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Ó 'i  h  Tri ìL C i> ^ m  croy, f j ; n h n  T ro n cò  TiùùfjLèT^lctg

di^i^onouj f(gì} yà§ Ttct^^yct ùvt^  ts Troia j iX rt

<̂J9 <TÒ u m q  Tct 7 t i ( i  t Òv w ó x s f ^ o v ,  é^n HS» Tc^oq Trda-oLg p ,o L -  

5«V«? , »̂Vs KOÌ?^XtOV U TT oJ^é^eoSoU , \(T(JLiV 7T0U Ò u  T(à ÒKùò t(g(}

TTccvrì J 'io / je t iìfjifjLèì/og t € yèfjLèT^totg (jLn. U A d i m  FIo- 

A(r. Z .

Qi/i pulcherrimam hanc inhabitant civitatem, milla- 
tenus Geometria ftudium intermittant ,* nam ne ea quidem 
ceu exigua haberi debent, qiia in illa prater inflitutmn 
adferuntur. Qualia ? qua nempe circa rem bellicam mox 
commemorabas. Qiiinimo quo facilius difciplina quavis 
perdifcantur , plurimmn intereffe fcimus : imhiitusne fis  

Geometria^ nec ne, P l a t o  Lib. VII. de Republ,
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S E R E N I S S I M A  DUX!

Ta prorfusftudiorum noftrorura 
rationes comparata llint, D U X  
SERENISSIMA ! ut qu® nu-

______ _, .. ]3er TE Aufpice feliciter c£e-
ptafunt, ea fervoris curium conftantifllme 
non modo retineant j verum etiam laborum 
manipulos, officiis atque obfervantia plenil-

) (  fimos.



fimos, ncque etiam ab expe^atione T U A  
alienos, inClementiflìnium Tuum obtutum 
comportent. Si enim incredibile illud in 
T E  extitit Principalis miinificentise orna
mentum^ ut confiliis fupra teculi faftigium 
elevatis Academiam hanc, optimarum ar
tium feraciffimum domicilium, profufis fa
cultatibus excitares 5 fummosque jure api
ces intenderes : nobilem nempe juventu
tem ad feveriores fcientias &  virtutes pro
obfequiis AuguttorumPrincipum &  Reipu-
blica  ̂ incolumitate informatam ; an praeci
puae noftrae facultates, Philofophia &  Ma
thematica, quibus ceu generalibus praefidiis 
aliarum omnium difcipUnarum valor atque 
pr^eftantia continetur , an ? inquam, aliò

con-



convertere fe poterant, quam ut liberalifll- 
mum fuum beneficiorum fontem lefiliori- 
b u s , qua licebat, frondibus coronarent ? 
pr$fertim cum nihil intermiflum fit curse, 
nihil folicitudinis, ut meliora quseque, qu® 
&  lucem noftrorum temporum, &  erudi
torum omnium expeftationem fiittineant, 
perdurante curriculi ferie legerentur.

Q ja  quidem in re gratias, quas homo 
maximas poteft, DEO  , omnis Sapientiaj 
genuino Fonti, &  Patri luminum agimus; 
orimum quidem, quod nos ceternis favori- 
3US hanc in temporum periodum deftina- 

vit, qua fummi Principes, translatis e Re- 
publica in reftauratioriem optimarum ar-

)( a tium



tium curis, vicario DEI munere perfungun
tur, &  excufTo tandem veterno aurea po- 
licentur fecula terrarum orbi : tum vero, 
quod TE nobis Fundatrice gloriari obtige
rit, qu£e cum avitis Profapiae laudibus ad 
omnem Imperialem nutum atque Au6lori- 
tatem reverentillime movearis ; ad hoc ta
men inftitutum promovendum eo lludio- 
fius incumbas, quod non ad privatiE glo
ri® incrementum, neque ad communem 
corporum, fed mentium felicitatem procu
randam collimet.

Fulgebit D U X  SERENISSIMA! ful
gebit praerogativa hiEc fingularis Ducalia
T U A  inter infignia asternis fplendoribus,

eos-



eosque TIBI novse laudis titulos ad decus, 
aut torte etiam ad invidiam pofterorum 
conciliabit, ut quidquid Avorum T U O 
R U M  longa feries infinitis in Auguftifli- 
mam Domum Aullriacam meritis fago &  
toga obtinuit, id in Academia T U A , belli 
oacisque magillra, &  cum emolumento pu- 
;)lico tantopere copulata, denuò innovatum 

ruiffe exittimetur.

Reipuit equidem auras has omnes popu
lares incomparabilis modettia rariflimje Vir
tutis T U ^ , qviaj in beneficiorum collatio
ne conquiefcens, fluxos encomiorum verti
ces heroico lupercilio alpernatur ; verum- 
tam en, patere D U X  SERENISSIMA !

)(  3 eflè



effe me pr^elàgiendo paulifper audaciorem, 
nunquam id impetrare poteris, ut fi fuum 
Pergameni Attalum , fi iuum M^cenatem 
Romani, fi alii alios bonarum artium, fi tem
poris promotores hsereditariis omnium fe- 
culorum laudibus extulerunt, ut inquam 
TE non TUIS modo temporibus, fed ferae 
etiam pofteritati lycsea ttatuminantem, in
grato feramus filentio prasteriri, hoc pr3e- 
fertim excultiflìmo faeculo, quo ipfi Augu- 
fti Principes de rebus literariis foliciti, aper
te dignitatem eorum fignificant, qui decus 
promovent literarum. Mihi Profefito tan
ta in TE devinaifllmae voluntatis prompti- 
tudo increvit, ut ne aeneos quidem aut 
marmoreos coloflbs, quos ipfos edacis tem-

culo-



poris populatrices injuri® tandem peflum- 
dant, tantis meritis fuppares exiftimem ; nr- 
j} .quoque Nomen T U U M  pulcherrimis 
fcientiis, tanquam digniori auro &  cedro 
infcriptum, indelebili apud pofteros chara
ctere perennet,

Sufcipe igitur D U X  SERENISSIMA! 
levidenle hoc munus, Inltitutiones Mathe
maticas ceu ingreflum ad Phyficam feverio- 
rem,ex intima grati animi fignificarionepro- 
reélum ; quod ubi intellexero folitam a TE  
gratiam inivifle, incitabo vires, quce certo 
non deerunt, ut illuftrius aliquando profe
ram induftriie monumentum. Interim im
mortalem DEUM efiìiélim exorabo, ut TE

fo-



fofpitem per plurlum luftroram fpacia con
fervet, atque ex fuccrefcente indies Ducali 
Academia jucundiffimos faciat frudus in-
tueri.

SERENITATIS TUM

^  Olfc^uemt^tnuÈ

Florianus Dalham, 
Clericus Reg. Piar. Scholarum»'



r a t i o  o p e r i s ,
E T

l ' N  S  T  I T  U  T  U  M .

P HyJìae ,  qitmn fm  ordine traBmidam fiifcipìo^ M a
thematicas Inftitiitmies vi fimi e(i praemittere : miod 
tanta fìt  feverìorìs Phyfica cmn Mathefi affinitas at- 

que copulatio i ut in admirabilem naturalium corporum con
ditionem , a Divino Artifice prodiiSfam , fine certifiìmis 
Mathematicormn principiis vetitum fit  ifitiieri. Pluri
ma enim natura phanomena per mptum contingunt ; mo- 
tuiim vero leges  ̂ ac ordines a Mechanica^ atquea Dynami-

feciirius fuerit, inrenim natu- 
rahmt inveftigattone  ̂Matbefmi, cujm Mcchanicapars eft,

^^^^P!^^^lf^™^^fikfiantialibus^autoccultis qualitati- 
rh f inniti. Porro iionfuit animus in Mathemati-

Inftìtuiioìiihus abfoliitum quodpiam 
illauim corpus adornare. Elementa foliimmodo in iis conti- 
lentur aa rhyfices intelle^ionem maxime neceJfaria;ideoque 

etiam abjtinendumfuit ab Al^braicis demonfirationibus ̂  ^  
conqiitefcendum in principiis Euclidicis duntaxat, atque Ar- 
chimedais, nifi quodprimis capitibusprima Algebra dementa 
adfperfenm \ qua tamen ab eo, qvifecus agere m alitjalvo ope- 

fcopo poterunt prateriri. Confultius enimptitabmn, prìn. 
cipns bifce planioribus, mnltoquefacilioribus neceffariampan- 
um fcientiam  adolefctntibus , quam p-opptione analyti-

A  ca -
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2 (©)
carmn difficultatum animos eorum, plerumque laboris impa-

tiatiir. Ex univerfa autem Matbefi eas partes pramifi,qua 
generales quantitatis , continua, qua difcreta , leges 
contemplantur , qu^ Mathefis pura dicuntur : nempe 
Arithmeticam , Geometriam , ’l'ngonometriam , cum 

fyntapiate breviufculo de fcélionibus Conicis. Cceteras 
M atSefeos partes, qua generales hafce regulas variis mâ  
ter iis adplicant^ Aerometricam, Mechanicam, Opti- 
cam, Dioptricam ^ c. adPly/icam rejeci eo ordine^quo illa  
materia^ nempe : aer̂  motus, iux inibi recurrent. Deni
que tres illas generales Mathefeos facultates adeo neceffa- 
r ias Phyfices admini/iras cenfebam; ut fine bis nemini P h y - 
fico ejfe liceat, nifi quiforfan dixerit ineque motuum lege s,ne- 
que accelerationem motus in gravibus corporibus cadentibus, 
7ieque antlia pbanomena^ ne que lucem juxta varios anguloS 
aut refiexam  ̂aut refractam, ne que ponderum alleviatio7iem, 
ne que fiderum motus,^fexcent a hujusmodi adPhyficamper- 
tinere, qua tamen omnia Mathefeosfubfidio eruuntur, Ca~ 
termn eopotijfimum convertifolicitudinenh utne theoria fola-» 
in paginis recurrens, tironum fatigaret mentes ; fed  potius, 
vt perpetua praxis, theoria p a (firn intertexta fajfidium exi
meret  ̂ at que etiam manifefiaia in commvm vita harum ar
tium utilitas animorum contentionem p '̂omoveret. Qua qui
dem ex r e , quantum Juventus coimnodum perceptura f i t , 
aqiius arhiter facile judicabit. ELEN-



cm

ELENCHUS CAPITUM,
Qu« in hifce Mathematicis Inftitutionibus

continentur*

P R O L E G O M E N A .

HifloriCca Mathefeos enarratio ; ubi etiam de natura 
ejusdem, proeftantia , necefTitate, atque de methodo

dilferitur.

p  I N  A R I T H M E T I C A .

principiis Arithmetica.
C A P U  l  11.  D e Numeratione.

C A P U T  i \ r  'fìmplici.
Sultra&ione fìmplici.

r A P n - r X v  ^^i^fiplicatione fìmplici.

C A P U T  V I I  fìmplici.
 ̂ r u i  VII .  Refolvuntiir quaedam Prolìm ata, ope primarum qtiatmr

T A P T t t  v r i T  Jpecierum.
v , < n r u i  v i l i .  De Additione  ̂ SuhtraStione  ̂ Multiplicatione, Qf D l-  

"̂ ifìone in compofitis.
L A P u  1 I X.  D e FraEtionibus Numerorum.

C A P U T  X . 2)̂  Regula Trium , &* l^roportionihus Numerorum • 
uhi etlam de AUquatione Algehraica. ^

C A P U T  X I . De ReguUs Societatis , M gationis , &> Falfì.
C A P U  r  X II . De Extraftionìbus Radicum quadratarum, ^  cuhica- 

rum.
C A P U T  X m .  De Computo Decimali.

A  SI IN

Primis hifce capi- 
tibus Elementa A l
gebra fubneftun- 
tur.



+ e©)
I N  G E O M E T R IA .

C A P U T  I. De Principiis Geometrias.
C A P U T  II. De Dimenfione Linearim>
C A P U T  m .  De Angulis.
C A P U T I V . D? Triangulis.
C A P U T  V .  Precipua Jnflrumenta Ceometrica referuntur tmtho- 

dusqiie exponitur ,  Geodafìam praStìce exercendi 
C A P U T  V I .  De Quadrangulo , àliisque Polygonis.
C A P U T  V I I - Circulo , aliisque Figuris curvilineis.
C A P U T  V i l i .  De variis Epipedometria fpeciebus.
C A P U T  I X . De Metamorphoji fuperficierum.
C A P U T  X , De Stereometria , feu folidorum Dimenfione.
C A P U T  X I . Reliqua de Sphdcra expediuntur.
C A P U T  XII.- De Inventione Soliditatis diverjorutn corptruitt,
C A P U T  X III. Z)̂  variis Stereometride fpeciebus.
C A P U T  X I V .  Metamorphoji Stereometrica.
C A P U T  X V .  De Conicis Se&ionibus.

I N  T R I G O N O M E T R I x V

C A P U T  I. De Principiis Trigonometridc.
C A P U T  IL  De Inventiom Sinuum tangentium, (S? fecantium, 
C A P U T  i n .  De Logarithmis , cr* Tabularum ufu. 
c a p u t  I V .  De /Imlyfì Triangulorum re£fangulorum.
C A P U T  V .  De ^nalyji Triangulorum cbliquangulorum. 
c a p u t  V L  Problemata Euthymetriam ,  Altimetriam , &  Bathy- 

inetriam fpe&amìa , Trigommetria beneficio refolvuntur, 
(Qp mappa; Geographica iam univerfaJes, quain particula
res adornantur,

C A P U T  V II. De Trigonometria fpharkn,

R A -
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i n s t i t u t i o n u m

m a t h e m a t i c a r u m
P R O L E G O M E N A .  

Hiftorica Mathefèos enarratio ; ubi
etiam de natura ejusdem , praedantia, neceffitate 

atque de methodo diflbritur.

L

ATHT.srs ■efl /cientia quadam generalis, qua
circa /quantorum definitionem occupatur. Quan
titas autem  ̂ cum in omnibus corporibus 

, hujus univerfv recurrat ; cumque ceulym - 
; pidilTimus fons veritatibus plurimis abun

det , ac vagis juribus per alias artes fit 
diffufa ; inde faftum eli:, ut Mathcfis a ve- 
tuftilTimis fapientibus non modo generale 

nomen «Vi t» ► indepta fit, atque >c*r’ difdplina ,̂  feul 
injlitutio dicatiir ; verum etiam ob immenfiim rerum infini
tarum complexum Divina Scientia encomium praefeferat. Cer
te Sap.u. v.2l> «I facro Scriptore dicitur 33eus tcxvtx, fxir^u, xxS 

K»l iisret^t in tntnfuraynu^lfTO^ pondere cunSla difpofuijfe'  ̂
inter profanos autem fapientes tanti femper habita e ft , ut di
vinus Viato ; Denm Geometriam exercere, diftaret : o ©aàf yitufierfa, 

Ipfeque Cicero lil>. 2. Acadcm. edixerit : ex w m srii ^  Ma

thematicorum initiis froficifci omnia.

A 3 TT*



OrigoMa  ̂ II. Hajas itaque prseftantifllmse facuhatis origiiiem ut
ihc/ios, texam , &  ejusdem fata e t i a m  pernici, quam licet, llilo de- 

carram : videtur matknuiicarum di/ciplmarum initium ad ipla 
mundi efTe incunabula referendum ; quippe , huma
ni generis proto-parens , &  hujus iiiius Seth A lh ’onomica 
claruifTe fcientia r e f e r u n t u r  a JoJcpho hb, i, ami^. Cap. 2.
tantaque erat primorum Patriarcharum in hac contentio , ut 
Mathejis non i m m e r k o  ex fententia Flavii Jofephi fapientia an
tediluviana f o r e t  nominanda.

Fabulae tamen loco4llud haberi debet, quod idem Jofephur 
ibidem narrat de Sethi nepocibus : eos nempe vaticinio 
de duplici mundi excidio, altero per aquarum, altero per i^ is  
diluvium fu tu ro , praemonitos, e uas columnas lateritiam, & la
pideam erexiffe : his' infCripfifle arcanam fuam de fideribus fcien- 
tiam: ut ingrujnteaquarum illuvione obfervationes illae in la- 

f i d u  columna  ̂ gralfante autem univcrfali incendio m lauritia  colu- 
mna polleris confervarentur : Natn nullum fincerumtellimonium 
huic narrationi fufTrag’a tu r, videturque Jofephus in anachro- 
nifmutn lapfus fuilfe &  columnas a Soth ^ g yp ti rege in Seriadica 
terra pofitas, Patriarchse Setho, aut Sethianis nepotibus perpe
ram attribuiffe. Henochus Architcponicam^xomoYÌt^T^rìmam^iwe ci
vitatem, di£tam IhnochUim aedificavit. G cn .^ .v .y , ^ubal exccktit 
Mujicam. Nautices , '&  per confequens Hydrofiatices Nocmus in 
conftruttione arcae infignia protulit argumenta , at que etiam 
elapfam Patnim fuorum aetatem, dierum &  menfium calcu
lum, anni denique diluvio durante periodum Cbronologicis kgi- 
tut fupputavit. Nihil aliud heec pmnia funt , nifi Mathejis 
perpeUia,&:^wf;i/?o«fx variis materiis applicatae ; Quamvis, re  
ad crifim revocata , dicere liceat: veteres illos Pa;riarchas 
non tam artis directione, quam luminis naturalis confilio in 
operum illorum conllru£lione ufos fuilTe ; &  Jofephum Flavium 
partium lludio abreptum , ad gloriam duntaxat fuae gentis 
evehendam , /1/lronomire originem refudifTe in Adamim &  Se- 
thum ; cum tamen in facris literis nihil ejuscemodi deprehen
datur. Prolcgom.Phyfic» xi,

ni.

i  PROLEGOM ENA M ATHEM ATICA



n i .  Poft diluvium a nepotibus fertur Mathcjìs ì n i c r

Affyrios &  Chaldaeos fuilTe propagata ; Turris quippe illa in 
campo Scnnay, &  niolis magnitudine , &  aedificantium fcopo , 
ante illum diem inaudita, fine menfuris examunim coordina- 
tis nullatenus excitari poterat. Tum Zoroajìres , non ille qui
dem Baftrianus a M«o deviftus, fed alter Zoroj/m Chaldceus 
Scientiam ftderalem magicam apud BabylonioS , protulit , Cujus 
difcipuli antiqiiifTImi, &  fucceflbres a Vlmo Ub. cap. i. &  
Slrabonelib,\^. infinuantur Azonaces  ̂ Gdenas , Nahurianuf , Sudinus ; 
Aftrologia quippe , prsefertim Judiciario. , occupandis hominum 
animis, & texendis fraudibus peropportuna, facile fupcr (litio- 
ib  aftrorum, feu falforum deorum cultui, quem nomine ma- 
gi<t Qim  ) intelligit Plato in Alcibiade ,  plebeculse ani-
mos illigavit. •

Berofus antiquifTimus fcriptor apud Jofephim Uh. I. amicuit. Jiidaie. 
M/?. 7. dicit: apud Chaldaeos circa illud tempus floruifìevirum 
ra, ^^xvtxtf*7rti^ov rertim eakfiiumperitum  ̂ per quem Jofephus Abraha- 
wMwj terrae Chaldaeas indigenam, atque ex t/r oriundum fignifi- 
cari pertendit. Ydem  Jofephus exiftimat : ab eodem Abrahamo^vi 
Cnananaea, urgente fame, in^gyptum  abire compulfo, ^ g y -  
ptios Arithmeticam Ajlronomicam fuilie edo6tos. Sed &  rurfus hlC 
Videtur gentisfuae plus sequolUidiofus. Ut ut eft,p lu 
rimorum Jcriptorum confenfione iEgypti primi feruntur Ma- 
thcftm certis legibus certaque methodo cigelTiffe : fortalTls non 
tam aliorum praeceptis, quam neceiTitatis imperio ad hoc in
ducti. A’j7h/ namque , ut eli apud Herodotum , frcc]Uenti exunda
tione diffufus agrorum limites abolevit; ideo L-asli polfenores 
Regis Judicium implorarunt ; hic autem miffis arbitris , menfu. 
randi proditis , jus f u u m  cuique poil ve6tigahs"perfoluti- 
onem rependit. A tt]\ ie  f^c Geometria fen fim  eos giadus con-
fcen dit, u t , cum Ma hofeos pars tantummodo fit , pro fua 
excellentia , generali nomine Miithcfis nuncupetur. Arijloteks 
quoque lib. i. Mcliph, cnf- i- diferte afTerit ; Matkcmaticas artes 
ab J^Lgyptiis Sacerdotibus fuifTe inventas. Itaque iEgyplus 
Cconietrictt facultatis praellantia toto orbe celebrabatur adeo ,

ut

PROLEGOMENA M ATHEM ATICA 7



5 PROLEGOMENA MATHEMATICA

ut exterarum gentium homines , quorum animi honeltilTìma- 
rum artium amore jucundius ardebant, longis itineribus in 
^gyptum  commearent, &  vicini praefertim Graeci 
ticu  fpoliis inde trans mare abduftis Pacriam fuam locupleta
rent.

I V .  T hales prim is G r«ciae fapientum ,  fufcepto in 
gyptum itinere Mathematicas difciplinas ab iEgyptiis Saccfdo- 
tibus didicilfe perhibetur apud Diogenem Lairt, in Vita Thaktis ; 
Cujus quidem eruditwnis haiutae fpecimen non vulgare pro
tu lit ,  cum iEgyptias Pyramides menfuravit ex earum umbra,
6  folis ortum , atque occafum definivit jullis recurfibus : ratio
nes etiam folaris , &  lunaris magnitudinis inivit : quodque ,  
ut Flutarchus^^à]ìcìt <lt Fliuit. Philof, Ub. ii.cap. 24. , veras ecli- 
pfeon eruerit caufas. In femicirculo praeterea innumera 
contineri triangula reperit Thales ; atque ob id diis fer
tur bovem immolaffe. Quibus fane faitum eft , ut Thdks 
Mdthefeos fama in Graecia primus omnium maxime clareret 
tempore Ajlyagis Medorum R egis, fexcentis prope ante Chri- 
flum natum annis. Huic in Jonica ìc\vo\a in c c e k i t  Amximander 
Milefius tempore Cyri Perfae. Gnomonicam ille artem praeclarifTi- 
mo invento in lucem eduxit tefte Laertio in ^us vtta , &  , 
quod PUm uj adjungit/» ,̂ z. hijlor. Naturai. Cap. £  : globum terra- 
queum fphaerica figura exprelTit, &  obliquo Zodiaco, feu Ecli^ 
ptica interdiftinxit ; cum ante Anaximandrum fphaera , ab A-

inventa, meris parallelis conflaret. Amximandrum elusÒGm  
fcholae moderatores exceperunt: Anaximenes^ Anaxa^oras  ̂ Ar~ 

thehus IhidiorifTimi omnes Muthefcoi excultores.

V . P y t h a g o r a s  Samius, Syri difcipulus,hortatu 
Ih ,lietis in ^gyptum  abfcefTit, inibique a Sacerdotibiis Mem
phis &  Diolpoleos afcan* Mathefeos , cujus incredibili amore 
tenebatur, fundamenta jecit. Eum Porphyrius in vita P^tha 
gora, poft variarum gentium perluftrationes , a Phoeniciis 
demum Arithmeticam , ab ^ gyptiis Geometriam , a Chaldaeis 
/ijlronmiam reportaffC} Cum alio etiam tempore Mujtcam a Per-

farum



farum Maps didicilTet. Redux in Patriam fuam Samum y odio 
Polycratis Tyranni , fe in fuburbaniim fpeleum abdidit ,  &  
Politia-, & t q u e /ijtronomia fe totum impendit. Tandem 
fuperbi temporibxis in eam devenit Italiae partem , quae hodie 
Calabria^ o h m  Grada magna, dicebatur, atque Italicae de
dit ongmem. Incomparabili huic acceptum refe- 
rnnus triangulum ratiomlt rc5(angulum. Item inventum illud di- 
gnum hecatombe : quadratum hypotenufe ejfe itquak duohus quadratis 
Catheti , eJ ba(eos.  ̂ Tabulam Pythagoricam. Regulas jymphonio! mufi- 

ca , Lum alias etiam terram in medio univerfi , nobisque op- 
poiitos Antichtonas ftatuiffe a Ladrtio perhibeatur. Hunc in fcho- 
la Italica fecutus eil Ocellus Lucanns , Archytas Tarentinns , qui MCr 

luculente promovit, ut ex volante illius columba pa- 
teicit apud Gellium Lib. 10. No£l. Atic. cap» 12. Item Philolaus Cro
ton. aliique.

V I. In Eleatica fchola P-irwrmWwMathematicus floruit, &  
in ejus vita Phofphorum & Hefperum idem 

enre fidus nempe Venerem detexit.

p, Perfarum Regis temporibus Democritus Abderites ad
/  ’ Arabas , iEgyptios &  ultimorum Indorum Gym- 

fwjop tj as profeftus , tantum in Geometricis difciplinis profecit : 
Ut Clementem Alexand. lib. i. Jlrom. de le libere fateatur , 
componendis demonfiratione lineis nemo me adhuc fuperavit ; ne quidem 
qut ^gyptiorum vocantur Arpedonapta. Hunc Strabo inter primos 
Geographia parentes reponit • ejusque mathematica opem LaVrtius 

fecjuentia enumerat: de contaBu circuli, fphxra. De Geometria^ 
Geometricorum numeris. De mulis , fultdis lineis. De agricultura, feu  
Geometricus. De Piaura. De Cofmographia. Magnus annus ,fsu Ajlro- 
notnia. De jideribus vagis. Diacofmus major, ^  minor. In quo po
rrem o libro Nautica plurimum illullratur, Democrito in fua 
fchola fucceflerunt Protagoras, Metrodorus Chius aliique.

. , V II, P l a t o  exemplo Pythagor/t in iEgyptum profe£lti& , 
ibidem Arithmeticam &  Ceotnttriam edoctus elt. Vidilles eum ,

B
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in patriam reverfum , Geometriam tam neceflariam facultatem 
fulpexiire, ut h&no. Academia foribus epigraphen infcripfe- 
rit : iiSeif eìs-iTCì), liento Geometria ignarus ingrediatur,
l^truvius ArchiteSi. Uh. p . cap. i, refert ; fingfularem quempiam mo
dum menfurandi agros aPktofie effe inventum. Quantum au
tem in Geographia valuerit^  tellatur ejus Atlantica, mtra Columnai 
Herculis fita  ̂ quam in Timao fcribit majorem fuilfe Lybia, &  
A lia ; tandem vero fubmerfione noftri Orbis communicationi 
ereptam. Ncque clefunt eruditi Scriptores, qui Atlantica, vel 
Atlantidis n o m i n e  P/̂ ro«, mtelleftam fuilTe Americam conjiciant, 
f a e c u l o r u m  vicilTitudmibus obliteratam ; maxime c u m  Laértius 
P l a t o n e m ,  &  Antipodas adllruxiffe affeveret. Cseterum vel 
id folum fumma Platonis in Mathefim merita abunde compro
bat, quod Cicero de Finibus dicit: Plato in M ullcis, Geometria, 
numeris, &  aftris fe contrivit.

V i l i .  A ristoteles quoque Platonis Alexandri M .
P r^ cep to r, non pollremam Mathefi operam addixit; dicebat 
quippe : fcire, quod res aliqua fit, ad eos pertinere, qui fen- 
fibus tantummocto nituntur: at vero , quare res aliqua fic ib 
habeat, id fcire proprium effe officium Mathematicorum, Mathe- 
maticon a La'értio fcripfiffe fertur. VoJJius Cap. \6. de fcient, Mathem. 
addit : Ariftotelem  quoque de Mufica, Optica, &  Apologià fcripfif
fe , qui tamen libri injuria temporum perierunt.

Porro, cum tam Plato, quam Arijloteles placita fua Ceom tri- 

potillimum ament ratiociniis comprobare, liquet exinde : 
ante omnes alias facultates Geomotriam adolefcentibus tradere, 
in more pofitum fuiffe Graecis. Hinc Plato paffim vocat Geo
metriam TTfoTTocSeixv primam Injlitutionevi. Quod autem ex tam foe- 
cundis Geometriae fontibus fubfequentes fcholaftici nil Geome
tricum in fua fcripta traduxerint, id inde eft: quod, barbane 
literarum dominante, fola fere logomachia contenti, fubli- 
niiora in antiquis Philofophis fapientise neglexerint intueri 
artana.

IX. Eu-
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IX. E u c l id e s ,  alius Euclide Megaricae feftse Inllitu- 
tore, tempore Ptohm^i Lagi, trecentis prope ante Chriftutn 
annis. Geometria laude claruit , atque Alexandrise fcholam 
mathcmaticam fundavit. Notos Elementorum tredecim libros, 
q\xibus Juventus hodiedum paffim imbuitur, edidit, in qui
bus ahorum inventa collegit, auxit, fuisque demonfb-ationi- 
bus roboravit. HypficUt tredecim illis libris decimum quar
tum , &  decimum quintum , ac nuper Erancifcus FluJJates Cm~ 

dulia decimurn fextum adjecit. Hoc Euclide auftove tantas Ale- 
xandrias radices Geometria egit, ut ex mente yojjii Cip. i/. de 

fcient, mathcm. nongentis prope annis , ab hoc Euclide nimirum 
ufque ad Arabas, & Saracenos Geometras, nullus fere Geo
metriae laude floruerit, qui Alexandriae aut natus non fuif- 
fet, aut faltem ftudiis ibidem non vacalFet. Euclidis difcipulus 
Apoiloniut Pergaus feptem Conicorum fubtilifnmos libros, partim 
ex Archimedii dottrina, partim proprio ex cerebro procudit. 
Unde magnus Geometra dici meruit.

X . A rchimedes centum circiter annis poft Euclidem vi
xit. Hic fummo adminiculatus ingenio eo devenit, ut omnis 
mathematicarum difciplmarum prseftantia in eum immigrafle uno 
omnium ore diceretur. Cum continentem rationem fphaeras ad 
cylmdrum invenilfet, nempe: ut 2, ad 3, tantum voluptatis 
percepit, ut fphasram cum cylindro ejusciem diametri, &  al
titudinis tumulo fuo fuperimponi voluerit memorise caufa. 
Pauca ex Archimedttis fcriptis, haecque eruditionis plenilTIma, 
ad nos pervenerunt.

Gr^cis tandem in Rom anorum  poteflateiVi redaftis, vifi 
funt amifla libertate gentis a c u " ilTimae animi, fimiil &  muthemâ  
tica dijciplina nutare. In iEgypto felicius aliquanto res fe ha
buerunt; Anno Tiquidem Chrilli feptuagefimo natus eft Clau
dius Ptulomms princeps omnium, qui haftenus extiterunt, ailro- 
nomorum. Syllema ille mundanum, ab eo Ptolomaicum diftum , 
coordiaavit, atque alia complura evulgavit fpecimina.

B a
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Jultano /ipofiau regnante vixit Diophanui Alexandrinus, qui 
13. A f Anthmettca edidit libros. Floruerunt praeterea Anatoliut 
Laodicenus, pappus &  Theon Alexandrinus, cujus filia Hypa~ 
tta in Apollonium &  Diopbmtem commentaria adornavit. Proclus 
Item Lycius, qui anno Chrifti 485- e vivis exceffit; & alter 
quidam Proc/w/Mathematicus, qui ferius, nempe fub annum
C h rifti5 i4 . Conftantmopalimobfidentis, claffem fpe-
culis caullicis in cen d ilie  lertur.

XI. Interea temporis varia Mathefeos fortuna revolvitur 
apud R o m a n o s . Varro quippe de Arithmetica librum fcrinfifle 
perhibetur apud de die Natali Cap, 2. Frontinus Jiiam 
aeometrtcos h h r o s  Varroni attribuit. Brmii de Arithmetica libri ad- 
hucdum fuperfunt. Prasfertim vero Architechnica apud Roma
nos fplendorem nominis eft aflecuta, cujus uberrimum tefti- 
monium m VHruvii PoUionis decem libris ad nos usque eft m o

\  Imperatores n .
tellms, &  Domitianus Mathematicos Derfemt-i fnrn-
J o n f u . d e ^ r , b .  P^UoJ, i m p o C e s  qu^
dam pulcherrima fcientia ad vanas divinationes, caeremonias 
vetitas, atquead maleficia infanda abuterentur: quare etiam

3 orad"éfrf:aj“ etn ^

X II. m ,c U ,u „i  quidem &  temporibus videba
tur firmms prajfidium obtinuiCTe , cum Augufti illi
edicerent : Artem Geometra difeere, atque exercere publice interejl. /. i. 
Cod. de malcf. mathem. A t brevi poft faecula barbara incepe- 

'̂unt, &  in occidente quidem Vandalorum, Gothorum, Hun- 
nmnJ? l  ««^rulorum atque Longobardorum excurfionibus
cenonim  ô ’i^nte vero Bulgarorum atque Sara
cenorum depisedationibus o p tim i artes proftratae una cum 
Ceowwm mifere jacebant; his tamen ipfis temporibus faeculo 
a A  L T I "  '^«hematicus, qui hac etiam de caufa
c e S ^ / p ^ u "  fi^Sulare™ benefi-

xTir.



XIII. A ft mìrum didlu eft, peripfas barbarorum vafta- 
tioneg Afjt̂ t̂ f incrementum accelTìlfe; Arabes enim, &  Sara
ceni, in Graecorum, Romanorumque ditiones efFufi, in com
plura Geomutrica monumenta inciderunt, eorumque prae- 
llantiam, &  utilitatem cum percepiffent, tanto ftudio eiidem 
vacaverunt, ut Geometricos libros non paucos in Arabicam 
linguam transtulerint, &  Mathematici etiam ipfi extiterint, 
prsefertim fub Calijja Almamone circa annum Chritti 900. 
raaerej arithmeticos, fi non penitus adinvenerunt Arabes illi, &  
M auri, faltem eorum ufum in Arithmeticam induxerunt; cum 
antehac literis duntaxat Graeci aeque, ac Latini numeros ex
primerent. A  Mauris ufus horum charafterum in Hifpaniam 
primum circa annum Chrilli 1100, tum ad alias gentes eft 
propagatus ; Quamvis hodierni noftri charafteres a figura il
la primaeva Arabica nonnihil abfcefferint, ut ex vetullifllmis 
codicibus fit palam.

H-oc exulceratis illis temporibus Itali, ob mercatu-
1 iEgxptns, Indis, Germanis &:c, fufceptas Arithmeti- 

tam u cunque coluerimt ; donec tandem faeculo decimo quin-
ineunte Cardinalis NjcoIjui Cujanus, pro mathematicarum di- 

icipJinarum bono natus, veternum ex cu tere , &  primaevum 
puJcnerrimis facultatibus fplendorem vindicare coepit. Gto- 
mctriam pr^fertim promovit, &  Arithmcticam\ quem fubfecuti 
Georgitu Peurbachim^ &  hujus difcipulus Joannes M d k m s, alias 
a patria lua Regtomontamt. Hic conftruxit Tabulas fimium. B a s-  
7nus Reinholdus Tubulus tmgcntium, Tabulas fecantium Joachimus Rbc-
ticus. Logarithmos pro maximo Trigonometria e m o lu m e n to   ̂
incredibili cum folertia, fupputavit Joannes Neperus Baro a 
Merchifton Scotus ; &  hoc quidem podagricos inter fingul- 
tus fallendi temporis caufa. Lrandfcus yietu Algchravt perpoli
vit ,  quam Cartefius i l^eutonus &  Leihnicius ad apicem prope 
evexerunt, aliique innumeri ex Recentioribus, quorum mi
rificis fludiis faftum elt, sstas haec noftra non modo matbe- 

maticarum artium gloria antiquorum" felicia fcccula adaequaffe ;
B 3 verum
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Partes
Mathe~
f>Of,

verum etiam fat luculento difcrimine antecelluiffe videatur. 
A tque haec de hilloria Mathefcoj delibaffe fufficiat.

X IV . Dividitur Mathefis bifariam : in puram, &  mixtam, 
P ura fevi abftrafta e ft, qu:e qviantitatem, illiusque afFettio- 
nes contemplatur, a materia leparatas, v. g. angulum concurft 
duarutn reSiarim Unearum p*'oauaum. M ixta, feil applicata eft, 
quae leges a Mathffi propofitas variis quibusque mate
riis applicat V. g - l u c i s  reflexae ex radio lucis,
&  plano, in c]Uod radius m cidit, cooriatur. Rurfum Purse 
Mathefeos tres funt partes, nempe : Avithmetiea^ Geometria, &: Tri-

Arithmetica, cui etiam Algebra, feu Mathcfts fuhlimior adjici 
folet, quantitatem difcretam, feu numeros perfecjuitur. Geome
tria quantitatem continu im , nempe lineas, fuperficies, &  corpo
ra. Dimenfio linearum vocatur Eutbymetria, fuperficierum 
tandem, &  corporum Aimen^ionQ^ Epipedornetria, &  Stereometria 
vocitantur. Trigonometria eft icicntia mettcndi oome genus triangulo^ 
rum, feu per fmus, &  tangentes, feu per eorum logarithmos, 
ut infra dicetur. M ixta Mathefeos partes enumerantur: Mecha
nica, Aéromatria, Hydroflatica, Optica, Dioptrica, Catoptrica. Gnomo- 
nica e.

Utilitas, X V . Jam vero utilitatem, praeflantiam, ac necefTitatem 
atque ne- Mathefeos quod fpeftat; praeterquam quod nemo un is morta- 
ceffitas lium inveniatur, cui necelTiim non fit fiepius eam numeris 
Mathe- agere, magnitudines rerum , ^ a r a s , ac proportiones fuam 
feos. ob finem internofcere, ac dimetiri ; etiam inte leihim fcientia 

h?ec magnopere exacuit adolefcentibus, atque ad perfpicien- 
das abditas fubtilitates viam aperit, ac manuducit. Proclus fane 
Lih. hComment. inEud. {\(. Matheft loquitur: 'e >cP»<'tìk»v̂ tuv ^xr' 
iirixr vTr»^xóvr(av ét̂ uv, ^ uyvoi»!' liv «Vò
ytviireiiif  ̂ xvoKvtim  ̂ kxto  ̂ tcv Qtùv,

évTioc rè» T^r Ì7ri?Vf*>lS' of rt^cdyn /w'f'
wAi?̂ or Se 7T»vT» Twy ©«wk Aóywv> xi»« rUf ìttì ràV, ^

tx,
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aufert oblivionem^ atque ignorantiam, qua nohis ab ortu tiojlro innata 
funt : Solvit vincula, qu<e ab irrationuUtatc proveniunt, ad Dei plam ftm ili- 
tudinem, hujus fcientia praftdis ; qui intcUigentia munera manifcjtat, Ejr cun- 
Sa Divinis complet rationibus : animas quoque Ad mentem erigity ac velut 
e profundo exfu/citat fopore i Inquijitione ad feipfat convertit, ad jucundio
rem vitam deducit. Profefto Theologis ipfis non raro Mathejis 
frequentata eft, in Pafchatis juxta phafes lunae exafte ordi
nandi laboribus, & in compluribus S. Scripturae difficultati
bus : veluti de Magorum llella : Eclipfi mortem Chrilli fubfe- 
cuta &c. enodandis; ut non immerito (Mgenes apud Uufebium 
lib. 6. hifl. Ecci. Cap. y . ad facra ftudia idoneos in Arithmeticis &: 
Geometricis folerter exerceret.

Quod INIedicis quoque Mathematica fit perutilis, innuit Me- 
d x co rx m  m ^vcnix Hippocrates in Epiflola ad Thejalum filium, ubi ei- 
dem M m e tic a m , &  Geometriam impenfe commendat. Deni-

artifices in Geometricorum inftrumentorum : 
circmi, imealis & c. ufu omnem operum fuorum concinnita
tem , certitudinem reponunt. Velim  autem Geometria tiro- 
nes curnprimis admonitos, ut ubi theoreticam aliquam ex  his 
Inlritutionibus praeceptionem legerin t, aut explicari audie
rint, illico adhibito circino, aut alio competente inftrumento 
nguras in chartis delineent ; nam ejuscemodi exercitiis multo 
illultrms variae proportiones, ac combinationes in mente defi
gentur , atque etiam ad Geometriam Prafticam jucunda para
bitur acceffio.

Methodust {ecvin du m  quam difciplina; ordinan-
',  in eo tota pofita c i l , ut a primis fimphciflimis notitiis

____  _ , Metha*
tur,  ̂ J " ‘.....“
perveniatur ad ignota, & cómpofita, atque ut Proportiones cer- 

t^ritummodo, &  exploratis principiis inacdificentur, utque 
admittatur, nifi qUod ex  ratiocinio infallibih fit 

deduftum. Sunt autem Principia Matbefeosi Leftntim t-, Axio--̂
matA
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tnata, &  Peftulata. Definitiones rei notitiam congruis terminis ma- 
nifeftant. Axiomata, feu notiones fant propofitiones theoreti- 
C32, quarum veritas ex fola terminorum infpeftione patefcit, 
V. g. Totim e/l majuj fua parte. Pofiulattt funt quaedam tam facilis 
operationis, ut frulb-aneum foret ea multis demonllrare v. g. 
a punclo ad punHum linea»* (iucerc. Pojlulata igitur ad prafticam 
Mathefeos partem pertinent : Axiomata ad theoreticam.

P r o p o f i t i o n e s  demonUrand^ aliae funt Theoremata, aliae 
Trohlcmati Theorema ei\  fpeculativa propofitio, in qua de re 
jam fo rm a ta ,  aut defcripta differitur, illmsque rei proprieta
tes per Dcfinitionesy & Axiomata demonftrantnr. Problema eli Pro
pofitio, per quam aliquid a Geometra efficiendum, vel defcri- 
bendum proponitur.

Lemma, qtiod Cicero vocat Prafimptionem, eft propofitio fpe- 
culativa, quae, cum propofitioni quidem principaliori de- 
monftrandae deferviat, commode tamen citari non poffit, prae
mittitur eidem propter ordinatam feriem.

Hypothefer funt arbitrariae pofitiones, quibus oftenditur: 
qtianam ratione praxim aliquam commodius inllituere opor

teat , vel phaenomenorum fingularium explicatio
nes adornare.

IN -
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I N S T I T U T I O N E S
a r i t h m e t i c a .

c a p u t  l

D e Principiis Arithmetica;.

D E F I N I T I O  I.

I* ARithmetica eft fcientia fupputandi, atque ex datis 
numeris alium incognitum eliciendi.

S C  H  O  L  I A .

2. T)Ertraftantur in Arithmetica quantitates difcretse, feu 
ftrantur ^^tura, & proprietates demon-

«

^  in computis adhibentur loco rerum ,eo quod
T f  11-k- * adferre faepe aut nolimus, autnequeamus.
InlaJhbilia tamen Arithmeticae principia illud prasllant, ut eo- 
Tum beneficio ignotos numeros multo certius, &  felicius eru
amus, quam fi res ipfas pra^fentes numerando, fenfibus noftris 
'Iteremur.

§: 4 .

D E F I N I T I O  II .

L^ îtas efl principium numeri fimplex, & inextenfum; 
r.on v e ro  numerus dici poteft^cum  difcrete exten- 

fa non fit; multiplicatis enim diverllm ode unitatibus diverfus 
confurgit numerus r

SCHO-



§ . 5* A B  ultima unitate fmguli numeri fpeciem fuatn clefu- 
munt. V. g. ternarius a tertia unitate claudente 

duas alias unitates.

§. 6 . V rotae numerorui-n? feu charafberes ab omnibus prope 
gentibus ftquentes: 1.2.  3. 4. 5. 6 .7 . 8-

9. o. ferunturque ab Arabibus ad Europaeos elTe delati. Pro- 
leg. XIII.

d e f i n i t i o  I I I .

funt, quae ejusdem omnino funt quantitatis: 
habent vero funt, qua? diverfam quantitatem

ig AR ITH M ETICA CAPUT I.

S C H  o  L  I  A .

A X I O M A  I.

§. 8- TBem numerus fibi ipfi aequalis ert. Poteftqiie diver- 
1 fa ratione prodire v. g. g. addendo infimul a & 6,

4 &  4, 5 &  3 &c.
Item fubtrahendo 2 a 10, 3 ab n  &c. multiplicando 4 

per a, dividendo 24 per 3, 16 per 2 &c. Quomodocunciue 
autem producatur, femper fibi aequalis eft, habet enim f e m p e r  
eandem quantitatem difcretam.

A X I O  M  A  II.

§• 9 - /^ U aecunque eidem tertio funt aequalia, funt etiam
aequalia inter fe; ideoque unum in alterius locum 

fubltitui poteft.

Sint tres catervae militum Caefareanorum, quarum fingu- 
l9e i«(o. pedites contmeant: prima, &  tertia erunt aequales 
fecundae, atque ideo prima, &  cequales inter fe.

AXIO-^
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A X I O M A  I I I .

§. IO. C I  seqtialia • aequalibus addas ■> prod eun t aequalia: fì 
O  v e ro  aequalia ab aequalibus auferas, rurfus « q u a lia  

remanent.
)

Sint duo ^ eges, quorum alter 50 equos, alter 50 oves 
contineat ; adjice aequaliter huic 30 oves , illi 30 equos, 
erunt numero 80 aequales. Iterum deme aequaliter p rio ri 
30 eq u o s, polleriori 30 oves , erunt iterum numero 20 
aequales.

A  X  I O  M  A  IV»
§. II . 0 1  aequalia per aequalia multiplicentur, prodeunt 

Gcqualia; fi aequalia per oequalia dividantur, pro
dibunt rurfus Ecqualia.

 ̂ Sit calix aureus appendens 3. libras auri : fitque alter ca- 
Jix argenteus pariter 3 libras argenti appendens. Multipli- 

aureus per ut fint 3 ca ices aurei aequales, 
prodibunt 9 eorum librae auri ; calix quoque argenteus mul
tiplicetur per 3, nt flnt 3 calices argentei «quales, prodi- 
'bunt eorum 9 librae argenti. Si rurfus 9 libras auri, & ar
genti m tres calices aequales auri, &  argenti diviferisjcrirnt 
«nguli, &  aurei, & argentei calices 3 librarum.

-A X  I O  M  A  V .

12. C I  &  majori, & minori numero «qualia addantur, 
k3  prodibunt aequalia; fi vero majori, &  minori aequa

lia demantur, rurfus t redibunt inasquàlia.

Si ca’ ici aureo trium librarum, &  argenteo calici 5 li
brarum aequaliter 2 libras olei infundas, efficient numerum 
inaequalem librarum j calix namque aureus 5 libras appendet :

C a ar-
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argenteus 8- Effunde e calice aureo 3. librarum, fimiliter- 
que e calice argenteo 5 librarum 3. libras olei, erunt nume
ro librarum inaequali; aureus nempe 3 , argenteus 5 libra
rum.

A X I O M A  V I .

13- C I  &  major, & nfiinor numerus per aequalia multiplr-
O  cetur,proaibunt mseqvialia ; fin vero per aequalia 

dividantur, ru tfu s prodibunt maequalia. ^

A p p e n d a t  calix aureus 3 libras, &  alter argenteus libras 
5. multiplica &  aureum calicem, &  argenteum per 3, ut f m t  

3 cahces aurei , &  3 argentei, fmguli in fua forte tequales: 
erunt trium calicum aureorum librae 9 auri ; trium vero ar
genteorum librae 15. D ivide libras 9 auri, &  15 argenti in 
tres aequales calices aureos, &  argenteos: fingiili aurei ap
pendent 3; fmguli vero argentei 5 libras.

' C O R O L L A R I U M  L

§. 14. TDem numerus inaequalis prodit, fi aequalia per in- 
X aequalia multiplices, aut dividas; Quod fi vero in

aequalis per inaequalem multiplicetur, provenit quandoque 
numerus aequalis, quandoque inaequalis v. g. multiplica nu
merum 4 per 3 , &  inaequa em numerum 6 per inaequalem 2, 
prodibit utrinque numerus aequalis nempe 12. Iterum mul
tiplicetur numerus 4 per 2 , &  inaequalis 6 per aequalem 2, 
prodibunt utrinque numeri inaequales. In priore 85 in P°" 
fleriore 12.

so ARITHMETICAE CAPUT I.

A X I O M A  V I L
15* ^ T O r a m  e i l  niajus qualibet fua 

l  partibus fui* fimul fumptis.
aequale autem

Sic



ARITHMETICAE CAPUT I. 2t

Sic numerus ternarius major efl qualibet fua unitate j 
aequalis vero partibus fuis fimul iumtis.

d e f i n i t i o  I V .

i 6 . T )A rs  e ft, quae aliquoties fumta numerum to- 
JL tum perfetìie metitur, v. g. tria quater repetita 

metiuntur perfefte numerum duodenarium. Aliquanta vero 
pars eft, quae numerum non metitur perfette v, g. 5. refpe- 
ftu 12; non enim unquam poterit numerus duodenarius in 
aequales partes dividi, quarum una efficiat 5.

A X I O M A  V I I L

17- duorum totorum dimidium, vel quoecunque ali-
o V . fuerit aequalis, etiam tota erunt aequa

lia, &  vicillim.

Sicut enim fe habent tota ad invicem, ita &  eorundem 
partes: duo calices, quorum uterque 13 libras ponderet, ha- 
i>ebuiit media, quae 6 libras; & quadrantes, quas 3 libras 
ponderent.

C O R O L L A R I U M  I L
•

§. 18. p O r r o  cum neceflarium fit Arithmeticae operam da- 
■f- turo, partes aliquotas praecipuorum numerorum 

noffe; juvat memoriae adjuvandae caiifa, Jlhucum Pythagoricum 
fubjicere, qui partes aliquotas primorum decem num cm um  
exhibeat usque ad centum.

G Ufaa
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I l  2 | 3 , 1  4 !  5  ^> 1  7 | 8 | 9 | IO

2 \ 4| 6 8 io|i2|i4 I6|i8 2 0

3  6 | 9  i 2 | i 5 . l T 8 | 2 i | 2 4 | 2 7 | 30

4| 8 I2j l6|2oj24|28j32h 6| 40

5 | i o | i 5 | 2 o [ 2 5 l 3 o | 3 5 l ' 4 o i 4 5 l 50

6|i2 i 8|24!3o|36|42 48|54l 6 0

7 l i 4 l 2 i l 2 8 | 3 5 ! 4 2 | 4 9 | 5 6 | 6 3 | 7 0

8 l l 5 | 2 4  3 2 | 4 o ! 4 8 l « ; 6 | 6 4 l 7 2 l 8 0

9| i8l27[36|45l54|63|72[8il 9 0

1 0 I 2 0 I 3 0  40I50 6 0 I 7 0  8oj9o|ioo

Ufus hujus tabulse talis eli: : 
velis fcire, quantum efficiat 
fepties 85 perge a numero
7 refta linea deorfum, quo
adusque ad transverfalem 
lineam 8 pervenias ; &  re- 
perjes 56.

COROLLARIUM tll.
X iQ. numerorum

v fX  inventores fue- 
Ttvnt, numeros non plures 
quam decem pofuerunt, 
quibus abfolutis mitium nu
merandi repetitur ; occafio hujus fuifie videtur, quod in di
gitis primum fnpputare confuefcerent ; potuilfent autem uti
que, fi lubitum fuiffet, fimplices numeros amplius extendere.

N O T i E  A L G E B R A I C - ® .

. Algehraici charafterum, feu numerorum loco literis utuntur
ad qiiantitates determinandas, nempe A , B, C , D , E, F ,

X , Y ,  Z . hoc cum difcrimine, quod priores literse A , B, C, 
r>. & c. communi quadam inter eos conventione ad cognitas  ̂
feu quantitates exprimendas adhibeantur: poflremae ve
ro veluti X , Y ,  Z . ad incognitas &  quajitus ; memorise tamen 
ad}uvandas caufa tam cognitas, quam incogni^'lS quantitates 
mos eft palTim indicare per primam illius rei iiteram, qùam, 
fignificant; veluti wofww per m, tempus per t, vclocitatem per V, 
radtum p e r  r^jinum p e r  tangentem per t. diC.

Differunt itaque Arithmeticorum, &  Al>^braicorum cha- 
rafteres m hoc, quod Arithmeticorum charaaeres,feu nume
ri ad certam aliquam detcrminatamque quantitatem fignifi- 
wndam fmt delimati, quamvis materia, quae illo numero

con-



ARITHMETICAE CAPUT IJ.

continetur, indeterminata f it , maximeque variabilis; veluti 
tres civitates minorem femper numerum referunt, quam qua- 
tuor, utut una civitas plures cives contineat: Algebraicorum 
vero charafteres, id eli literae, nequidem determinata; quan
titati fint adlh-ifti. Nunquid clarum cuivis eft, lineam ali-, 
quam, cujuscunqiie fit demum extenfionis, majorem futu
ram, poftquam akeri cuidam lineae , cujuscunque itidem ex- 
tenfionis, fuerit copulata? aut omnino minorem, cum in duas 
fuerit difcreta partes? Quoniam autem indeterminatae duaà 
quantitates haud fecus, ac numeri ipfi definiti, calculo cenferi 
poliunt, hinc /il^ebra duxit originem, quae eli Jcientia docw  

quantitatum indetermimtarum,

C A P U T  II.

D e Numeratione.

d e f i n i t i o .
-,0, ^U m eratio eft plurium quantorum dijh'cgatorum apta rtptA* 

J- jentatto^ prommciatio, ^ e

h y p o t h e s i s .
# aiacceres fimplices, feorfim pofiti, fignificant unitates 

V. g. I , 2̂  2 &c. Charafteres vero duplicati fignificant 
decades V. g. lo , ^o, 35, 46 & c. Triplicati charafteres no- 

‘l^^'iruplices notant millenarios; v. g. 1000. 
charadleres notant decem millenarios, ut loooo.

1 notant centum millenarios, ut 200. 000. feptu-
plices ligniiicant millionem v. g. 1000. 000. 2000. 000. Quse. 
omnia leq'uemi Schemate exprimuntur.

a unitates.
' 30 decades.

200 centuri^.
2000 millenarii.

20000 decades millenar.
aooooo centuria millenar.

I 3000000 M illiones &:c.

Nui-



Nullitas-, feu cyphra o , vel etiam plures, fi an'-e nume- 
rum ponatur, nihil fignificat v. g. 002. fignincat tantum 2 ; ' 
fecus vero fi numeris poftponatur.

§• TN  occurrente majore numero v . g. i7t;2, unitates
1  funt a dextris ; &  ® dextris finiilram verfus

procedendo, in fecundo charactere recurrunt decades, in ter
tio centenarii argumento eft; notas numerorum ab 
Orientalibus p o p u l i s  lumliffe originem, emi fcripturas fuas prae- 
poftero ordine, a dex^a incipiendo, finiftram verfus profe- 
quuntitr, ut Arabes, Chald^i, Hebraei &c. E uropei vero, 
c u m  fcripta fua a liniltra dextram verfus exa rent, in f o l a  nu
merorum fcriptione Orientalium confuetudinem receperunt • 
nollro enim fcribendi more inverfo, oporteret primo unita
tes, tum decades, inde centurias &rc. exprimere.

§• 22. \/fA gn a  numeranti facilitas accedit, fi poft ternos 
quosque charafteres punéiu’um apponat, idque in

cipiendo a dextra finiftram verfus ; ita ut poli primum pun- 
ftum fequantur millcmrii, poft fecundum miUiones ; &  notentur 
fuperna virgula. Billionej, quorum unus millies mille milliones 
comprehendit, fequuntur poft quartum punftum, & notantur 
duplici virgula. Poft fextum punftum fequiintur TrilUones, 
qtiorum unus millies mille Billionei continet, notanturque tri-, 
plici virgula, & fic porro : v. g.

///  ̂ ' 
3. 720. 340* 120. Q89. y j 2 . 4o5. 

hi charafteres fic rite numerando exprimuntur: j .  trilliQntt  ̂
fcpties cenuni vi^inli mille, trecenti, quadraginta fex billiuncs, centici vi- 
^inti mille nongenti oSU^inti m v m  miHionej, trecenta jiptua^iHta duo rutina^
quédrwj^entaf er fix .

34  A R ITH M ETICA  CAPUT IL

PRO-



D E  N U M ER ATIO N E.

P R O P O S I T I O .

ss

§.23. T T U n c numerum militum r Ducenties milU  ̂ jtttim ern ivU  
X X  ginti quatuor rite adicribere.

Primo loco a flniflris ponantur m illem rii, tum dextram 
verfus contmuentur ce}ituria, tandem decades (§. 21).

200. 724-
( Nota )  cum numeri diftantur v. g;. viginti duo rnilUa, oBitigcnta , 
vigniti qitwquc, non debet fcribens illico auditis vigimi dm lu ]  
milhbu! adicribere 22000  ̂ fed tantum 22. ; nefcit enim , 
cjuotnam centuria, £iT decades porro fubfequantur ; tum auditis 
centuriis oflingentis  ̂ adjun^loque charaftere 8- tandem ad dceades 
25. procedat, habiturus numerum 22» 825.

Nifi quis mallet feparatim millenarios^ centenarios & c. adfcri- 
bere , ac tandem fummam omnium per additionem colligere. 
V. g. 22000  ̂ °

800
25

Nnnr Q^iod tamen prorfus inutile foret.
32Ciptias quatuor Arithmetica; fpecies : additionem, fitbtra- 

onem, multiplicationem^ divifionem ordine perfequamur.

N O T ^  A L G E B R A I C jE.

/ 'U m  legitima quidem Numerorum collocatio tanti momen- 
ti iit apud Arithm eticos, ut ex duobus, aut pluribiis nu

meris praspoftere collocatis diverfilTima computatio oriatur; 
{ j .  20.) ^ u d  tamen nulla negleftae hujus collocaLio-
IUS efl efncacia , tantumdemque valent po]ynoini£e B -h A  , 
q̂ âm A  +  B. Sunt autem polymmi^) quantitates compofita? 
ex pluribus terminis  ̂ per ligna ■+- p lu s , aut —  minus copula
tis V. g. A  H- B , vel A  B —  B B. Item A  C -i- M R , 
n harum polynomiarum fimt hic : A  &  B , item A
<>3 B jj. Item A  C j M , dicanturque termini comple-

P  xoe



26 ARITHMETICAE CAPDT III.

xse quantitatis algebraic=e. MonomU funt quantitates algebrai- 
cse, quD2 unum dantaxat terminum compleftuntur v. g . AB.  
A B C  &c. Interea tamen -, ut calculus in majori claritate 
decurrat, confuevimus ordinem alphabeti retinere.

C A P U T  III. 

P e  Additione fimplici.

§. 24. ^ D f i o  ^  duorum vclplurium Umerorum in umm collcmo.
Indicatur per fignum -+• adjeftum, id eli : plus

Cum numeri infimul addendi adfcribuntur, ita difponun- 
tu r , ut ultimi charafteres a dextris fubtus fe invicem accu
rate adfcribantLir : Unitates in h  unitatibus : decjdcs iu h  dccadibusv-g.

67
302

12
1070

4

^ cip it vero additio ab infimo chara- 
« e r e ,  dextrorfum collocato, qui ad
ditur cum aliis charafteribus in linea 
refta afcendentibus. Additis omni-

_____  bus illis numeris primis, imitates, quae
■ultra rotundum decadum excurrunt, ponuntur in
fra hunc primum ordinem charaderum ; dccades vero relittae 
referuntur ad fecundum ordinem ; &  quod fupra decades re- 
peritur, infra adfcribitur fub fecundo ordine • decades vero 
pro tertio ordine affervantur. Et fic porro. ’

P R O P O S I T I O .

§• ^5- '^ U m erum  prgefentem in llmul addere.
Dicatur: 4 2 H- 2 -f- 7 funt im

ponatur itaque 5 infra hunc primum ordinem; 
àccadem vero I. referva pro ordine fecundo , ac 
dic. 'H 6 flint 15. 5 rurfus ponatur fub fecundo

or-

67
302 

12 
I070 

___ 4
1455



DE ADDITIONE. i7

ordine, jccm  vero prò tertio ordine refervetur. Tum ad ter
tium ordinem procedendo, dicatur; i - f - ' ^funt4.  hunccha- 
rafterem 4 adfcribito fub tertio ordine , &  quoniam nulla de
cas remanfit, accede ad quartum ordinem , inibique cum ni
hil nifi I deprehendas , adfcribe folam hanc unitatem fub 
quarto ordine, prodibitquenumerus i 455- exprimens omnes 
minores additos.

Nam hic Numerus c o lk a u s  1455 continet omnes tm iu . 
tei j dccades, centuriasy &  millenarios numerorum minorum, nih 1- 
cjue fuperfluit. Igitur aequalis eft omnibus fimul fumptis
C§* 150

§• 2 6 . TJRoba hoc modo fit: ex addendarum quan-
JT titatum, feu charaftcrum numero una omittitur , 

caeterse coadduntur; fumma tandem proveniens fubtrahitur 
a fumma fa&i prioris exem pli, &  remanebit numerus omif- 
fus. V. g. velis hujus fa£ti exem
pli probam adjicere : fubduc pri
mam pofitionem nempe 24, ceete- 
ros duos numeros 36 & 60 adde, 
prodibunt 96 ,  hsec 96 fubtrahe

24
60

120
t
96

120

_2?
34

jumma exempli 120, remanebitque numerus omiflus 24.

A lio modo proba perficitur , fi tam a numeris addendorum^ 

quam a numero ex^additkw  proveniente 9 abjeceris*, &  fi idem 
numerus remanferit, bene fuit faftum exemplum , veluti in 
mox allata propofirione; fi ex charafteribus addendorum  bis 
9 abjeceris 3 remanebunt 3; faftum quoque ipfum 3 exhi
bet.

N O T . E  A L G E B R A l C i E .

Q Uoniam Additionis fignum efl:-4- (§ 24)folent Algebraici 
B jpfi A  fic adderet A -h  B. It^m A  -t- B -f- C  D . 

Sj itaque 6  ̂ C  -=z n.  ̂ D  ~  9- Quod
V 2  ii



28 ARITMETICHE CAPUT IV.

fi vero addendae quantitates fint fimiles, fcribantur fìmiles 
cum fuis fignis infra fimiles quantitates, reducanturque ad ter
minos fimiles; v .g .  addere velis 3 A B - + - 3  B C - H 4 C D  cum 
3 A B  -4- 2 B C  —  5 C D .

Scribatur 2 A B B C - h 4 C D  __
3 A B h - ^ B C ~ 5 C D  — 5 A B 4 - 5 B C - C D .

Quianempe2 A B - h  3^®  — 5 A B  ; 3 B C -f-sB C z= :« ;B C *  
&  4 C D  —  5 C D  =  I C D ,  feu fimpliciter —  C D . *

Item 3 A  — 3 B
- i - a A  — 4 B  — 5 A —. 7 B .

illae itaque quantitates, quibus fignum h- prEsmittitur’ 
.vocantur pofttiva ; nam addunt aliquid pofitivum habenti. i\ l  

las quoque quantitates , quibus nullum fignum àlgebraicum 
praecedit, pro pofitivis habentur, velùti: P —  jM idem e l i ,

Denique num eri, qui algebraicas quantitates, feu ter
minos praecedunt, dicuntur coijjicientes v . g. in hac pofitione 
3 B C  numerus 3 ei\ico'éfficietts produfti B C , oilenditque quan
titatem B C effe ternam ; E t 3 A : r : A - H A - H A ,  fique A  

;ur 4 ,  erit 3 A =  4 -4-4  4 - 4  =  13. Item in hocponatur —  4-> erit 3 K —  4 •+■ 
termino 4 D  co'éfficicns eft 4. &c.

_ Dum autem quantitati Algebraicas nullus numerus coef- 
ficiens praemittitur, femper fupponitur effecoefficiens i vo
luti A B  =  I A B . Omittiturque duntaxat numerus, ut cal
culus fimplicior reddatur.

C A P U T  IV.
/ .

D e  S u b tra 6 lio n e  llm p lic i.

^7. CUhraclio .efi numen minoris a numero majori fcparatio ; indi- 
^  caturque per fignum —  , id e lt: m inus.. Ope/ubtra^

itionis



DE SUBTRACTIONE. 2̂

;̂/cMiVinnotefcit differentia duorum numerorum; quantonem^  ̂
pe major numerus minorem excedat, apparebuntquedati nu
meri inaequales (§. 13.)

§. 28. TN Subtraftione minor numerus infra majorem poni- 
1- tur hac ratione, ut numeri finales dextimi apte infra 

fe fcribantur , , neque alter alterum excedat ordine, quam
vis numeri initiales fimllimi non fe adaequarent. Tum infe
riorem a fuperiori/M f̂j-rf ĵj tam per «Mùdtw, quam per decades  ̂

centurias Szc. incipiendo ab ultima unitate a dextris polita. 
Quod ft inferior numerus alicubi major f i t , quam fuperior 5 
punftulum pone ad praecedentem numerum , quod punftu- 
Ium in ulteriori fubtrafctione unitatem valebit,

P R O P O S I T I O  I.

§. 29- TU xta peritos Aftronom os, diftantia maxima planetae 
Satunit a terra eft femidiametrorum telluris 244000 :

5./U vero fcmidiametrorum 22374. Quaeritur; quotfemidia-
metns Saturm dillantia a terra /-oUm fuperet ?

Piimo majorem numerum, nempe femidiametros dirtan- 
tiae a terra adnota : infra hunc fcribe minorem diftan-
tiam Solis , ac ducatur linea ; tum , quia 4 a nullitate fubtra- 

344 o 0 o hi nequit,- ideo 4 fubtrahendafunt
22.3.7.4 a 1 0 ,&pun£tulum vicino charafte-^

 ̂ j.a- . ri 7 apponendum : fubtra£Hs itaque
.  ̂ 2 ^ d^feremia. ^  ̂ 10 remanent 6 ; haec dirette
infra charafterem 4 collocentur. Tum perge dicendo : g (*7 
enim cum punctulo valet 8) a fecunda nullitate fuperiori dè
mi nequit : igitur, appofito punftulo ad fequentem charafte-* 

3- 8 fubtrahantur a 10 ; quod remanet, nempe 2 , po-̂  
natur infra charaftcrem 7. & c. atque ubihacratione continuo 
perrexeris, prodibit differentia minoris numeri a majore nem
pe: 321626 femidiametrorum, quibus Sole a Tellure eli 
remotior.

D  3 8o*



i ’ 30' T)^^oba bonse operationis fafta; in Subtrahendo exhibe- 
Jl tu r, dura numerus fubtraftioneinventus, nempe: 

221636 cum minori numero fubtrafto 32374 fimul additur 
(§. 24O & rurfus ille magnus numerus 24-4ô »o, a quo minor 
fubtraftas e ft, provenit. D ie itaque 6 - ^ 4  funt io  , nuìli- 
tatem pone infra 6 , unitatem referva 244000
prò fequenti ordine & c. perafta ope- 22374 Suhtr,

ratione habebis Numerum '  00t à  U
244000 ; adeoq^i'2 •> , &  fub- ---------H-
traaus mmertts eft sequalis ilh , a quo 244000 Proba,

fuhtraaio fa£la elt. (§. 15.) Quod rite faftam fuiffe fubtraHi$^
m m  probat.

P R O P O S I T I O  II.

diftantia SoIii a terra nempe 22374 femidiame- 
JL/ tris terreftribus, & data dillantia Luna maxima 61 

femidiametrorum ,  invenire differentiam dillantiae utriusqu* 
a terra.

50 ARITHMET. CAPUT IV. DE S.UBT/

22'^74 —■ Si  valet 22313. Eft igi
tur diiFerentia diflantias Solis, & Luna a 
Terra 22313 femidiametris terreft, 
Terrae autem femidiametru^ ex Cofmo- 
graphorum calculo extenditur ad 900 
circiter railliaria Germanica.

22374.
61

2 2 3 T 3 /# r .  

22374 Proba.

N O T vE  a l g e b r a i c ^ .

A Lgebraici ,  <juibus fignum — eft fubtraftionis , fic fub- 
trahunt qnantitatem-H B ab A  — B. ut vero — Bfub- 

trahatur ab A>, commutetur fignum —  in -1-, & fcribatur : A  
B , quia nempe quantitas A  hac fjbtraaioneaugetur. Itera 

iubtraftio 3 A B  —  2 B C - f - 2 C D a ' >  —  3 ® C - H 2 C D
ficperagitur 5 A ^ - 3 B C  2 C B  — a ^ s - B C .

o A B - ^ a B C
 ̂ Toi-



Tollendo quippe —  mhim^ ponitur p]us ; haud fecus 
ac debitor 6florenorum , qui poflideat 50 florenos, non cen- 
fetur habere 50, fed 50 —  6 =  4 4 ; tollatur eidem debitum, 
augebitur illius poffefllo per 6 , &  tum habebit 50 florenos! 
Porro ille, qui pecuniam quidem poffideat, eam autem alte
ri teneatur, nihil habet: qui autem nihil pecunice habet, &  
florennm unum alteri teneatur, minus habet quam nihil. Igi, 
tur q u a n t i t a t e s q u i b u s  nempefignum — praemittitur, 
funt minus, quam nihil ; &  0 nihil teriet medium inter quanti
tates pofitivas, &  negativas.

Quoniam autem nulla quantitas ab altera poteil: fubtrahi, 
nifi in eadem contineatur; qui voluerit B ab A  fubtrahere, 
necefiario fupponere debet , B in A  contineri, ita ut quanti
tate una ab altera fublata remaneat utriufque differentia ; fi-

2 Gft differentia inter 5 & 3 5  &  5 —  3 = ^ 2 ;  Veu 
differentia inter 5 &  3 eft 5 3 ; ita quoque A —  B differen
tia elc u triu fqu e, alterius per alterius per

•

C A P U T  V.

D e  M u lt ip lic a t io n e  fiin p lic i.

3-* ]\/[^lipU catio  eli toties repetita alicujus numeri afTum- 
. Ti r  ?. quoties multiplicans unitatem in fe comple

bitur.^ Multiplicationis fignum eil X -

Major numerus , qui fuperiori ordine adfcribitur , dici
tur multiplicandus ; minor vero numerus, qui infra ponitur, di
citur multiplicans. Collocatio charatterum eli talis : ut unita- 
tes unitatibus, decades decadibus &c. relpondeant, ut di- 
«xim e ll( § . 24-) Tum ultimus charaftcr multiplicantis z  dextris 
politus, ducitur fingillatim m omnes numeros multiplicandi ; iia 
tamen , u t  unitates decadem excedentes fub numero multipli- 

5 numerus vero decadum pro multiplicatione 
fervetur , veluti §. 34. quo in negotio plu- 

runum juvat tabulam ^yth^goricm nofle (§ .i8). PRO-

CAPUT V. DE M ULTIPLICATIONE. j i
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P R O P O S I T I O  I.
33- mnltiplicadonis fcire : qiiotnam horas feptima-

na una contineat -, fi quilibet dies in horas ubi
que gentium eft diftributus ?

Numerus major nempe 24 adfcri- 
bitur, infra hunc vero m i n o r  multi
plicans 7. tum dic: pptie/‘juatuor, vel 
quater feptem e f f i c i u n t  28  numerum 
unitatum 8 p o n e  infra l i n e o l a n i  • ~

24
7

168

horx umuf Jicu 
dies fcptimana.

hora unius (eptiman*

Q ----  , •> 2 autem, numerum nempe
decadum refei"^  ̂ multiplicatione fequentis numeri, & dic : 
fepties duo , vel bis feptcm funt 14; additis 2 , quae ex decadibus 
m o x  remanferunt ,  fiunt 16; hgec itaque 16 colloca infra a 
primi ordinis , prodibitque numerus horarum unius fepti- 
manse 168.

Etenim numerus multiplicans ducitur in unitates numeri mulu~ 
plicandi, &  refervatis pro fecundo numero decadibus duci
tur multiplicans quoque in decades multiplicandi numeri ; Ergo to
ta fumma fuperioris numeri multiplicandi tot multiplicationes re
cipit , quot numerus inferior multiplicatu habet unitates.

Proba , atque fecuritas de bona fafta operatione in mul
tiplicando habetur , cum numerus multiplicans aflumitur pro di- 
vifofe , qui totam fummam hac ratione dividat, ut quotus ider» 
llt cum numero priori multiplicando. Sed de Divifione mox infra.

S C H O L I O N  L
34. 0 1  plurès charaBeres- multiplicantes fmt y tum primo cha- 

»3 raftere dextimo in omnes fuperiores du-
f t o ( V 33 .) f it  tranfitus ad fecundum charaSlerem multiplicantem^ 
qui in loco decadum eli: notatus ; procediturque eodem modo, 
quo prius , nifi quod prima multiplicati numeri nota , non jam 
in loco unitatum , fed in loco decadum inferiori ordine ponatur. 
Idem faciendum , fi tertius aliquis nt chara5ler multiplicans,

aui in loco (muriarum ponitur &c. quod fequens Propofitio 
eclarat,

PRO-



DE MULTIPLICATIONE. 3?

P R O P O S I T I O  II.
i* 35- globus telluris in 360 gi;adus divifus f i t , qui-

libet autem gradus in maximo circulo ad 15 mil- 
liaria germanica extendatur; beneficio reperire •
quotnam milliaria telluris peripheria maxima compleftatur? ’

Primo ordine ponitur major nunuYW tnultiplicandui 3^0. in-
360 Gradui.

1 5 Millitiria unius Gradus,

1800
360

ira hanc ponicur numerus multi
plicans 155 fafta deinde lineo
la dicatur : quimjuies nulUtas eft 
denique nullitas, hanc m lU t^  
tem feu cyphram pone ftib cha- 
radirere 5. tum dicatur: quin- 54oo ^umma MilUarium.

quies 6 funt 30; rurfus cyphram fub charaftere 6 inlocodeca- 
dum pone; numerum vero decadum 3 , qui remanfit pro 
multipucatione fequentis numeri referva ,  dicendo : ter < 

fcribes^ ’ addicisque illis 3 ,  prodeunt iS-quaeloco ultimo ad-

numerum multiplicantem; df- 
^nn 1 ’ ® Item o ; hanc nuJlitatem infra in loco fe-
f  , adfcribe. Perge ad fequentem, & dic :
lemei 0 lunt 6 , hunc charafterem infra 8 in loco tertio nem
pe ««/«rwijw adfcribe ; tandem progredere dicendo : femel 

oeponeque charafterem hunc 3 in loco quarto nem-
to .Q^9<? fi hos duos numeros apte collocatos
Iboo, Oc 360 addideris 24") habebitur numerus milliarium 
fmpheri<c maxima Tdhm s 54 0 0 /

Nam numerus fuperior multiplicatus e i l  per 5 unitates ; 
tum etiam multiplicatus ell per unam decadem : ergo toties 
"multiplicatus e li , quot numerus inferior multiplicans conti
net unitates.

S C H O L I O N  II.
i* 3*5- C I  numerum aliquem v. g. 35 per 10 multiplicare 

oporteat, nihil neceffum el1;> nili numero multipli- 
£. c a n -
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cando cyp h p n  adjicere, ut fiat 350. Si idem numerus per 
100 multiplicari debeat, adjiciantur duce cyphrse-3500. fiper 
10005 adjiciantur eidem tres cyphrag 350C0 & c.

S C H O L I O N  IIL

$• 37* C t  cyphras annexas habeat, ese cy-
. ^  phrae dextrorfum numero invento, feu produco 

praemittantur ; muU^hcatio autem incipiat a numero multiplieame
O’

345
300 Item

3630
300

I035OO . 526000

A adhucdnm fuperefi: multiplicandi ratio
V majoribus numeris traftandis facilis, &  ex

pedita, per Tabular nempe Nepcrianai, fic di^as ab A u ftore fuo
T/0/2MM/» f  XTs.,*» V f i r  n . . _ 7  V

ItAII
0 , 1 % 4 ? s s>

2 X X X]X \ o \ z  
1 \ X \  0 

1 \ 1 \

3 X X X X X X X ^ x

X
X

4 X V X '\2-
i X X x X VaX, X

3 X X \ 5
i \

\  0 
q\

Xo
3 \

\ )
■?x

x^
4 \ s

0 X X x<? \ é
% \

Xo X^ A f X
\ ■#

7 X \ 7 X X \ 8 X'^ X X X X 5

8

0

\ o

\To
X 
\  0

XV X \ i

X <r

V'o"
4 X
X*'̂

X X
X'^

K
X 1

X
X  Jy

__^ l \ 5 \ ‘A A. ? \ (? \

paran-



DE m u l t i p l i c a t i o n e . 15

Parantur autem Tabula Nepma7i<e fic : e craiTiori conglutina.' 
ta Charta, ant ligno  ̂ aut ojfe, aut etiam difponantur oblon-̂

lamella ita   ̂ Ut in novem quadrata fpatia commodo valeant 
ordine difpefci ; fingala quadrata per diagonalem redigantur 
in dao triangula, atque infcribantur quadratis illis charadlcres 
Tabula Pythagorica^ (§. xg.) hac cum Cautela , ut, dum unus 
tantummodo charadter aream in Tabula Pytbaiorica obtinet, Ille ad 
dextram collocetur  ̂ ubi vero duo charawieres aream in 1‘y- 
tha^orica Tibula occupant^ tum dextei' charaftei' ad dextrum, 
fmiiter ad finiftrum triangulum TabuU Nepirima rejiciatur. 
Praeter has Tabellas^ fuperne novem primis charafteribus di- 
llin^tas, &  meris triangulis confignatas , fiat .alia lamella, quss 
novem primos charaèleres in quadratis fpatiis continuo de- 
fccnfu exhibeat fine triangulis , &  qiias veluti index caeteris 
TabMllu deferviat, uli in SchjimAtifmo exhibetur. Jam fit-

p r o p o s i t i o  Iit

§• 39* VJ Umernm anni labentis 1752 per alium nnmemm cla-
-T / ; 348. multiplicare beneficio haruna
Tabularum Ncpcràanarum.

'Primum Tabellas eas fic difpone fuo ordine ,  ait nume-
rum multiplicandum 1752 fupernis "charadteribus, exhibeant. His
a imiltns alteram Tabulam induis in quadrata digellam  ap
pone ; in hac tabula indice qu<'«re ulnmum multiplicatoris 34 j  
charadlerem dextimum nempe 8- & prxjcedendo ad ultirnara 
TaSt-z/dw dextimam , fuperne 3 referentem  , deprehendes in 
ottavo ordine primum dextim um  triangalum cum charafte- 
re 6, itaque 6 fcribe infi-a lineam primo loco dextimo-, poft 
triangulum 6 , occurrent in duobus proximis triangulis fi- 
nillram. verfus , rhombum componentibus ., alii duo char-a- 
Ueres nempe i  &  o ; haec adde inviccm , ^  i  adfcribe fiì-£ 2 *cun-
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cixndo loco infra lineam. In 
proximo rhombo fìniilram verfus 
occurrent duo charafteres nem
pe 4 &  6. hasc adde, fient 10 ; 
cyphram itaque tertio loco infra 
lineam depone , unitarem vero 
decadis prò requentir- '̂t^wj^oaffer- 
va. Porro fequens rhombus re
fert duos charafteres 5 &  8, hi 
Hraul additi, adjeftapriori,quas 
remanfit, unitate,  efficiunt 14. 
Haec itaque 14 infra lineam quar
to loco adfcribe , habebisque 
primi ordinis numerum 14016 ,  
qui ffiquivalebit 1752 X  8 ut 
examinanti patet.

1 L 7 s

% \
\4<
l \

\  0 
i \

X#

5 \ l \ 5 x ^\ 2 \ l \ X
4 X VA

\  0 \ s

5
X

\ 5 \ o
i \

6 X # \
\ o \2 . 

J \
1 \ r \ 9

:f\
X 4 
i \

8 \ 0 X  ̂
l \

X
\ ^  
4 \ x^  1 \

Tranfi ad fecundum chara
cterem multiplicatoris nempe ad 
4> ab hoc in Tubula indicis reper
to , procede quarto ordine ad 
ultimam dextimam Tubulam, re- 
periesque in ultimo dextimo 
trian gulo  charafterem  8 , hunC 
fecundo infra lineam ordine 
.adfcribe, &  quidem in loco de- 

cadum , quemadmodum diftum
eft ( § .  3 4 ')  \n p r o x im o  rhombo 

fmiftram verfus fequitur unica
cyphra, hanc o pone fecundo loco; rurfus in fequente rhom

bo fequumur duo charafteres 2 & 8 , hi addid cfficiunt lo  , 
cyphram igitur tertio loco adfcribe , & imitatem decadis rc- 
ferva proximo rhombo, in quo duo chavafteres pofiti funt 2  & 

hi rurfum cum priori unitate fiinul additi elliciunt 7. Igi
tur

1753
348

14016
70085as6

609696 Summa,
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tur -  qtiarto loco adfcribe, &  habebitur numerus 7008 qui 
aequivalet 1752 X  4-

Procedatur ad tertium multiplicatorù charafterem ', nempe 
ad 3 ,  &: inlhtuta confimili operatione prodibit ex  triangulis,
&  rhonibis tabularum hicce numerus 5256, cujus initiurn dex
timum inira lineam fiat in l o c o  centuriarum , eritque nume
rus 5256 —  1752 X  3. Itaque numeri 14.016 h- 7008. -h

5256..  exprimentfummampumeri 1752X  348nempe6o9696.
^ o d  crat faciendum.

N O T i E  A L G E B R A I C i E .

T N  AìgchtA fit multiplicatio perfim plicem literarum conjunftio- 
. fìgno interpofito , neque habetur ratio ordi-

A R  vpT r  a”  ̂ \  interpolìtum fignum X  ;
A B  vel B A  aut A  X  B fignificat produftum  ex A  in B , ve l

^  =  3  ̂ B —  4 ; A  X  B =  3 X  4 12. 
iiL inclicat tres quantitates B ,  C ,  D  efle invicem mul- 
tiplicatas, quemadmodum &  A A  indicat quantitem A  eiìe 
rnultiplicatam per A ,  debetque toties adfcribi quantitas mul- 
^ l^ a ^ a ,q u o t ie s  per femetipfam multiplicatur, v .g .  A X  A  
X  A  -—  A A A  ; ut tamen compendium operationi accedat, 
quantitas adicnbitur tantum fe m e l, &  fupra eam a dextris 
collocatur num erus, qui fignificet, q u o t n a m  vicibus multi
plicatam illam quantitatem adfcriptam effe oporteret. Sic

loco A  X  A  X  A  fcribitur A  , &  numerus 3 dicitur ex/>o- 
m ts  quantitatis A  ($.99.) ita porro in aliis v .g .  A  A  B B  fcri-

buntur a '  B

Ne-
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Ncque vero exponentes cum co'éjjìdeniibus (de quibus tertio 
capite aclnotatum eli) confundi debent mag-na enim eft di-

llinftio inter 3 A ,  &  JEtenim fit A  = r 4 , erit 3 A  =  la  ;

— - A X A X A  =  4 X  4 X  4 ~  64. Coefficientes 
quippe notant, quoties eadem magnitudo fibi adjunfta fit : 

^ponentes vero indicant, quoties quantitas aliqua per feipfam 
£t multiplicata. ' 1

produaum  quantitatis multiplicatae per feipfam vocatur

•potentia fecunda-, fic A  A , vel A . eil fccunda potentia quantitatis A  
aut quadratum quantitatis A. (§. Io:!.) Quodfi quantitas multi- 
plicetur per fuam fecundam potemiam  ̂ provehetur ad luam

potentiam A  A A  quse eli tertia m e n tii  
‘quantitatis A  feu

Tribus ;autem modis fit multiplicatio. Primo cum tcrmim  
pefitivi perpofnivoi multiplicantur, aut H- per & tum produ- 
fluim iemper eil Unde prima regula : pius per plus dat pius  ̂
v .g . multiplicatio A B  per C D  fic fcribitur : A B  X  C D  * 

•^ u tA B C IX  I t e m r + - 2 A B X 3 C D := :0 A B C D ..  ’

^ecunSo,, Cum terminusjpo/r/uK/ per negativum , aut neiati- 

p e r ' m u l t i p l i c a t u r  , produftum eft affettum figno 
—  mmw. 'Hinc enata eil altera Algiebraicae multiplicationis re- 

guia : plus per m inus, aut w/««/ per plus dat m inui. V. g. Multipli
cetur —  A  per-m-B, produdhim erit —  A  B. Item 3 A  
X — 4 B  —  —  i!2 A B .  aut —  3 A X ^ - 4 B “ — 12 A  B ; 
nam primus multiplicator —  4 toties n e g a t ,  feu tollit
multiplicandum; &  iterum multiplicator pojittvus •+■ 4 fignifi- 
cat, q u o d — 3 qiiatuor vicibus repetere oporteat, ideoque 
jroduftum  erit —  minus.

Tertio 3 Cum terminus neiatis^in per alterum negativum mul
tipli-



DE DIVISIONE.

tìpHcattir , erit productum affeftnm figno A tque inde or
ta eli yeguhi mims per minus dat plus. v. g. Multiplicando 

A  per —  B , habetur produftum ■+• A  B. Itera —  3 A  X  
__ 4 A  =  -i- 13 A  ; Cum enim multiplicator —  4 a  fit ter
minus negativus y petit terminum multiplicandum—3 A  pariter 
negativum quater tolli ; tollendo autem —  , rellituitur -4- : 
Igitur tollendo quater—  3 A  fcribetur -H 3 A - + - 3 A 4 - 3 A  

A  =  -h 12 A . IdeoquQ —. . —  4-^

C A P U T  VI.

D e Divifione fimplicu
§.40.  J ^ lv ifio  eft fcparatio nnius numeri, nempe minorit a tthyori, to* 

ues repetita. , quotici in majori minor continetur^

^.41.  S ^ m eru s  novus, qui o p e  Divijtonis in ven itu r, dici- 
tur ^ o t u s , in quo toties unitas continetur, quo

ties numerus minor continetur in majori, qui Divij^us ejl̂

§. 42- peragitur: Numcrur (fivi^enrfits a d fcrih itvr^  in-
_  . }̂i-nc refto ordine a fmilbis ille , per quem fit
^ lyilio  leu Dtvijor adnotatur ; tum inquiritur beneficio Abaci 
Pythagorici : quoties Divifor unius, vel plurium charafterara in 
u n o , vel pluribus charaèleribus dividenda fumm<e contineatur, 
x lo ciep erto , notetur ijuotus a dextris , &  per quotum Divifor 
multiplicetur5 ftimma ex inultiplicatione p ro ve n ien s, a divi
dendae fummae primis charafteribus, ad flniilram collocatis, 
fubtrahatur. Quod rem anet, fupra dividendum adfcribitur ; 
Divifor vero infra dividendum denuo , &  quidem uno loco ad 
dextram vicinius adfcribatur. Iterum videatur : quoties D i-  

in fuperiori dividendo , una cum illis numeris , qui ex 
iubtraftione priori remanferunt, contineatur ? denuo
priori ad dextram pofito , adjunge ; tum hunc Divifirem  muU 
tiplica, multiplicatum a fuperiori fubtrahe , &  fip ulterius. 
Ubi bene advertendum elt : quotum nuuquam effe polle nu
mero 9 majorem. 43;̂



40 A R ITH M E TlCJi CAPUT VI.

§• 43* /^ U oniam  vero proha prioris fpeciei nempe multiplica- 

‘̂ ortis e i l  Divtjta-, juvat hic ^ rìo Y a m u h ip lic jtio u iiP ro -  
blemata inverfo ordine producere , ut non tantum Divifiomt 

exempla afferantur in medium, fed etiam probatio rite fadoS 
multiplicationis exhibeatur.

P R O P O S I T I O  I.

f. 44. communi gentium confenfione i68ho-
ras contm eat, refcire ope divtfionis: quotnam ho

rarum una fit dies 2

Numerus major dividendus 16 8  adfcribatur ; infra hunc » 
finillris adfcribatLir Divifor 7.; dicaturcjue 7 z  

in tp  16 continetur bis , hanc ad- ì 6 ^  24.
fcribe poft lineolam faftam a dextris. Tum 77 
dic: bis 7 fu n t i4 5 fubtra6bis 14316 (§.27.) remanent2. hsec
2 notentur fupra 6. Deleantur 16 &  7 per virgulas infliftas. 
Porro Diviforem 7 transfer una llatione magis ad dextram  , ut 
ftet fub ch^raftere 8 > &  d ic : 7 in 28 continentur quater ; 
hunc numerum 4 fcribe ad quotum priorem a dextris, & d i c :  
quater 7 funt 28- 28 a 28 dum fubtrahis > nihil remanet ; 
Igitur funt 24 horae unius diei.

Quoniam itaque tam unitatet , quam Jeeadesy & centuriae & c. 
numeri dividendi per i>/wyórfwfeparantur ; ergo toties Divifor in 
dividendo continetur , quOcies quotus unitatem exprimit ; fic- 
que operationis habetur demonllratio. Proba autem dtvifionit 
bene peraftae , eli multiplicatio , de qua Capite mox iu- 
periori.

S C H O L I O N  I.

4«|. A  Gcurate explorari d e b et,  quoties Divifor in propor- 
l \  tionatis numeris fumma dividendi contineatur ; non 

enim debet aut parcius , aut foepius Divifor in dividendum alfu- 
nii 5 quam conditio dividendi numeri ferat..

PRO-



D E  DIVISIONE.

P R O P O S I T I O  II.
4*

I
15 miUiaria 

unius gradus»

§. 46. 360 gradus , circa tellurem sequaliter dirpoft-
^  5 5400 milliaria germanica contineant : nn^n' 

tur : quotnam unus gradus milliaria compleftatur ?

diviJenduse^^dfcribam r-^ T ' - l f fpe 3fo gradus.’  T ™ , huncfcnbatur

3«o m 540,  feu potius 3 in 5 *  
tanmra femel continentur ; igi- 
tui unitas ad dextram extra li- 
nplam  prò quoto adfcribatur ,

o eli o , femel 6 funt 6 , femel 3 funt 'J. 

ru rp ro m o «  ^  '8 ° . I t i
fus , &  die 3 in 18 hoc^in^r"?^ magis dextram ver-
merum hunc < none aS ^  contmentur quinquies. Nu- 
prodibit n u m ^ L  i«nn • t '" " -  ’• «^^ Îtiphcando 360 cum 5, 
itis nihil remanet • ?  ’  ̂ fupenon numero detra,

Bemonftratioeftp’e ^ f S f q U ' p d ™ : ™

S C H O L I O N  II.

 ̂ ultimo numero dividendo minor aliquis

ci p o m t , tLinc o c c u rS T / ? ''^  ’Tinrì mii-̂  «ccuirit fra£ho , quas fio expnmitur , ut mi-
r ’  t]Ul (IJcìtur , major numerus nempe

Lmfor, mediante lineola fubjiciatur ,  qui numerus inferior 
qicitur Denominator, ^

§ •  4 8 .

P R O P O S I T I O  III. 

p A m p u s  quadrangularis asquiiaterus habet perime-

nam npr?  ̂ 896pedum geom etricorum : quaeritur: quot-
nam pedes unum latus habere debeat ?

F Divi-
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Dwifor 4 infra Numerum dividendum go5  fcriptus bis in 
eiindem nuraerum dividendum ducatur, (^otus % a dextris 
collocetur. Promoveatur Divifor 4. una llatione dextram ver
iu s , &  dicatur : 4 in o duci ne
quit ; igitur nullitatem feu cy- ^ q i  
phram pro quoto adfcribe. Pro- 
move rurfus diviforem 4  infra 6, ^ 
ac dic : 4 in 6 femel includun
tur; adfcribe ad quotos uniiatem, 
tum 4 a 6 lubtrahe , &  remane
bunt 3- His mediante lineola 
f u b n e f t e  diviforem 4 ,  habebis- 
que numerum pedum geomet. 
unius lateris 201 &  -f vel -f.

i '  49* l^ Iv ifio  alio modo fit , &  quidem maxime ufitato, &  
expedito. Dum nempe Divifor extra lineam a fi- 

niftris ponitur, quotur vero a dextris. Poil multiplicationes 
fmgulas , &: fubtraftiones , quod remanfit , infra dividendum 
ponitur , femperque unus charafter ex dividendo inferius dex
tram verfus fubllituitur, ut rurfus Divifor in eum duci polllt
V. g. 8066 effent per 4 dividen
da , prodibit quotui 2016 vel f .

8066 
- 6 

2 6

2016

P R O P O S I T I O  I V .

§* 50, NUmerum datum 60969?) dividere per alium nume
rum datum, nempe per 175^, idque adhibitione 

Tubularum Ncpcriamrum,

Primum eas Tabella e caeteris deligantur, quas, fibi con- 
junftae , exprimant in fupernis charadteribus numerum dtvi^ 
forem 1752. His quatuor Tabellis Tal’ulam indicis (§. 38.). 
Itimam alfige. Tum , confiderando Tubulas juxta horizon-

talem



talem onlinem, exploretur: qii ce
nam feries triangulorum , &  rhombo
rum, incipiendo a dextris verfus 
finirti am, fit senualis aut proxime 
minor primis charafteribus nume
ri dividendi 6096 . . ,  habita nempe 
ratione divijoris 1753, &  depre- 
hendettir^ in tertio ordine Tabu- 

U  indicis, in ultimo quidem trian
gulo dextimo , primum chara-

u  ̂ ^  fequente r/jombo
character 5 , in proximo rurfus 
rhombo charafteres i  & i , id eft
2 , ac tandem in ultimo rhombo 
charafteres id eli  ̂; ita
m  fumma digella hujus tertii or
dinis fit 5'25o proxime minor nu
mero 6096 , habito re- 
fpettu ad divij(irenti^t^2,. Jt-acme 
numerus 3 , ind^x hujus ordmis

verius fubtrahantur deinde
“ ^ 9 6  « .  57.) & remane! 

bunt34o. His adjunge numeri 
fuperioris à ^ n d i  proximum 
charatterem 9 , ut fint 8400 ,  &  
rurfus in i n r i i . ^

D E DIVISIOÌS’E. ■45

i 1 7 2
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\ 2
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5 X K X \\

X X 2 \
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l \
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\ X l\

9 X X^
4\
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1752 609676 
5356 • • 
-8409* 

7008'
14016
14016

348

o. „ ’  iiunv vv _ -  .V 3̂ 109 lUDcranc,
^  lemanebunt i+or. Adjimge huicrellduo ultimum numeri 

charafterem 6 ,  ut fint 14016, &inquifitione faftade 
p ^ x im e  minori aut a?quali numero TabuUrnm , reperies in 
octavo ordine T M t  indicis, a dextris nempe finiltrorlum per

ii rhorn-
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nu-rhombos procedendo , fiimmam 14016. Itaque adfcribes nu-
8 prò tertio cjuoto  ̂ & fubtrafto i4oi6afuperiori 140x6, 

nihil porro dividendum remanere deprehendes. Igitur Nu
merus Divifor 1753 in dividendum 609696 duftas quotum prse- 
oet 348 , feu trecenties quadragies ofties in eo continetur.

N O T ^  A L G E B R A I C tE.
51* /^ U in  beneficio id dilTolvatur, quod per mul-

tiphcationem erat coraporttum , d e l e t o e x
quantitate dividenda habebitur jtow/v. g, fit dividendum A B  
per diviforem A  : deleatur itaque hic divifor A  , &  habebitur 
qixotus B ; Quippe A  &  B funt duo faftores, qui totum A B  
conilituunt ; fublato itaque divifore A ,  remanebit B, 
qui eli alter duorum illorum factorum.

Signum Mvifiotitt eli lineola dufta infra terminum dividen

dum , &  fupra divijorem in forma fraftionum ; velut  ̂f  =  3 ;

Imo divifia * -I poteft fumi pro quoto 3. Sic eft divifio ipfius

A p e r  B. Itaque quemadmodum divifor duntaxat omittitur, 
cum dividendo easdem inelFe liter^ deprehenduntur, quas ha
bet divifor : ita cum dividendus terminus nihil commune habet 
cum dtvifore, tunc divifio exprimitur : dividendum fupr^ , di-  
vijorem vero infra lineolam ponendo.

Sicubi quantitates dividendce fm t, quibus adjunfti fint 
numeri co'èfficientcs, ill^  dividuntur, divifione communi arith
metica ( 42.) V'eluti fit dividendus terminus 4 A  B per 2 A  ; 
quotus ipfius numeri 4 eli 2 ; ipfius vero A B  eft B ; A  enim

eli divifor : Igitur 2 B ; ficat aB X  2 A  =  4 A B .

Per quod enim quantitas m  divifione refolvitur, per hoc idem 
in multiplicatione rcllituitur.

Caeterum p'es rcguU de fignis —  eundem Jocum in,
Algebraica habent , quem dimise funt obtinere in tnuU

tipli:



DE DIVISIONE. 4?

tiplicatìone capitepracedenti. Sit igitur quantitas 12 B C D  di
videnda per 4- 3 D  ,  fiat hoc modo :

I — - "  4 B C . Plus quippe divifum per plus dat
plut . Atque ut hujus veritatem advertas , multiplica quotum
4 B C  per diviforem -4- 3 !:) , &  habebis faftum •+• 13 B C D . 
Multiplicatio quippe eli proba dtvifionis.
Iterum llt dividenda quantitas 15 A  C F  per —  5 A  F , 
fervetur fecunda reguh. in multiplicatione tradita *, erit enim 

r«/ —  3 C ; etenim  ̂ —  3 C.
----  5 a f

Rurfus dividatur —  24 A  E F  per diviforem 3 A^^F, 

erit divifor —  8 A  E. ~  24 a ê  f  =  —  8 A  E*

— j *5 3. G f
Quia nempe divifum per h-  —  5 &  24 divifum per

l  ® autem A  E F , feu A  A E E E F per
u L A E F  , quas divifor cum dividendo commu

nes habet , deleri debent , reflabit utique quotus A  E E , feu

A  E 5 aUt conjuridim —  8 A  e! Froha hujus habetur, fi per
2

quotum —  8 A E Divifor H- 3 A E F multiplicetur  ̂ nam

3 A.E F X —  8 A  E —  — 24 A  eV .

Denique dividendo quantitatem affe£tam figno —  
diviforem itidem affe£lum figno —  , prodibit faólum, affettum 
ligno -K juxta tertiam reculam in multiplicatione traditam : fic

5 4
—  12  a b e _

■------------------- - =  3 A  B.
s j 

^  4 a b e

Quod fi numeri tantum , aut folse litcrae dividi pofllint  ̂
lividatur id , quod dividi exafte poteft ,  reliqua permodum

F 3 fra-



fraftìonis fcribantur (§. 65.) Sic in d i v i f i o n e e r ì t

Si vero neque numeri, neque literas dividi adaequa

te pofTint, redigantur omnia in fra^lionem v. g. dividere 0- 
porteat 5 A  B per ^  4 C fcribatur

Literae e j u s d e m  quantitatis-, variis exponmtihus affeftae, 
dividuntur exponentium fublatione , contentarum in divifore

V .  g .  a  ——  A  • b  e  — ■_ b — 2  e  —  2

3  ̂ 3 5
■ a b C

=  b e.

Ex quibus intelligitur 5 quod fi quantitas per feip/am 
dividatur v . g. A B  per A B , fatlumnon fit o ftihil, fed i  ; fup-

{)onitur quippe femper , quod ante omnes quantitates abfo- 
utas praecedat coifficims l , &  difparentibus cunttis in divifio-

Ile literis, remanere debeat numerus 5 ita ut t l —
 ̂ a b i 3( a b s

4f, AR ITH M ETICA CAPUT VII.

C A P U T  VII.

Refolvnntur qujedam Problcmata ope primarum 
quataor fim plicium  fpecierum .

§. Q U nt &  aliae Propofitiones , quse per fimplicem ali-
O  quamJpctkrum fieri nequeant, fed in quibus dupli

cem diverfam fpeciem adhibere eli neceffum. Sit

P R O P O S I T I O  I.

§. 53. C l t  parens 37 annorum , habeatque prolem q  anno
iò  rum; quaeritur ja m , q^iotnam annos proles haec

fu-



fnpervivere debeat, patre continuo vivente , ut medietatem 
paternse aetatis attingat ?

Primum itaque fmiftrorfum • 9 37
ponantur anni hujus prolis 9 ,  ’  ̂ 8̂
dextrorfum vero anni parentis 
37. Duplicentur anni prolis ,
&  fient i8. Hi 18 anni fubdu
cantur ab annis paternis 37, &  
remanebunt 19. Itaque poil 
19 annos vitae, proles airequetur dimidium getatis paternae ; 
Etenim 9^^a9 efficiant 285 &  37 19 efficiunt 56 autios, 
quorum nimietas ell 28-

RESOLVUNTUR PROBLEM ATA. . 47;

18
19

19
19

Nam fubtraStis duplicatis annis 9 nempe 18 a patris aeta
te 37■) perfpicuum eft, hos annos paternos 37 dupliciter eife 
majores, quam fmt anni prolis 9 , &  infuper remanere 19 ; 
itaque interea temporis, quo proles hos 19 annos abfolvet ,  
pater pariter alios 19 fuperaddit aetati fuse: atqui bis 19 anni 
palrerni funt rurfus alterum tantum 19 annorum prolis , ficut 
antea : t 8 anni fuerunt alterum tantum 9 annorum. Igitur his 
emenfis pater habet astatem altero tanto majorem : feu pro
les habebit medietatem setatis paternae. Nam 18 "i” 19 9̂ * 
feu 37 ■+■ 19 conftituunt 56 ex parte aetatis paternae : 9 +  19 
conilituunt 28 ex parte prolis.

P R O P O S I T I O  II.

§• 54- "V/Tator quifpiam cavillando petit ex Arithmetico fci- 
V re : qxiotnam milliaria fpatio unius leptimanae con

fecerit ?

Arithmeticus igitur hujus ignarus ]iibeat viatorem, fum- 
mam illam occultam milliarium , feptimanse fpatio a fe perar 
ftorum , clam per 9 multiplicare, &  facium proveniens divi
dere per 3. Denique quotum hac divifione productum rur-

futu
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fum per 6 multiplicare. Hoc ultimum produibam petat fìbi 
Arithmeticus a viatore manifeftari ,  illudque per i8  dividat, 
quotus dabit numerum milliarium a Viatore fpatio unius fep- 
timanae confeaura. Sit v. g. occultus milliarium numerus

34
Nam 9 X 6 = :  54. Et 54 o

per 3 dividendo habetxir cjm- 
tus 18 ; ig-iturper 18 fumma 
tota dividi d e b et, ut occul- _
tus numerus 24 eliciatur. | 24 Millia,

§. 55- methodus ^d alias res plurimas manifeflandas
V- g- ad iKtatem , ad liùmmos in 

claufo facco contentos & c. v. g. haberet Caius 39 annos seta-

2t6
— 6

39
8

4 1 312 

18

78
9

702
162

39 Anni*

tis; jube eum itaque ignotos 
annos per 8 multiplicare, pro- 
duftum 312 per 4 dividere ,
& quotum 78 rurfus cum arbi
trario qiTodam numero v. g. 9 
multiplicare , habebitur fa- 
ftum 702. Hoc faftum pete
tibi manifellari, ac divide il- ----
lud per i8- J^otus 39 dabit annos quaefitos.

5 *̂ voluiffes numerum 78 loco 9 per T2. miil-
VlX, tiphcari, deberes occultam divifioncm affiimere '̂ 4 

loco 12; Nam ficut 9 X 8  =  7^ ; 72 autem divifa per 4 =  
18: Ita 12 X  8==: 965 &  96 divifa per 4 —  24.

P R O P O S I T I O  IIL

$* n *  '^ U m erum  magnum, etiam m illenarios continentem , 
facili 3 &  quidem fola mentali operatione multipli-

care.

Sit numerus 4264 per 25 multiplicandus v . g. quantun)
con-



conftent 4264 modii tr itic i, fi finguli modii 25 grofTis emnn- 
tur?_,Pnmum.numerum multiplicandum 4364 mentaliter per 
4 divide 5 habebis 1066. Huic adjice duas cyphras 
ut fmt I (^600, &  habebis nume- 4 4^64 10660I0 
rum grofforum^ quo 4264 modii 26 5330 a .

DE COMPOSITIS. 49

4264 
-2 6  

'24

10660Io
5330 a.

lui ; multi
4 divide, habebis 1066. x
ut fint 106600 5 & habebis nume- 
rum grofforum^ quo 4264 modii 
seftmiantur; haud aliter, ac fi nu
merum 4264 prolixa operatione —  
per 25 multiplicaffes. Numerum grofibrum 106600 redige in 
florenos, idque vel dividendo per 20 (^. 41.)'? delcndo 
duntaxat ultimam cyphram , &  alia dividendo per 2. prodi-
bitque ilorenorum numerus 5330, quibus 4264 modii appre
tiantur. 1

r ^ U o d f i  divifione p e ra fta , unitas rem an eret,  tum 
V X  loco duarum cyphrarum adjice ,<7«o/o ; fi duo 

’  adjice eidem 50 ; fi denique tria rem aneant, ad
jice 75. \ .g .  vehs 763 per 25 multiplicare^ operare fic ;

763
36

19075.

per 
50 :

19075 erit multiplicationis produftum ; nam 
_  I® cyphras denotantur centum , cujus 25 1=: l
—  ‘2 5 & 75 = :

C A P U T  V III.

De A dditione 5 Subtraélione , M u ltip lication e, &
Divifioiie in compofitis.

S9. /dDihtio  ̂ Subtrailio  ̂ MuitipUcatio, ^  Divijto in compofi- 
tis funt, quae diverfae fpeciei numeros , pro fua 

qtiosque radone aut addunt, aut ab invicem fubtrahunt, aut 
mulcipiicant, aut dividant.

EaSvlcm funt prope regulas , &  demonftrationes fpecie-
G ' rum



a r i t h m e t i c a e  c a p u t  vili.

rum compofitarum, quse funt rmiplicium , qnibnsdam pau
cis oDiervatis, quae ex fequentibus Problematis illucefcent.

P R O P O S I T I O  I.

$. 60. /^ O gnofcere ope Additionis cotnpoftu Aimmam duorum
aUnr , quorum primus A  236 fi. 49 cr. 2den.
alter vero B lo i  A- 35 cr. 3 den. teneatur.

.  cr. den.
A  236 —  49 ^
B lo i  —  35 —  3,

3 3 8 - 2 5 - 1
r.nmi- auobus fuo ordine rite collocatis , fiat initium a 
ijniirns, nempe a mmima fo rte , dicaturque: 3 &  o denarii 
lunt 5 ; quia autem 4 denarii cruciferum efficiunt, igitur tantum 
ldenanum adfcnbe,cruciferum  autem, ex 4 demptis denariis 

r ™ ’ prò ordme cruciferorum adferva. Tum ftni-
los 35 & 4 9  crucife-
lo s ,  adjeètoque uno prodibit numerus 85; quia vero 3<cru-
ciferi florenum excedunt, ideo divide hos 85 cruciferos per
00, &  prodibit unus florenus, remanentibus 2«; crucifens

florenum autem accef- 
lonum ferva prò ultmio ordine , &  die iuxta 24.') i

cr utrmsque debitum efì 338 fl. 25

Proba Additionis in compofitis rite peraa:Je, fit per fuhtra-

fpecimen prioris exempli inverfo m o- 
ao politi mox fubfequetur.

ir.P R O P O S I T I O

6r. OTt duorum debitorum fumma 338 fl. o 
O  Primus debicor A  ex hac fumma tenl

49 cr.

5 cr. I den.
, . - -- —  - -....... « teneatur 236 fl.
aen. quasritur : quantum fecundus debitor B teneatur?

Ad-
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Adlcripta fumma iitriusque debiti, fubjung-e apto ordì-

338 ^5 I Jumma utriusquc*
236. —  49 ’ ““   ̂ debitum A .

- 'X dchitum ,B.

ne debitum primi A  , 
&  initium fubtraftio- 
nis faciendo a primo 
nunrero dextimo (§. 
28-) die : 2 denarios 
ab uno demere ne-

lo r  —  35
«IL/ ile-
qu eo, igitur accommodo cruciferum , facioquepunftulumad 
fequentem numerum 9. Accommodatum cruciferum refolve 
in 4 denarios , adje£loque uno , erunt denarii 5. Jam dic : 
duobus denariis demptis a 5 remanent 3. Hos 3 denarios 
colloca in denariorum ordine infi-a lineam , ac procede ulte
rius fmilh-am verfus ; fubtrahe 50 (49 enim cum punftulo 
cruciferum accommodatum notante faciunt 50) a 25-, quod 
cum rurfus fieri nequeat, hinc denuo florenum, feu 60 kr. 
accommodare eft neceffum, eruntque cruciferi fuperiorcs 85- 
ab his fubtrahe 49, & remanebvint 36, quos fuo ordine ad- 
fcnbe. Tranfi ad florenos , & demendo 237 (punctulum 
quippe ad 6 pofitum notat accomodatum florenum) a 338 , 
remanebunt lo i .  Igitur debitum alterius B eli lo i  fl. 35 
erucif. 3 den.

Proba hujus eft Additio antecedens.

PROPOSITIO in.
§•62. A  Nnus folaris decurrit intra 365 dies , 5 horas , &  

49.'^^^uta fere ; quaeritur: quotnam diebus, ho
ris j &  minutis conftabit triennium ?

dies

365 —
hora

5
minuta.

—  49 
3

1095 “ *■ ^7 —  27 tempus 
Hoc fit per Multiphcationcm in compojitis. Ponatur numerus 

multiplicandus ordine fuarum fibi faccedentium fpecierum , 
ulti.no numero miniinoe fovtis dextrorfum pofito fubjunge

G 2
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-multiplicatorem 3 , atque per hunc multiplicai'e incìpef fiipel-io- 
rem (§. 32.) prodibitque minutornm numerus T 4 7  ; quia 
autem hic minatorum numeras horam jam excedit , igitur 
huncce numerum 147 divide per 60 (tot enim minuta in una 
hora continentur) &  provenient 3 horse 27 minuta. Minuta 
fuo ordine adfcribe, horas pro fequenn' horarum ordine re- 
ferva; tum multiplica 5 horas per 3 , erunt^ue horse 15 , ■& 
adjeftis duabus illis horis, quaedivifione priorum itiinutorum 
prodiverunt 7 erunt horae 17. Has rurfus fuo ordine adfcri
be. Demuiti dies 365 per 3 m ultiplica, faftum dabit dies 
1095 ; ita ut tempus triennii fit dierum 1095^ horarum 1 7 , 
minutorum 27.

Proba Multiplicationis ampoftt* iit per Divi/ionem compofitam de 
qua mox.

P R O P O S I T I O  IV.
§. 63. Divilioniscompofitte'. quodnam tempus unius

J \  anni folaris effe debeat,  fi triennium 1095 dies j 
horas 1 7 ,  minuta 2 7  com plebitur?

dies hora vnuuta.

1095 365 17 5 27
3 3 ^T20

2
6 0

a

• 147 
3

9 120 •

49.

Ponatur triennii tempus juxta exigentiam fuarum partium 
fibi fuccedentium. Tum incipiatur a finiftris Divifio per 3 
( § • 4^ . )  prodibuntque 365 dies. Progredere dextram  verfus 
ad numerum 1 7  dividendum per 3 , &  prodibunt 5 horaa ; 
remanebit autem fraftio feu numerus 2 ,  hunc multiplica per 
60 (hora enim una habet 60 minuta) &  prodibunt 120. His 

:ac\de ex tertia ftatione 2 7  minuta , &  erunt univerfitn 1 4 7 .  

Divide ea tandem per 3 , eritquc faftum 4 9 ,  ita ut Annus 
folaris 365 dies , 5 horas, 4 9  minuta habere intelligatur.

Proba hujus eit niulti^Ucat.o. Ali-



DE F r a c t i o n i b u s  n u m e r o r u m .

Aliter divifio hujus problematis f i t , modo (§. 49.) infi-* 
nuato.

dies horte niinuta.

Divifor - ___.
365 5 49.

e  A P U  T  IX. 

De Fraéìionibus Numerorum.

64. p'Rd^Uo eft , unam aut plura partes totius y phrcs 
tes divifi, reprafentat.

i '  femper duplicato ordine mimerorum fcribitur
xt interjefta Jineola ; numerus autem fuperior 

numerus vero inferior Denominator v . g. ’
7 « ^epr^fentat 3 paitcs alicujus totius , in 4 partes 

ih-iK i^epraelentat 7 partes alicujus totius, in 9 partesdi- 
\niDuti, 0: lic porro. Potell autem omne quodque totum

inlenfibilesque partes ita difpefci, ut 
intellectu, &  cogitatione eas deprehendere liceat.

§. 66. p R a B in m s  magnitudo colligitur e"x ratione numeratoris 

ad dcnominatorem ; hinc quo faspius numerator in de~ 
nominatore continetur, \ioc fraHto e i:  minor, atque ob hanc caii- 
lammmor fracbo eft quam Rurfum minor fraftio , 
ciuam j .  Porro hac eadem de caufa contingit, cuod fra c lio , 
in parvis numeris exhibita, eadem fit , &  ^qua is alteri in 
magnis numeris comprehenfas ; lic fractio ejusdem rationis , 
&oequaliseft: i ,  -5, -/7, . t ?   ̂ t I ,  fg-,
? o- , H  Ejusdem_ etiam rationis funt f  , .1 4 ,  , 
-i? &C. quia nempe toties AWerrffor in unius denominatore con
tinetur , quoties alter numtrator in denominatore alterius. Hinc 

iit  fU(Hio aliqua red u catu r , &:w/«orquidem fit, ejusdem tamen 
-valoris ; oDortet auqaero quodam minore , &  numeratorem , 

‘ o
y
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&  denomimtortm fic divìdi pofle , ut nihil ex utroque rema
neat.

P R O P O S I T I O  I,

67. 'pH aB oncs  has : , f  s 5 i f  ®d minores fraftiones re- 
ducere.

Prim a fra B ottis  tam numerator  ̂ quam denominator per 3 divi
dantur, &  p a t e b i t  idem effe ac 6 6 .). In  fc candii 

fiat divifio  . em , quod In  tertia fiat 
divifio  per 7 5 &  4 y erit frattio aqualis cum f . Quse omnia 
demonltrantur per axioma (§. 13.)

§. 68- / ^ U o d  fi autem numerus reperiri nequeat , ^uo ad- 
v 3 l  aequate , &  numerator , &  denominator dividi polTit; 

feu fi num m tor  , &  denominator rationales non fint ,  tum fra4tio 
illa ad minorem redigi non poterit v. g.

P R O P O S I T I O  n .

69. C I  numeri rationales^Qx eundem numerum v. g. fi 3 , &  
lij 9 multiplicentur per 2 , fdiorum  erit eadem ratio

adinvicem (§. 100, &  106.) quae fuit numerorum datorum; 
prodibunt qtiippe 6 , &  18.

Nam ficut fe habet i  ad 3 , ita fe habent 2 ad 6. hem fi
e n t  fe habent 3 ad 9. ita 4 ad 12 , 5 ad 15. Igitu r, &  3 fic 
fe habent ad g ,  ficut 6 ad 18 (§• I 3 0 *

70. "P^Uas diverforum denomimtorum fraftiones folemus ad 
•L ' tertium aliquem aequalem demminatorem revocare,

cum numerator utriusque multiplicatur per demminatorem alte
rius ; dm m inatores autem multiplicantur inter fe. Proveniens 
ex multiplicatione numeraturis cum denomnatore numenis ,  erit 
numerator novus, ille vero , qvii ex multiplicatione denominato- 

rum mutua provenit 5 erit »«1;«/ dsftomimtor» Quod fi vero ani
mus



DE FRACTIONIBUS NUMERORUM» S?

mtisfit, plures quam duas difcrepantes fraftiones reducere acj 
eundem dcnoimmtorem , tum denominat ores primum omnes inter fe 
multiplicentur, atque faHum inde proveniens, eritfmgularum 

mvus dtnominator'̂  Numerator vero novus cujusque fra- 
ttionis lingillatim habebitur, fi novus demniimtor per priorem 
nutncratorcm multiplicetur , & proveniens inde numerus per 
denominatorem priorem rurfus dividatur. Fafta divifione 
quotus ent novse fraftionis numerator. Atque ita necefium effe 
perfpiciturj ubi novus dnnomitutor QÌ\. etiam novum numeratorem 
efiè oportere.

P R O P O S I T I O  III.

^.71.  T^Uas h a s , & -f- fl. ad eundem denominatorem 
^  reducere.

Ponantur a m b a e f e  mutuo 
refpiaentes. Numerator 1 multiplicetur 
clecuuatim cum denominatore alterius '3 
& 3 ponantur infra denomina orem r. 
eritque hic chara£ter 3 novus numerator.

M o x  multiplicetur alter numerator 2  de- 12
cullaCim ^er denominatorem alterius 4, & faftum 8, exinde pro
veniens, ponatur infra 2 , eritque pariter novus 
n u ^ a t o t .   ̂ andem multiplicentur demminatores ambo inter fe, 
n pe 4., & 3 , ^ fa c iu m  prodiens i z  erit utriusque movui de- 

nommstor , ita ut J totidem fit ac yl-  ̂ & f  tolidem ac t t  (§• 
66.)- Sic reduft9e/>ii(5ifjoM̂ /facile infimul addi poflimt ; tres 
enim , & ofto duodecim^ partes fi addantur, erunt -fi. Jam 
concipiatur florenus habere 1 2  partes, ex quibus n  habeas,
nii»  ̂ TT pffiriiint ec' • Oiiia r  __

8

Quomodo autem una /raffio ab alterainverfo modo fubtra- 
ni polfit, pronum eli cuivis aflequi 2 8 -)
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1 Fraflionem Fraftionis, vel etiam plures fra^liones fr«- 
ilionum ad unam reducere Iraftionem.

• Numeratores infimul multiplicentur, primus cum fecun^ 
{3o 5 hujus produftum cum tertio , &  fic porro. Idem fiat; 
cum denominatoribus. Umimque produftum ceu una fra- 
èlio conjungatur, &  habebitur quaDritum, v, g. Habeas tres 
quartas feu ^ d u a r u m  tertiarum \ unius floreni,  hab,ebis me
dium florenum feu 30 cr.

P R O P O S I T I O  IV.

i- 73- T T A s  fraftiones f  , eundem den$mmatorcm
1. l i .  reducere. .

J
8 7 II

3̂  ̂ 440 356

Omnes tres demmimtons infimul multiplicentur, prodibit 
facium  616. hic numerus erit novus 
omnium trrnxxijracimmm  denomina
tor. . PfiWie vero frantomi ut repe- 
riatur aovus numentor , multiplica
616 per 3 , divide per 3 ,  g g ^^6
amtus proveniens erit 231 ; itaque

Secundam fraóIioMem q u o d  a ttin et  ̂ rurfus mul
tiplica 616 per 5 , factum divide per 7 , prodibitque quo
tus 440. Hic erit numerator fecunds2 fraftionis , & erunt f  
—  \n tertia frazione e o fìo m  modo operare : multiplica
616 per 6 , faelum divide per 1 1 ,  eritque quotus {eu  novus nwne~ 
fator 336, adeoque Qui omnes mimentores nova
rum fra£lionum fi fibi addantur, atque per mvum dcnominato- 

r m  dividaiitur, prodibit i totum ,

Nam novus denominator , 
catione faftu s, omnes priores 
quam partes ; atqui exinde 
quantum valeat |  , f : 
Tiuntcratofum pariter innoteicit : 
nomimtore | 5 f i i i -

priorum denontin^torum multipli- 
denominatores com pleftitur, tan- 
fciri poteft beneficio divifionis , 
ej.go accedente multiplicatione 
quid contincat ex novo illo dt- 

^ o d  erat dtruonJlrunJwh §• 73* ■:



73’ ffitHionum fic fit : ^umeratores fraftionum
makiplicantur invicem , uti &  dcnommatores quod 

{i numefJtornovm  major fit , quam denominator, dividatur»»<- 
merater per denominatorem. Sit Problema

P R O P O S I T I O  V.
74 - , quotnam florenos csefareos valeant 1̂ 36

• Hollandici , fì cuiuslibet aurei Hollandici
pretium eft 4 ’- fl. feu 4 fl. 7 ’̂  Crucif.

Scribatur primo a finiftris 4|- 
pretium unius aurei 4 J £1. : hoc 33
vero  pretium refolvatur per Jc-
nominatorem , & erunt a 
dextris ponantur aurei in hac
fraaione Multiplicen
tur dcnominatoixs invicem , uti 
&  numeratores. Fa^nm ex ««- “
nteratorum multipli^catione prodibit 7788 ; hoc dividatur per 

« o 5 &  erit aiiotui feii -V t ita ut aiirpì

D E  f r a c t i o n i b u s  NUM ERORUM . 57

236

• 7788
ìJ-

Mcnominatorcm 8 , &  eVit ^ \ >^  ^liotui 973f- feu ; ita ut 236 aurei
^uipolleant 973 florenis caefareis 5 & 30 Crucif.

V 75* , quando nempe indagatur : quoties
- • r-i . , iraccio in altera contineatur, hac ratione per- 
§ 1 let : JratUo  ̂ per quam divifio fieri d e b e t ,  ordine in- 

verlO ponitur , ut nu»urator in dettominatorit , &  denominator in 
numeratoris loco fit. Quo fafto multiplicantur invicem duo 
niperiores num eri, atque etiam duo inferiores : Quod fi ve
ro tota qusdum adjunèla fint fraftionibus , haec in denominato- 
rcm ducuntur , neque neceffum eft ordinem —  ‘ 'vanari.

H P R O -



A R ITH M E TICA  CAPUT IX.

P R O P O S E T I O  VI.
76: OPe divifionis refcire : quoties f- in f  contineatur*? 

Adfcribatur fraftio l- —  f

1 0  . . 1 2
2

TÓ

I /o vel J

Numerator per

dividens f  inverfo modo nem
pe |- , &  ex dextra parte f . mul
tiplicentur numeratom  ad invicem ,
atque etiam denominatores , prodibunt - f  ______ ^
dcmminatoretn dividitur , &  provenit i  totum & , feu -f.

P R O P O S I T I O  V I I .

77. C I  quis habeat 2 Centenarios plumbi , velitque ex
O  eis globos fclopetarios formare ; dum plumbum fu- 

per igne liquat, deperditur ex eo >- Centenarii. Quseritur: 
quotnam ex refiduo plumbo globos formare' queat ,  ut tamea 
linguli globi f  librae appendant ?

Primo 2 ^ -centenarii refolvantur in libras ,  prodibunt- 
que 244J librae (unus enim J- Cent. aj- Cent.
Centenarius continet loo li- 12̂ - librae >̂44$- librae 
bras)Pvurfus J-Cent. refol- 
vatur in libras, & prodibunt 
I2Ù- librse. Uterque libra
rum numerus refolvatur 
cum fuae fraflionis denomina

tore per multiplicationem ,
&  prodibunt ex finiilimo 
£5_) ex dextimo autem -qq.
= 9 

Jam ut ad eosdem denomina

tores utraque fraftio r e d u - _
catur 5 multiplica utrum- 3'̂  
que numtratorem per denomi- 

natorem alterius , &  prodi
bit finillimus nnvus numera

tor 225 : dextimus vero

2200 

9 '

225 4400

18 18
4400

225

i  4 1 7 5

7 18

2922S

29

811 ^  globi

36

4400;



4400 ’t novus demum denominator ex multiplicatione ntriusque 
inter nempe ig . Nunc m in o r  numerator 2%$ nempe Cen
tenarii , quae deperdita eft , fubtrahitur a majori 4400 & 
remanebunt 4175. Pô -̂ o hanc fraftionem  ̂ reduc ad 
eundem denominatorem cum pondere unius globi fclopetarii nem
pe cum Y  Jibrse , &  decuffatim multiplicando numeratoret cum 
dcnomifiatorilus prodibit novus numerator fmiHimus 36, dextimus 
vero 29225. Divide rurfus dextimum numeratortm per finilli- 
mum , &  prodibit faftum 8 n  f# . T ot nempe globi fclopeta
rii , quorum quilibet libras appendit, formari ex illo li- 
c^uato plumbo poterunt. Fraftio vero denotat globum mino
ris ponderis quam f  librae.

C A P U T  X.

D e Regula Trium, &  Proportione Numerorum.

78. Trium , quae &  aurea vocatur , docet ex datir
tribus numeris proportionalibus in cognitionem quarti itidem 

proportionalis devenire.

R.efpicit itaque Reguh Trium proportionem , qnod nempe 
quanus num enis, qui qugeritur , talem proportionem ad 
tertium habere debeat, qualem habet fecundus ad primum.

S' 79- Trium ita perag;itur : duo numeri, quorum no
ta eft ad invicem proportio , adfcribuntur , incipien

do a Iiniftris , ut virgula fit inter utrumque interjefta : poft 
lecundum , mediante pariter virgula , adfcribitur tertius , 
cujus numerus proportionalis quaeritur, qui eodem modo fe 
liabeat ad tertium  ̂ ficut fecundus ad primum ; Tum vero tertius 
numerus multiplicatur fecundum, ^cproduHum dividitur per 
numerum primum. Quotus, inde qui provenit , exprimit ejuar̂  
tum numerum qusefitum  ̂ qui ta em proportionem ad tertium 
habet, qualem fecundui ad primum.

DE f r a c t i o n i b u s  NUMERORUM. 5»

H a No-



6o a r i t h m e t i c a e  c a p u t  X.•iiivi X niviiLi 1. A.

Notie , quibus proportio exprim itur, affumuntur hae, 
nem-pe 3 • 6 : : 4 . g . V el in H;eris. a . b : : e . d . Id eli : 

3 * - j   ̂ ficut 4 ad 8- vel : fic fe haDet a ad b ,fic fe habet 3 ad 6 , 
ficut e ad d.

P R O P O S I T I O  I.

80. T lE fc ire  quantum mercedis perc'perent indies 28 
IV. operarli,  li feptem operariis diurna folutio obtin

git I I  fi.
fl.
I l
28

Operarii. 
- - -  28

1 308 I 44 fl-

P r i m u m  dicatur : Operarii
7 Operarii habent 11 flo- 7 - - -  
renos mercedis diurnee, 
quantum habebunt 28 
operarii, eseguali mer- ' . , ,
cede perfoluti ? hoc ad-
fcribatur uti (§. 79) praceptum  eli. Multipricentur 28 per 11, 

faHum erit 308 , hoc divìdatur per 7 , &  prodibit quotus 44 
floreni , feu merces 28 operariorum diurna, atque hi 44 fio- 
reni talem expriment proportionem ad 28 operarios , qualem
II floreni ad 7 operarios.

fecundi pojìtìo nQm^Q i l  exhibet aequalem 7 operario
rum folutionem ; ergo &  ananus numerus exhibere debet ae
qualem 28 operariorum folutionem. Dum multiplicantur 28 
per I I ,  proditnumerus 308 , id eft : quod fmguli operario
rum perciperent indies 11 florenos ( .̂ 32.) Hcec autem cum 
proportio nulla fit ad 7 operarios , percipientes indies i i  flore
n o s , ideo fit proportio y &  non u n i, fed feptenis dicuntur 
indies n  floreni aequa diflributione obvenire , dividiturque 
fumma 308 per 7 , quod demonfl:rat n u m erxim  proportionalem 

ad 28 (^* 41) •) ^ fa c tu m  44 toties cootin^ t̂ 28 5 quoties ir  
compleftuntur 7.

§ .8 i.



DE REGULA TRIUM , &  PROPORT. NUM. 6 i

§• fit palTim inverfione pofitionum , dicendo v . g.
1-  28 operarii percipiunt 44. florenos , quocnam per

cipient 7 operarii ? fafta opeiatione C§-79)- Prodibit denuo 
numerus 11.

§. 82. compofitae fpecies, vel fraftiones in Re^ula»t
1- J  Trium in c u r r u n t V. g . 7. operarii percipiunt I I . fl. 

15. crncif. axn 7 operarii percipiunt 11 i  fl- quotnam perci
pient 28 operarii aequa diftributione ? tunc necelTum elV,/i- 
cundit pojitionis florenos , aut in meros cru ciferos, aut in nje- 
ras cpartas partes refolvi. Hoc produBum fi per u r tim  pojitio- 
nem juxta §. 7^. multiplicatum m erit , &  faSium proveniens 
rurfus per primam pofitiomm divifum , prodibit tfuoTus , qui de
nuo vel per cruciferos 60, vel per quartas partes dividi debet, 
\it floreni , merces diurna 28 operariorum , inveniantur.

83. Trium  pafTim adhiberi folet ad cognofcendas
fraftiones , v. g. ad 

cognofcendum valerem fl. 
dico ; 9 funt I fl. feu 60 Cru- 
c ite n , quot erunt 4 ? jux
ta l e g e s  C § .  7 9 ) procedendo, 
provenit numerus 26 a  Cr.

Cr.
----60 —  4

4
26 -^velf Crucif.240

— 60

84- A  Lius quoque modus eft percommodus , BcguUm 
x X  Trium praefertim in com pofitis pra£lice inlliaien-

di. Sit

P R O P O S I T I O  II.

D U k  librae aromatum valeant 8. fl» I 2 gjofibs, qiiid 
ftabunt 16 \ ih v x  12  lotones ?

con-

H 3 Pri-
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Primum 8 floreni, 
&  13 groifi per 2 li
bras dividantur , & 
erit vroducium 4 fi. 6 
grofli pretium nem
pe unius librae. Hoc 
multiplicetur per 16.
6  gi'olfi quidem de

cies fexies 
cati , efficiunt 4 “ • 
16 g r o f l o s  : 4

libra flor. &'oJP lihr* lot.

2  — - 8 .------ 12  ---■ 16 12

4 '—  6  — 8 feu i
4

64
—  16 4 hujus I-

68  . —  16 ■— Cr.
—  I  .— 1 1- 8 loton.

• // -—  10 — 2 \  4 lot.
70 .----  8 _ 3

V X ,  C l i t  A W  ^ X V J J I L  V - « l  •  p i C L l U l i l  ^

omnia, fi addita fibi fuerint , prodibit pretium 16 librarum, 
&  12  lotonum 5 nempe *70 floreni 8 grofll { Cr. feu 3 dena
rii. Et hasc operandi ratio vel ideo perjucunda videri de
bet , quod ftatim fimul oculis fubjiciatur ; quid i  libra, quid 
quadrans librae , feu 8 lotones , quid 4 lotones conllent ?

i ’ 85» p i^ seter Rc îulam Trium direStam , nunc expofitam , ha- 
L  betur etiam aha Reguia Trium inverfa. Hujus ReguU 

inverft talis eft pofltio , ut Urmims Urtius ponatur primo Itco , &  
frim us terminus loco tertio ; tum duo priores termini invicem 
multiplicantur , faSiumcjue inde proveniens dividitur per ulti
mum. ^ o t u i  manifellabit numerum qusefitum.

f . 86* /^ U on iam  vero tyrones fsepe haerent ad propofitio- 
V3 l  nem datam , nefcientes : an Regula diretta , an 

•wrfr/tf utendum fit? igitur fequ enti fe obfervatione commu
nire eft opus : Quotiescunque ex quasftionis natura ac
cidit 5 ut quanto major terminus ttrtius eli primo  ̂ tanto minor

pro-



prodire debeat terminus quartus fecundo, vel vicilTim : qtio mi
nor term n u s  tm ius eft primoy tanto major terminus p ro 
dire debeat JccunJo, toties adhibenda eft Pvegula proportionum in
v e la  ,* cum alias in direna regula proportionum, quanto major 
eft terminus tertius primo, tanto quoque terminus quartus elFe 
major debeat \Qcundo ; aut : quanto minor terminus eft 
pnma^ tanto minor provenire debeat terminus tf«arf«/,quam fit 
fecundus juxta ^ ro p fu , I4. Euclidis lib, V. Sit

p r o p o s i t i o  III.
$• 87* C I  63 murarii aedificium intra 105 dies abfolvenmt) 
, r  r diebus laboraffent , sequali contentione
n i i , tument tantummodo 15 Operarii?

DE REGULA TRIUM , & PROPORT. NUM. 6;

Operiri*

63 —
15 . •

15

dies

105 
. 63

_66i 5

61

15

Operarii. 
. . .  ^

63
441 dies

D ica tu r prim um  : 63 ope
rarii laborarunt 105 d ie s , quot
diebus 15 operarii opus perfe- 
ciirent? debent autem hae tres 
pofitiones ita confiderari, qua
li vero inquireretur in propor
t io n a le m , terminum.G^.Uoc ad- 
fcripto, rnultiplicentur 105 per 
63 juxta (§. 85.) faSium divida-

bm  ?ror)L ’arii fignificabit dies 441 , qui-
tterfa complefTent. Q u a e efì: proportio in-
ryJmnp numerus ptimus inventus tanto major fit terti»
nempe 105 , quanto  ̂proportionaliter fecundus 63 major eft 
quarto 15. Quod erat inquirendum.

N O T ^  A L G E B R A I C i E .

pR oblem ata ejuscemodi , ad Regulam Proportionis pertinentia 
pcrcommocie in Algebra folvuntur beneficio aquationum, 

>lt autem aquatio, duarum quantitatum comparatio , qua figm  aqua- 

ttatis —  conjunguntur. Veluti : bttcrrò^atifj quispiam, quanam hora ante^
nu-
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meridiana Ijcaum accedere foleat ? Rcfpondct : ea hora , ad quam hot* 4 
duodecima mciis elapft fé habent adjioras ufque ad meridiem reftdms, ut f  
ad ì .  ^uaritur: (juanamfit illa bora \ D icuntur autem horae ilice 
incognitas , a media nofte elapfae X ,  &  borse a media nofte 
iisque ad meridiem =  12 ; H o r«  autem incognitse X . a me
dia nodle elapfae , habent fe ad horas 10 nempe iisque ad 
meridiem — X ,  ficut 5 i . Jam in Proportione Geometrica 
fattum exdaobiis extremis aequatur fafto ex duobus mediis
(§. 107.) _ ~ 7   ̂ ^  5 lUirfus quia i  X ^  60
—  5 X 5  etiam 6 X —  60 : Igitur i  x  ~  io

12 X : : 5. I
I X r=  60 —  5 X
6 X  —  60

60

X

x =  r= IO.

Atit
t r in i

Igitur hora decima matutina accedere ad lycceum folet. 
ni termmis generahbus , prout di£tum in notis Cauitis

X . A
N X
N X

X : : M : N 
M M X  
M X —  M A

X — : -
m a

A lia  praeterea problemata Algebraicis aequationibus ex
pediuntur , quae alias refolvi nequeunt per regulam fimpli- 
cem proportionis ,  veluti : E^ues 100 pajfihus dijlans a curfore, c«r/ó- 
rem infèquitur ea velocitate, q u * fe  habeat ad velocitatem curjtris ut 7 ad  

<'• Quaritur : pofi cjuadnam fpatium Eques illc Jit curforem ajfecuturus ? 
Diftantia cognita 100 pafFuiim vocetur A  , fpatium , ciuod in
terea abfolvit curfor , vocetu r X

A  H- X  . X  ; ; 7. 6 
6 A + 6 X =  7 X .
7 X zr: 6 X — 6A

6 a

7 - ‘ <"
Idee-



Ideoque eques ille affequetur curforem poft 700 paffus : 
Nara X  ~  600 , &  A  =  100 : Igitur A  -t- X 700.

Eft enim aquatio : ExpreJJio ejuidem valerti fub nomine diverfo • 
veluti cum dico 43 divila per 6 dant 8, Heec propofitio

in aequatione fic exprimitur ^ — 85 ^̂ bi apparet aquatio

nem exprimi mediante ligno ~  inter duos valores aeqxiales, 
diverfis tamen nominibus. T erm in i, quifunt afmillris figni

conftituunt p r i m u m m e m b r u m ;  illi vero termi
n i, qui a dextris funt ejusdem figni conflituunt aquationis 
membrum fecundum.

88- C 'S t &  a’ ia adhuc ex Reguh Trium enata regula , quam 
regulam auream compojttanty fcu regulam de quinque no- 

minamus; Haec de quinque nihil fere aliud eft , quam
duplicata ReguU Trium i quando nempe ex quinque numeris da
tis fextus quoeritur. Fic autem haec regula de quinque duplici 
modo. Primo: per duplicem pofitionem regula trium^ Secundor 
fiunt quinque pofitiones 5 quarum >utrinque duae infra fe invi
cem pofitae funt, &  in medio; multiplicantur autem duo 
fmillimi inter fe , uti &  duo dextimi. Tum faHum quod a 
dextris e l i , multiplicatur cum medio numero ; inde prove
niens productum dividitur cum finiflimo  ̂ &  quotui erit numerus 
fextus qusefitus.

P R O P O S I T I O  I V .

'5- 89* C I  P'f'o veftura 6 centenariorum ad 5 milliaria 12 flo-
k3  reni perfolvi debent, refcire : quantumfolverene- 

ceffum fit pro deveftione 30 centenariorum ad ig  milliaria?

Cui labitum fuerit operari primo modo ( .̂ 88-) nempe 
ufurpa ione duplicis rcguU trium , ille primum juxta (̂ §. 79.) 
adfcribat tres has pofitiones nempe 6 —^ 1 2  —  305 & pioc ibit

I nu-

DE REGULA TRIUM , & PROPORT. NUM* 6^
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numerus 60 fl. Porro fiat altera pofitio , nempe : 5 —  60 —  185 
o: prodibit numerus 2 1 6 , qui erit fextus quaefitus.

Sin altero modo b revio ri, faciliorique placitum fit ope- 
rari, ponantur primum a fi- 6 
nillris 6 centenarii, &  infra
5 milliaria, ac in medio 12 
floreni; a d extris yero fu- 
perne 30 centenarii, &: in
ferne 18 milliaria- Tum 
3 0 X 1 8 = 5 4 0  , atque ex
parte finiftra 6 X  5 —  30. 
Jam juxta (§. 88.) 540 X  12  
z =  6480. Hoc dividatur 
per 30, habebitur^ue quo- 2 1 6  fl.JT "  J UU -̂
tus 2 i 6 5 qui fignificat flo- 
renos, quos proportionali- 
ter pro ventura 30 centena- "
riorum ad 18 milliaria folvere oporteat , fi pro deveaione 
6 centenariorum ad 5 milliaria 12  floreni penduntur. Et hsec 
quidem Regula de quinque dirdia  vocatur.

$. 90. q u e m a d m o d u m  autem pr t̂eri?^^«/<,», TrUm direHam,
1, u . a h a jw y ^ e ll ;  ita panter R̂ ûla de auinqm  Utverft
habetiir ; cujus inftitutum m eo confiftit, ut ex quinque ter- 
mmis leu  pofitiombus, certo quodam ordine inverfe difpofitis 
fextus terminus incognitus eliciatur. Ea fors, quae inquiritur ’ 
medio ftatuitur lo c o , tum vero partes laterales utrinque fibi 
correfpondent ; veluti : f i  milites 50 gregarii 12 menfthtis 1̂ 00 fiorenis 

queant fuftentari, quamdiu So milites , itidem m ia r ii  , tere fexcentorum 
floremrun, vinitabunt ? 6 Ó  ̂ J

50

Flor. 1500

Menfes.
12

Qo Milites 

600 Flor.

§ .91.
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res LciiiiJiii LuuLur 7 vv;i ----- j - -------
periores nimh’um , &  inferiores •, ut problematum datoi’um 
relolutio felicius proccdat , oportet prirno exart>en inlHtuere 
J. num inter fiiperiores terminos invcrjio intercedat, prsefcin- 
dendo a terminis inferioribus ? Quod li ita efl*e fuerit depre- 
henfnm , procedatur ad examen terminorum inferiorum ; 
porro fi judicium operantis dittaverit , inferiores terminos 
non eiie inverfos, tum multiplicentur decuffatim ftiperiores 
termini cum inlerioribus, hac lege , ut produftum ex mul
tiplicatione termini fuperioris dextimi inverfi cum termino 
inferiori fmillimo , inferius ad primum locum reponatur , 
daoc_iue hi termini multiplicati adjefta hnea conjungantur : 
medius terminus feu pofitio manet fuo in loco : in tertio de
mum loco collocatur fattum e reliquis duobus terminis fupe- 
riori nempe, & inferiore decuffatim multiplicato , quorum 
daorum terminorum copulatio punttulis duntaxat indicatur 
non elie converfa.

II. Quod fi in inferiorum tantiammodo terminorum pofi- 
tione iwmyjo advertatur , multiplicentur termini decuffatim, 
ita tamen, ut produtlum ex multiplicatione termini fuperio- 
xis fmiftimi cum termino inferiori dextimo (qui duo termini 
interjedta linea tanquam nota inverfionis copulantur) primum 
locum inferius obtineat, tertio autem loco ponatur produ- 
ftum termini inferioris finillimi, cum termino fuperiovi dex
timo multiplicati, intcrjeftis inter hos ultimos termmos tan
tummodo punéìulis.

III. Si demum ambse, &  fuperiores , &  inferiores po- 
fitiones inverfee examine praemiffo judicentur, tum termini 
non debent decuiiatim multiplicari ; fed terminus fupenor 
dextimus multiplicatur cum termino inferiore dextimo , &  
produdtum ponitur infra ad finillram, nempe primo loco : rurfus 
produthim ex maltiplicaiione fuperioris 3 &  inierioris finifti-

I 2
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mi termini collocatur inferius ad dextram, id eft, loco tertio. 
3 ]edia poficio femper fuo in ordine periìlht, cui etiam fex,tus 
terminus, qui requiritur, correfpondere debet.

93 . A  Tque omnes hae infinuatos cautelae nihii quidquam 
/ 1  obfift-—  ------- 1 .

' -1” ------------------------------------------------̂  ----------------HlJHl VJUlUUUctlH

obliftunt, quo mmus Regula hgec inverfa de quin
que fit quoque regula propornonis ; quamvis enim in proble- 
matis enunciatione teruus. SeJcxttu terminus non fìnt homo?e- 
n ei, m operatione tamen Ita proceditur, m  tertius fcxto h o m o -  
geneus fiat, atque inter utrumque inverfa intercedat propor
tio. Jam ad praxim defcendamus. AfFumatur problemamox

. infinuatum

Mil. 50 

Fio. 1500
12

80 Milites 

600 Fior.

difpofitione adfcriptum examini fubjicia- 
r.^L' r f u f t e n t a n t u r  annue certa quadam fumma pecu
niae Cpraefcindendo ab inferioribus) poteruntne etiam go mi- 
Jites tamdiu eadem pecuniae fumma fullentari ? Igitur cum 
ad tempus quaelHo collim et, patefcet examinanti : non polfe 
80 mihtes eadem pecunia duodecim menfium fpacio fuftenta-

mferionim tern,£orum , 
.i l .!? , :  fi c w u s  militum numerus (abftrahendo a fnperio- 
ribus) IJOO florenis fpatio 13 mendum viftitan t, poteritne 
Idem numerus militum 12 menfibus fullentari aere 600 flore- 
norum? Sanus profefto quisque judicabit, certum illum nu- 

breviori tempore viftitaturum pecun’a fexcen- 
rus 600 1500fi. vidtìtaflet; igitnr cum nume-
m i. quam i5 o o , cumque etiam minus tem-
erit mverfa P^opo^tio inferiorum terminorum non
i<oVad fio '^ero ducatur linea decuflatim a

.1500 ad 8 0 ,  punftula autem ducantur itidcm deculfatim a 50

ad



ad ^00 juxta (̂ §. 91.) }^um, I. prodibitque faftum 3 menfmm, 
quibus 80 milites sere 600 florenorum queant fuftentari.

DE REGULA TRIUM , & PROPORT, NUM, 69

Problema fecundi generis , in qUO fola inferior propofi- 
tio eft inverfa (_§. 9 1.)  II.

PrafcSius e ^ .j lr h  aliquando mtit 6^. ulnas panni , tres ulna qua

drantes in Lititu litte continentis ,  atque ex hoc panns 8. equitibus *quali0 
pullis confccia fuerunt ; Recens vefo emit 60» ulnas panni , atijue ex hae 
i z f  equitibus pallia  ̂ aqualia prioribus, conjiciebantur. Qu(tritur : cujus- 

}iam latitudinis pannus fecundus fuerit ?

I 3

240 I 5 Quad. lati-
----  ‘ tudinis..,

Ope-



70 a r i t h m e t i c a e  c a p u t  X.

Operatione juxta (§ .9 1.)  N u m .ll.  inftitutaprodibit 5 la- 
jitudinem fecundi panni 5 quadrantum fuiiTe.

Nam primo nemo non v id e t, fuperiores terminos prse- 
fcindendo ab inferioribus j non effe tnwrfos , cum numerus 
<iex imus Equitum feu palliorum  procurandorum fit major fi- 
Jiiltimo , &r major latitudo panni requiratur , adeoque 
fuperfluum foret examinare. Examen trium terminorum in
feriorum fjc inlti.tuitur: li 04uln^, quarum quaevis tres qua
drantes con tin et, fufficiant ad certum palliorum 
n u m e r u m  conficiendum, eritne neceffum ,  ut, (i 600 ulnae 
emantur pro eodem certo palliorum numero, qurjevis ejubce- 
modi ulna tres pariter quadrantes latitudinis completlatur ? 
Di6labit profedto cuivis judicium , fufiFefturas quam maxime 
600 ulnas panni palliis illis certis conficiendis ; etfi la.itudo 
panni elfet minor tribus quadrantibus ; itaque cum minor la
titudo panni requiratur , indepepdenter a fuperioribus ter
m inis, clarum e li, pofitionem inferiorum terminorum effe in- 
verfam , ideoque etiam lineam a fmiftimo fuperiore ad infe
riorem dextimum effe adjeètam (§. 91.) ì ì̂um. H.

 ̂ Sequitur Problema tertii generis ; cujus nimirum, &  fu
periores, &  inferiores termini fint inverfi. Cajus elocat Capita
le 2fo florenorum pro annis S fubfecuturis ad cenfum , hac conditione , ut 

jin^ulis annis (cntum florent 6 fruMificent. Sempronius item elocat f  00 flo- 

renos, a 4 contum , Vultque tamdiu pecuniam hanc juam  in cenfu elo- 

tatam y donec cenfus feu interejfe proveniens provenientem o£lo annorum cen- 

Jum C jji  adaquet. Q uaritur itaque: quot annis hanc femproniipecuniam  

*n ccnfu elocatam ejje oporteat, donee petitionem detur ajfequi ?

Examen; fi 250 floreni ad Cenfum ofto a n n o r u m  fpatio 
debeant , quanto tempore e l o c a b u n t u r  ad cenfum f l o -
reni 500 .  l'^fpondebis utique: t e m p o r e  b r e v i o r i .  Igitur fu-
periorum terminorum propoPitio eli (§• 86.) cum nem
pe fit major fumma florem soo, iioreni 250, bre- 
vius vero tempus per computem elicere oporteat, Rurfum :

fi



fi 6 floreni redeant ex cenfu  annuo lo o  florenorum ad poflef- 
forem per annos g , fVifficietne idem 8 annorum tem pus, ut 
certa illa fumma pecuniae, a 4 duntaxat pro centum elocata, 
cenfum priori aequalem fruftificet ? R.efppndebis illico : non 
fu fficere , fed longiori tem pore effe,elocandum capitale, cu 
jus annuo cenfu lo o  floreni 4 fru ftifican t, quam fi idem ip- 
lum capitale elocaretur, a 6 pro centum. Ig itu r ,  &  propo- 
fitio inferiorum terminorum erit pariter inverfa» U tere regu
lis ( § .9 1 .)  A'mw, III. prsefcriptis 5 &  operarci

D E  REGULA TR IU M , & PROPORT. NUM. 71

Floreni 250

Anni
8

C enf.

.500 Floreni

4 Cenf.

2000 1500
8

I 12000 6 Anni.

Term inus itaque fextus proportionalis, ex problemate 
hoc de qmnquc inverfo p roveniens, funt 6 anni, quibus fignifi- 
ca tu r , quemadmodum ex 250 florenis ,  a 6 pro centum elo
catis, intra fpatium otto annorum cenfus provenit 130 flore
n i; Ita hic idem cenfus provenit ex 500 florenis, a 4 pro cen
tum , fpatio 6 annorum elocatis.

Longior fo rte , quam par erat, fuit Regulae hujus 
inverfa expolitio ; malui tamen in regniK  tam neceflariae 

tamque intricatsc traftatione eflie paulo prolixior , quam ma- 
nudutlioni deeffe, tyronum que animos in ancipiti fufpenfos

DE-



7» A R I T H M E T I C iE  C A P U T  X,

d e f i n i t i o .

^ .93. "DAtio eli duorum vel pi urium numerorum mutum re- 

fpeBus. V el : eft habttuda unius quantitatis ad aliam , mo- 

dum exprimens , quo altera alteram contineat, vel ab tUa, contineatur »

0/1. T7 St autem rati» duplex : Arithmetica , &  Geometrica,94. T7 St autem
JCi Arithmet*‘̂ ‘* differentia illa, ope fubtraftio-

nis inveftigata,/l^se inter mimeros elt. v. g. inter 2 , &  5- 
Fft duolex, conttnuci, &.dilcreta. Contìnua, eft, dum continuo ea
dem d iffe r e n tia  mter fuccedentes libi numeros intercedit, v.
2 «5.8- I I '  ̂+ ’ diciturque etjam  progrej/to Arithmctica. Dtf- 
creta e il, qu9e interrumpitur v. g. 3. 5 =r: 7. 10 = : 9. lo, &c. 
&  vocatur proportio Arithmetica.

i '  95- \/fU ltip lic it^  permutationum , quae inter quasdam 
' i V l  unitates, permutato femper earum ordine, inlli- 

tui poffunt , inyenitur multiplicatis in fe. mutuo numeris 
progrejjionis Arithmetica naturalis v. g. velis fcire : fi feptem Plane- 
W  iridies 'alia, & alia ferie feu ordine conftifuerentur , quot 
anni effluerent, usque dum omnis qqxmxtipermutatio efiet evo
luta ?

Multiplicatis invicem feriei natura- 
fis feptem numeris, produftum erit 
^040 , hoc dividaturper anni dies 365,
& habebitur fumma annorum nempe 13 
an n i, &  aliquid fupra 9 menfes.

I

a
3
4
5
6
7

5040^ 9 -̂ T iA rm o n ica  proportio Arithmetica 

^  reperitur ad plures numeros 
/Irithmetica progreffione afcendentes hac ratione, v. g. ut ad nur- 
Onerum 2 , g. item 3t> 5*

1 0 , 1 6 , 4.0 . 1^5 1 5 5  2.0.
ifrim w  numerus 3 multiplicetur fecundum 5 , &  habebi

tur



tur p r ìm n s ’ harmonice proportiomlis lo . Item primus numm is 2mul- 
tiplicetar per tertium g , &  habebitur numerus harmoni
is proportionalis 16. Denique jecundtis numerus 5 multiplicetur 
per tertium 8 , & habebitur numerus tertius harmonice propor
tionalis 40 & c. Et fic porro de aliis.

'§• 97- Geometrica eft illa multiplicitas , quoties minor
aliquis numerus in majori continetur, v .g . o ad 3, 

& 6. Elt pariter duplex continua^ &  difcrcta, Contiutta, qxias& 
frogrejjio Geometrica d ic it l ir   ̂ e tt, dum plures numeri Geometrica, 
ratione progrediuntur, v. g. 3. 6. 12. 24. 48- 96 & c. Et haec 
notatur per praefixum fignum

§• 98' AyTAxim a eft numerorum per continuam hanc progreJJIo- 
I V I  nem Geometricam multiplicatio. Saffa Dahir Indus 

latrunculorum lufus inventor fertur a Scheramo rege fu o , 
quem , &  regulas illius lufus ed ocu it, prsemii loco petiilfe 
tot tritici grana , quot provenirent, fi ponendo unum gra
num ad primam areolam illius lufus, continua progrejtone Geome- 
trica multiplicarentur grana per 64 areolas, quas tabula illius 
iulus exhibet, compertum eft inito ca’culo : huic petitio
ni Saflae, quae primum quidem  exigua regi videbatur , om
ne totius Orbis tenarum triticum non fuffefturum.

99- Geometrica eft, quae etiam Pro/oriio C7fo-
AV «Jf/nVd appellatur, c w m n m n e r i Geometrica ratione ^ r o -

Hirediemes, interrumpuntur v . g . 3 . 6 = 4 - 8 - = ;  s . io & c . feu
3. 6 : : 4- 8, & : 4. 8 : : 5. 10 &c. toties nempe 4 in 85 quo
ties 5 in 10 continetur & c.

100. TN  ratione Geometrica ille numer^s, qui indicat , quo- 
•1 ties minor in majori contineatur , appellari con- 

fuevit exponens rationis , neque differt a numero quoto , ut in 
divifione notatur (§. 41.) .

DE r e g u l a  t r i u m  , S e  PROPORT. NUM, 5̂

K lo i .



§. l o l .  pRoportio alia eR âjualitatis , alia eft imqualitatis. Pro- 
portio aqmlitatis tunc habetur, cum unus numeras 

aut quantitas alium adaequat v. g. 3 X 4 - ~ i 2 ,  & 6 X 2  —  
12- Proportio eft̂  cluni aiter duorum numerorum
alterum excedit. Hasc autem rurfas duplex e li:  rationalis, 
& trrationalis. Rationalis eft, quae numeris exprimi potell v 
Proportio inter 3, Sc 9 ratwnahs etenim prior numerus a 
polteriore ter IfrationuHs eli, quas numeris expri
mi nequit. V. g .  Proportio mter 3 ,  & 1 0 .  N-on potell enim 
ha2c proportio  numeris exprim i,  fed elt necelFum jracliomm  
adhibere. •'

§. 10 2 . J^A tio compofita e li ,  Cu]us^Ar/)o«^«/ellproduftum exm ul- 
tiplicatis inter fe aliarum exponentibus. Seu : quae 

f  tantum antecedentes, fed etiam confeqtieniei rationes
in le ducuntur 5 &  novam rationem efficiunt. V. g‘.

Prima ratio llt 3. 6.
Secunda 4. g-

3 Ducuntur in 4 , & prodaaum erit 12, 6 ducantur in 
8 , & erit produaum 48. R ‘itio 12 ad 48, dicitur ratto campo- 

Jita ex ratiofie 3 ad 6 , & ex ratione 4 ad g.

103. A  Liud eft autem ratito dupla^ aliud ratio duplicata ratio- 
J. X. ms. eli in 6ad 3; 6 enim eli-numerus

duplus ad 3. Ratio autem duplicata rationis e li, quando rationet

conifonemes iu n t   ̂ feu ejusdem proportionis v  g 2 4
 ̂ . 3- 6-

quo numen antecedentes in fe invicem dufti nempe 2 X 3  
& confequentes pariter in fe dufti mutuo nempe 4 X  

, —  ratio duplicata rationis 3 ad 4 . vel  ̂ ad 6 , quarum
altera alten asqualis eil

§• iQ4. TTaqiie quotiescunque datur numeri ad nuitie-
3 ad 4̂  ^  debeat inveniri ratio duplicatae 

rauoniSj tunc oportet ilii rationi Numerica aliam rationem adjun

gere,

74 a r i t h m e t i c a  c a p u t  X.



DE REGULA TRIUM , & PROPORT. NUM. 7f

gere , ut 2. 4 : : 3. 6 ; du£tis deinde, &  antecedentibus in fe in
vicem , &  confequcntibus, habebitur ratio duplicatte rationii 6  ad 4. 
Hi numeri reducuntur ad minimos exponentes, 1 . 4 .  qui qiia- 
drati funt, nam 2. 4 : : 3. 6.

I .  2  : : ! •  2
cum tam antecedentes aequales, quam confecjuentes inter fc multi
plicentur. Ex hac muldplica.ione ejusdem numeri per fe ip- 
fum habetur ratio duplicata leu numeri quadrati.

S ' io5* num eri feu m agnitudines funt in ratione fuhdu-

1 - J  plicata aliorum  duorum  num erorum  , quando ea 
eft illorum  ratio, ut fi femel in feipfam d u c a t u r , ratio duo
rum illorum  datorum num erorum  confurgat. In JuhtriplicatA 

v e ro  ratione d icu n tu r elfe , cum  eorum  ratio hujusm odi e l i ,  ut 
duplicata in fe ipfam du£la , rationem illorum  aliorum  num ero
rum  efficiat. E x^quo habetur : exponentem rationis Jubduplicata 
elfe quadratam radicem j expt,nentern verO rationis fuhtripUcata elfe cu~ 

Ucam radicem exponentis datas rationis.

Signum e l i — . Signum fimilitudinis c/3. >  no
tat majus ad minus. notat minus ad majus.

A X I O M A .

106. CT cluae rationes eidem tertiae aequales fuerint, funt
etiam asquales inter fe.

Nam exponentes earundem rationum funt aequales v. g, 2. 
z z .  6. 9 —  8- 12. Ratio enim exponens harum omnium eft fi- 
cut 2 ad 3* Itaque fi 2. 3 6. 9. & 2 . 3 ^ 8 .  I2. E tia m 6 .

9 = r  8. 12.

107. U X  maiori itaque vel minori ratione cognofcitur 
1-j etiam, qusenam quantitas fit altera quantitate aut

iTiajor, aut minor. ' Quod ex fequenti tboremate elucet.

Sint



Sint quantitates A , B, C. A  habeat majorem rationem ad 

quaX^a'^em C ’ ^ minorem effe , quam

Etenim, cum ex hypothefi A  majorem mionem habeat ad
h o l  4  ipfi-is A ,  quae E dicatur,
habebit eandem f B ,  quam adC. id eft: rario, quanJ
habet E ad B , erit ^quahs rationi, quam habet A  ad B. Prae
terea ratio E ad A eft «qualis rationi B ad C ; atqui E  < A . 
Igitur etiam B <  L. J ^ o d e m  demonjlrandum.

S ic  etiam vicifT.m d ic itu r: Idem A  ad majas C m inorem  
habet, quam ad minus B ;  quia nem pe C >  B ,  erTt

^ ^  f  • .Itaque A  ad majus C minorem habe
bit rationem^ quam ad mmus B.

0

Porro , fi duae quantitates fmt A , &  B. quarum A  ad ter-
S m  ^ ratiomm habeat, quam B ad ter
nam Illam quantitatem C ;' harum prima A  erit major, quam

Nam pars aliqua majoris A  habebit eandem ratiomm ad C , 
quam ipfa quantitas minor B ad C ; ie-itur nare infinc A _r

Q 7 ‘’ C u f ” c p » » r u : i  

tionem, quam alteram m iT s ' “

P R O P O S I T I O  VI.

§. 108. progrcjjione continua Gcomctrica fi pofitioncs fmt impates 

iii^^ t̂jpJicando numeros extrem os a^que a 
medio diftantes, eadem fumma prodibit.

2. 4 . 8. i6 . 32

quinque pofitionum multiplica duo extrema nem
pe 3^ X 3 5 quorum utrumque a niedio g asque diftat, pro

dibunt

76 a r i t h m e t i c a e  CAPUT X.
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dibunt 64; rurfus multiplica 4. per 16 , quae pariter a medio
8 aeque dillant, &  iterum jd U m  erit 64-

Idem etiam obtinetur, dumpofitiones fant pares v .g . 2. 
4. 8. 16. Idem q u i p p e n e m p e  32 prodibit, five 16 X  
1  five 8 X 4-

Nam fecunditi terminus 4 habetur, dum primus 2 in exponen- 

teni ducitur, feu dum 2 altero tanto augetur. Quartus temni- 
nus t6 rurfus habetur , dum tertius terminus 8 exponentem 

ducitur, feu dum pariter 8 duplicantur (§. 107.) ergo fi p ri

mus terminus in quartum  ducitur, numerus prodibit ex primo^ 

&  tertio termino produftus cum exponente rationis ; &  rurfus , fl 
fecundus terminus cum tertio m ultiplicetur, denuo prodibit nu
merus ex primo  ̂ &  tertio termino produftus cum exponente ratio

n is , eruntque numeri eequales. Q uod erat dcmonflraadum.

§• allatis communis proportiotmm regula feu
mirum quantum illullratur. In his quippe termi

nis 2. 4 : : 8- 16- video primum elfe {ermiXem fecundi^ &  terttum 
eife femiffem ; Quodfi muViplicem prim um  Tper quartum , 
produftum erit 32 duplum nempe, refpedlu p rod u fti, quod 
habetur per m u l t i p l i c a t i o n e m cn m tertio , quia^wjr/M/du- 
)lus eli tertii. Rurfus fi multiplicem primum iper tertium, prodi- 
jit 16 , nempe dimidium illius produfti 32 ^  quod fieret, fi 

yècMwdfwi per/mjK», multiplicaretur: quia nempe produftum ex 
multiplicatione 4 per 8 duplum eli produrti ex m u l t i p l i c a t i o 
ne 2 per 8 : &  quia produftum ex multiplicatione duorum 
mediorum 4 , &  8 sequatur produfto duorum extremorum 3) 
&  16^ ficut eniiTi 4 duplum eft 2 , ita etiam 16 duplum eli 8 : 
&  ficut 2 ad 4:, ita 8 ad 1 6 .  Quae omnia per numeros fio ex
primuntur;

2. 4 : : 8. 16.
&  2 X  16. 2 X  8 : ; 8. &  8 X  4- 8 X  2 : : 4 -2  

Igitur 2 X  16. 2 X  8 : : 8 X  4 - 8 X  a 
A tque adeo 2 X  16 =  4 X  8-

K 3 PRO-
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P R O P O S I T I O  V I I .

frogrc jjion e  geometrica pojitiones funt impares , medii 

pojitio reperitur, f i  extrema aquditer a medio dijlantia wm/- 
t i f  icentur i ex facto radix quadrata extrahatur, v . g.

3. 6. 13. 24- 48. 95. 193 : 
five 192 X  ?>■> five 4 8 X 1 2  femper faaum
prodibit 576. numero fi radicem quadratam extraxeris,
erit quotus 24 5 totius progrejjiotiis eli medium.
D e  extraaione radicis quadrata mira ($. 14 7.) agetvir.

P R O P O S I T I O  y i l l .

$ .1 1 1 . TN  protrejfiene geometrica continua pofitioncs a [e aquaiiter dijlan* 
A tes habentfe adinvicem aqualiter.

Sint pofitiones : 5 - 10. 20. 40. 80. 160. ficut fe habet 
primus terminus 5 , ad fecundum 10 : ita fecundus 10 ad tertium 20; 
ita 20 ad 40 & c. nempe ficut ^ ad totum, Rurfus ficut fe ha
bet terminus primus 5 ad tenium 30 , ita fecundus 10 ad quartum 

40 ; ita 2p ad 80; ita 40 ad 160 & c. nempe ficut |  ad totum. 
Iterum  ficut fe habet primus terminus 5 ad quartum 40 , ita fe 
h i h e t  fecundus lo  ad quintum 8 o , ita 20 ad i6o & c. nempe tan- 
quam J- ad totum. D enique ficut fe habet primus terminus 5 
ad quintum 80 5 ita fe habet fecundus lo  ad i6o & c. nempe ficut 
xV ad totum.

Nam exponentes earundem rationum funt sequales 
Jgitur fi a primo termino ad tertium toties mnltiplicatiir eadem 
ratio exponens , quoties a fecundo tei’mino ad quartum & c. erit r<i- 
tio exponens iQm^Qx eadem (§. i i . )  J^ o d  erat demonjlra?idumt

P R O P O S I T I O  IX .

4. 113. 1?Eperire mmefum geometria proportionalem medium inter vf̂  
£5* 144. ]NIul-



Multiplicentur invicem 144 &: 16 , faBum  erit 2304* E x 
?! o c  numero extrahatur (juadrata  ̂ (§ * i47)quae erit 48«
Itaque fic fe habet 16 ad 48-> ficut 48 I 44* feu : 16. 43 —  
^ : : 48 . 144 i  (§. 107).

TJfe REGULA T R IU M , & PROPORT. NUM. 7f

p r o p o s i t i o  X.

§. 113. TN venire numerum tertium continuo geometrice pro-
1  portionalem duobus prioribus 7  &  35.

Multiplicetur fecm dm  terminus 35 per femetipfum, 
eritque facium  1225. Hoc dividatur per primum  terminum 
nempe 7. &  erit quotus 175. Ita ut eadem ratione fe habeat
7 ad 35 -, ficut 35 ad 175, Utrum que niminim ut f  ad/o/«w.

Nota. Geometricae proportiones aliquando fe habent in 
ratione inverfa : aliquando in ratione alterna , aut reciproca. & c.

A . B : : C. D . aut : 2. 4 : • 3* 6.
In ratione inverfa: B. A  : : D . C. aut : 4. 2 : : 6. 3. 
Inratione alterna: A . C  : : B. D . aut : 3. 3 : : 4- 0.

quianempe A D  =  BC §. io8- 
Item componendo: A  n- B. B : C -+ -D .D . quianem peA D

4 - B D = B C  4 - B D . cu m B C  — a d . 
A u t dividendo : A  —  B. B : : C —  D . D .
In ratione reciproca: A . C : : D . B. aut. 2. 3. : : 6. 4.

§. 114- O U nt &  aliae numerorum proportiones, feu potius com^ 

binationes, quse felHvum quid 5 ac jucundum T y - 
ronibus exhibent , veluti elt j^uaJratum vulgare ; cum 
nempe numeri quidam recurrentes fic difponuntur in aliquo 
quadrato , ut ex omni linea , feu horizontali, feu verticali, feu 
diagonali femper eadem fumma eliciatur, v. g. velis hos nume- 
1'os : 2 , 6 , 4 , I ,  3. indifcriminatim pofitos quadrato infcri- 
bere : ponatur medius horum quinque charafterum nempe 4 
ad infiniam lineam dextrorfum ; tum fmillrorfum pergendo,

feri-
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16

fcribe in fiibfequentibus areolis 
charafteres, ut fe finillrorfum fe- 
quuntur V .  g .  poli 4 fint 6 , poft 6 
fìnt 2, poft 2  fint 3 ,  poft 3 fìt I .
Jam in fecunda linea afcendendo , 
pone prò primo charaftere dextimo 
illum , qui medius fuerat in prima
linea nempe 2 , ^  rurfus fecundum ordinem charaQre- 
ru m , imple fìniftrorfum hanc fecundam l i n e a m  , ut poft 2 fe-
quantur 3 ^  afcendendo , pone me
dium  c h a r a t t e r e m  lecundse Imeae nempe i .  prò primo dextimo 
A t q u e  fic agatur cum aliis lineis, donec q u a d r a t u m  , &  om
nes areolae impleantur ; & f ie t ,  ut quemmadmodum hi cha
racteres 2 , 6 , 4 , I ,  3 fibi additi efficiunt 1 6 ,  ita quoque 
omnis linea hujus quadrati complectatur 16. v. g.

Linea verticalis 

Linea horizontalis 

diagonalis
3 4 - 2 4 - 6-+-4-+-1 — 16  
2 4 - 1  4 - 6 4 - 3 4 - 4  —  16.

115'. A  Lia praeterea eft methodus , multoque prseftan- 
tior quadrata ejuscemodi arithmetica conftruendi fe

cundum 5 cellulas , in quadratum redaftas ; quibus cellulis, 
fi praeter numeros etiam fex diverfae literae infcribantur, fiet, 
ut non modo duodecies ( nempe juxta 5 fupputationes verti
cales ,  ̂ horizontales , &  duas diagonales ) idem numerus 
proveniat, fed decies odlies, nempe fecundum illarum etiam 
cellularum fupputationes, in quibus fimiles literae funt ad- 
fcTiptae, Quorum omnium quadratorum id debet ftrui funda
mentum • ut quis noverit 25 primos feriei naturalis numeros 
in cellvilas quadrati ita diftribuere , ut fecundum omnem fup- 
putationem feu verticalem , feu horizontalem, feu diagona
lem femper numerentur. Quoniam vero hujusmodi qua
drati , 25 cellulas continentis, radix eft 5 ; quadretur haec 
radix 5 ,  —  25 ; huic quadrato adjice i —  26 5 hujus

que



qne dimidium , nempe 13 erit numerus in media quadrati cel
lula collocandus , quod praefenti fchemate exhibetur.

DE REGULA TR IU M , & PROPORT. NUM.

II
a

1 24 
1 b

7
e 1

20
b

3
a

4
f 1d 1

25 1
e 1

8
d

16
f 4

17
c

5
e

•13
abcdef

21
e

9
e 17

lo
f

18--
d

I
e

14
d

22 . 
f 10

23 1
a

1 6 
b

19 2
b

15
a 23

I I 24 7 20 3 16

Porro I ponitur infra mediam cellam. 2 ponuntur dex- 
trorfum , una cella inferius ; 3 rurfus poni deberent dex- 
trorfum in inferiori ordine ; cum autem nulla jam cella ibi
dem exiflat , ponitur ad fu premam cellam verticalem  ejus
dem ordinis ; 4 iterum collocari deberent in cella dextror- 
fum defcendendo , cum tamen cella ibidem nulla fuperfit, 
tramferuntur ad primam finilHmam cellam ejusdem ordinis 
horizontalis. A l l , fi forte obtingat, ut numerus quispiam, 
hac perpetua ratione difponendus , incurrat in cellam , alio 
jam numero occupatam , ponatur ille numerus finiftrorfum 
in cella inferioris ordinis , veluti faftum eft cum numero 6 , 
qui alioquin ponendus fuiffet in cellam , unitate prius occu
patam.

Hac aliorum fubfequentium numerorum difpontione ad
ornata , five verticales , fìve horizontales , five diagonales 
numerorum ordines addideris , five etiam numeros cellula-

5 ijsdeir literis fparflm infignitarum , produftum habe
bis perpetuum numei-um 65. Porro 6 literse A B  C D E F  eo

L  ordi-
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ordine difperguntur , ut in media areola omnes quidem col
locentur , A  vero prseterea teneat quatiior angulos ; B vici
nas areolas horizontales ; C medias laterales ; D  areolas ver
ticales , jpfi B vicinas ; E  vicinas mediae cellse &  horizonta- 
ies , &  verticales ; F  demum vicmas verticales ipfi A ,  quod 
ex fchematis infpedlions patefcit. Atque haec inllruftio ceu 
lunclamentum omnibus aliis quadratis defervit quibus aut 
certum aliquem annoi um numerum , aut etiam certum no
men hteris cabalilhc^ exprelilim eruere velis. Probatio 

bene conftrufto accedet ; fi tam verticales, quam 
h o r i z o n t a l e s  , iL diagonales ; itemcjue fimilium literarum
coi-npiitationes Idem proda6tum conftituant, quemadmodum 
&  in mox pra^cedente fchemate conffituunt. v . r .
Ordo horizontalis i n -  24 -4- 7 +  20 h- 3 = 6 ^ . 
Ordo verticalis u h -  4 h- 17 4 . jq  
Oido diagonahs n  H- 12 -f- 13 h- 14 4- i'  ̂ ~  
Computus ht A  II 3 4- 23 H- 15 -t- 13 =  65! 

produJem? ordines , &  literas continuando

Quod fi igitur cuipiam animus fit quadratum hac methodo 
Conltruendi, quod undequaque numerum anni labentis 1752 
T e fera t, dividatur primum numerus anni 1752 per numerum 
cellularum 5. &  prodibit quotus 350.
Hic quotus femper medium obtinere 
locum debet in quadrato , quemad
modum &  in pra3cedenti fchemate 
confpicitnr numerus 13. Tum ab hac radice 350 progrelTIo 
ht lecuncium feriem naturalem defcendendo , nempe 349, 

347 ■> 34*5 atque ita porro per duodecim grad u s, ufque 
aci numerum 338 , qui numerus 338 ilatim infra medium po-

S  v ^ ’ ii medium quoque numerum
 ̂ I W „  defccndentibusnuraeris implebis 

niedietarem „n tin en tis.
Porro pro altera quadrati medietate , formabis ex radi- 

S p m S  P̂ ‘oS’'^*^"’^e«\numerorum naturali ferie afcendentium
P 5 352 5 353 5 354 pai'iter ufque ad gradum duo-

decir

1 7 5 2 I 3 5 0 
^ 2 5

2



DE REGULA TRIU M , & PROPORT. NUM. 83
decimum nimirum 362. Qui numerus 363 eo prorfus loco 
ponendus erit nempe fupra mediam areolam , quo nempe in 
prseceflenti fchemate numerus 25 erat rejeftus ; difpofitio 
numerorum fervatur eadem , quse tradita eH: pro fchemate 
praecedenti. Quoniam autem in divifione anni 1752 duo re- 
manferunt, forent utique prseter numeros integros Ungulis 
areolis etiam adjiciendae ; alioquin produftum ex illis fup- 
putationibus, feu diagonalibus , feu verticalibus, feu hori- 
zontalibus, feu etiam literariis deficeret, &  quod referre de
beret 1752, referet duntaxat 1750, nimirum fraftione f  in 
omnibus omiffa. Fraftionum autem pofitio cum quadrati or
dinem deformem reddat ; igitur numerus binarius cuivis or
dini &: verticali, &  horizontali, & diagonali adjicitur ea adhi
bita cautela , ut ne numerus ille 2 in uno quocunque ordine 
bis pofitus fuiffe recu rrat, quod in mox confequenti fche- 
jnate amplius patefcet : figniim quippe * areolis infperfum 
notabit, numerum binarium numero occurrenti fuifie adje- 
ftum. Eadem omnino praxi uteris . fi qua forte in divifione 
numerus 3 vel 4 remanferit.

Quotus 3504-2
Progrefììo de- 

fcendens
349 
343 
347
346
345 
344 
343 
342 
341 
340 
339 
338

348
a

361 
' b

344
c

359
b

340
a

341
f

349
d

362
e

345
d

»

355
f

354
e

343
e

*

353
abcdcf'

358
e

34̂ 5
e

*

3^9 355
d

338
e

359

360
a

♦

345
b

356
e

339
b

353
a

Progi’efTio
Afcendens

351
352
353
354
355
356
357
358
359
360 
561
6z

JEx
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/pn k feu horizontalibiis,
rfp 111  1 diagonalibus , itemque ex fupputatio-
npr To  ̂ confimilem praeferentium , nempe

e h c itu r T g '° '^ ^ "  ’  idemfemper numerus anni labentisi753

Ordo horizontalis 348 h- 3<̂ i 
Ordo verticalis 348 -h 341 
Ordo diagonalis 34-8 H- 34.9 
Computiis lit. A  348 H- 340
- E t fic de ca2tens.

344
354 
352
355

359 H- 3 4 0 = 1 7 5 1
349 3 6 o = ;i7 5 a  
351 H- 352 =  175^
360 -f- 35^—  1752

Et haec guideni de ^Wr/jnx, q u ^  fu n t ex niimerìs pro- 
grefTionis orcfinem fervantibus. Quod fi vero progrelTionis 
ordmem in numeris interrumpi fit neceffum , nempe ut in 
quadrati areohs certus quispiam numerus dierum , menfium, 
aut annerum exprimatur, aut etiam ut voces numeris caba’  
l i J t o  comprehenfe fenfum integrum intra quadrati cellulas 
exhibeant ; tum majori quopiam lludio arithmetico , atque 
attentione eft opus. Velis v. g. Schema quadrati mox ante
cedentis ita immutare, ut praeter numerum 1753 undeciua- 
que provenientem , etiam m defignatis hujus quadrati cdlu-

«S:dies, quo nata eftM A IU A  
^ x g u fla , annus nempe 1 7 1 7 ,  nienfis quintus, 

id elt Majus , 5. dies ejusdem menfis 13 item etiam annus

p m K  ’  • SereniiTimus Archidux jOSE-
PH US, nimirum annus 17 4 1 , menlis tertius, id eft M^-tius, 
dies ejusdem menlis pariter tertius decimus ; primo nume
rum 348 in fupenore finitima cellula quadrati praecedentis 

commuta in 17 , ut confpicis in fecmenti qua
drato anthmetico-magico , &  remanebunt , quem eun
dem numerum 331 quartae cellulas , a finiilris dex ram ver
ius peigendo m fxipremo horizontali ord in e, addes, ut in 
eadem quarta celluu , loco 359 prioris fchematis , fint 600 ; 
Igitur utut numen , m primo horizontali ordine fint inter
rupti 5 nihilominus ex additione omnium cellularum prodibit

nu-



mimerns 1752 ; quod enim uni areola? eft demptum , hoc 
alteri acceffit ; all in utriusque immutatae areolae linea ver
ticali deprehendetur error ; itaque ut &  hic tollatur e me
dio , defcende in primo ordine fmillimo verticali ufque ad 
quartam areolam , &  quem numerum 331 fuprem^ ejusdem 
ordinis cellulse dempHlH , adjice numero 349 ut fit 680. Et 
fatlahac immutatione proveniet etiam ex prim o,finimmo v e i-  
ticali ordine anni labantis numerus , nempe 1752 : procede 
ad quartam cellulam ; in qua loco 359 ponebantur 690 , at- 
que ex hac defcende ad quartam in verticali ordine , m qua 
cellula numerum 351 deprehendes , huic numero deme ite
rum 331, qu-ee Aiperiori numero hujus verticalis ordinis an
tehac adjecifti, & remanebunt 20 , quo etiam f ie t , ut hic 
verticalis ordo, fublato errore , denuo annum 1752 comple- 
a a tu r . Atque fic unus certus numerus incluftus e lt, nem
pe 17 , interrupto quidem progrelTionis ordine , manente ta- 
tnen priori produfto , nempe 1752.

Perge jam ad primam fuperiorem dextimam areolam , 
cique loco 340 , infcribe 41  ̂ ut nimirum annus natalis Se- 
reniirmii Archiducis repraefentetur 1741* Rem anebunt 299.') 
quem numerum refiduum adde quartae cellae primi ordi
nis horizontalis a dextra finirtram verfus pergendo , ut nem
pe loco 3 6 1, fiant 660. Totus fuperiòr ordo horizontalis 
exhibebit hos numeros 17 -V- 660 -+• 344 690 qui
numeri omnes in unum colletti non modo annum 1752 ug- 
nificant, verum etiam in prima , &  ultima cella oilencUmt 
annum nativitatis 1741, P o rro , quia prim^ iuperiori dex
timae areolae fubtraéhis eft numerus 299 ? &  quia loem nu
merus additus fuit cellae quartae ejusdem ordims horizonta
lis ideo ex utraque hac cella vertica liter ad quartam de
fcende , & quartae cellae verticali primi dextimi ordinis , 
quae 359 re fe r t , adde 299 , ut /mt 658 : quartae autem 
cellae verticali quarti ordmis (a dextris pergendo finillram 
v e rfu s) cu i infcriptus eft numerus 355 , fubtrahe 299-) ut 
fìat Ko. Erunt itaque omnes numeri ordinis horizontalis

L  3 quar-

I>E REGULA TRIUM , & PROPORT. NUM. *5
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quarti -4-56-1- 3'̂ 8 35  ̂ 5̂8 , qui additi infi- 
jnul eonllituunt prodattum 1752.

Hanc eandem methodum tenebis in variandis quadrati 
praecedentis numeris, ut nempe in inferioribus areolis annus, 
menfis, &  dies Natalis -rHEPyESIiE Augullse exhi
beatur 5 operam tam en  dabis , iitne diagonales numeros ni
mium permutes. omnia fubjetto fchemate exhi
bentur.

Quadratum Arithmetico -  Cahalifiko - Magicum.

1 7
a

3 1 7 964
b

4 13
4 1

a

33 729
e

Natalis

M.Therefize
Auguft .

8c

Jofephi F.

649
e

342

7

698
d

356
a b c d

664
d 1 7

b

985
5
e

Y 1 3
e

7 1 S

70T
a

0
6

398
b 1 3

6 37
a

1

In-



Tn primo ordine horizontali majoribus charaaeribus ex- 
nrimitur annus 1741: ultimo vero ordme horizontali conlig- 
natur menfis tertius nempe Majus , & dies ejusdem i 3 - .4^? 
natus e ft, iHud tot gentium ac regnorum delicium  , &ftirpis
Auo-allse D e cu s ,  f e r e n i f l i m u s  A rchidi^  JOSEPHUS. In ter
tio horizontali ordine m ajoribus charaftenbus notatur annus 
T'71‘7 in quarto aiitem ordine menfis 5 majus , vx we^
eiusdem  13 Natalis M ARIiE THEÌIES17E A U G U ^ iE . Qui 
quideiu omnes numeri fic adfperfi fu n t, ut ninilommus e x  
omni ordinum feu verticalium , feu horizontalium leu diago
nalium fupputatione, item que ex areolis, fimiles 
bibentibus , univerfim decies fexies numerus anni labentis 

175^ eliciatur, v. g-

d e  r e g u l a  t r i u m  , & PROPORT. NUM. ? f

O rdo horizontalis 17-t-  317 9^4 
O rdo verticalis 17 32 -h  17 
O rdo diagonalis 1 7  - + -  7 2 9  H- 356 
Com putus Iit. D  6 9 6  6 6 4  • + ■  3 4

. 4T3 41 =  1752
- 98< 4 -70 1  =  1752
- 1 3 + 6 3 7  — i 7 S a  
.  3 5 6 = : I 75s

Prolixiores has de ejundrati coiillruftione praeceptiones af
ferre placuit , non quidem eum in finem , qnafi vero merces 
ejuscemodi ex Mathematicorum officinis jure fuo repeti debe
rent ; fed quod adolefcentum horas fubfecivas induftria ca - 
riofitate traducere foleant, &  otia non raro officiis atque hu
manitati impendant.

§ .  1 1 6 . HUc quoque referri debet ars illa combinandi, ut 
ex certo quodam n u m e ro , per alium certiim nu

merum menfurato, c e r t a e  tantummodo res capiantuT : lic ier- 
t u r  nauta quispiam ,  cum 30 homines ,  1 5  nempe a m ( i i a m t ,  

quindecim 3ud,tos veheret, cumque ingruente n eceifitate me
dietas hominum in mare eflet ejicienda ; ita confcntientes, &: 
ChrOimios, & in circulum difpoluifle , ut nonus ordine
quisque fortuitus in mare praecipitaretur , donec medietas 
eifct avulfa ; fertu r, inquam , nauta ille Chrijliamis cajtercs
'luiudecim Chrijlianoj llc difpofuiire inter ^udavs juxta hoc car-

mcn ;
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m en: Populeam virgam mater regina temhat , Ut ordine nonus quis
que fem per elTet ju d a u s, faperllidbus Chriftianis. Carminis

hujus vocales fignificant a, e ,^i, o ,u .

exigentia literse o quatuor difpofuit,tum  pro exigen
tia rocalis tx q u i n q u e R u r f u s  duos Chrijliattos & c. prO'  ̂
dibatque feries collocatorum ^

c c c c  i i i i i  c c  i c c c  i e i i  c c  i i i  e i i  c c  i. 
in qua ferie nonvis quisque exem ptus, & eje ftu serat judaeus. 
Sed InlHtutioniim nolbrarum brevitas non patitur hifce nos 
diutias immorari.

A lise denique funt fpecies proportionis, quae /irithmetuam 
pra£licani potilfimum fp eftan t, nempe : regula Societatis, AlĤ atiô  
tiis , &  Falji  ̂ quas compendio abfolvemus.

Ì

C A P U T  XI.

D e Regulis Alligationis, &:Fiilfl.

Societatis quse damnum vel lucrum aequa- 
I v  ratione inter eos partitur , qui fymbolam ad So

cietatem contulerunt. F it eo m odo, quo regula Trium.

P R O P O S I T I O  I.

§. I I 8- T P R es mercatores Societatem pro traftandis commer- 
±  ciis iniverunt : prim ut A  contulit 1400 fl. Jicundut 

B 950 fl. Tertius e  720 fl. lucrati funt autem lo o o  fl- Quaeri
tu r ,  quantum cuivis pro ratione collati peculii ex lucro obve
nire debeat ?

Omnium trium mercatorum fymbolae addantur (§. 24.) 
prodibitque faftum 3070. Tam per rcguUm trium dic: 3070 —  
jo o o —  1400 (§. 79O & operatione habebitur lucrum

prim i-



prim i Anem pe 456 3°70
'  ' "  ' " ' ' .......... .......... '  ^  - - . T < 0 ^ g ^

d e  r e g u l i s  s o c i e t a t i s  , ALLIG AT. & FALSI. «9

1 5  2 0
ÒY0—  1000 —  720 , &  prodibit lucrum fecundi B 234 f or o  — 

Eenique tertio operationem repetendo, repenes lucrum ter- 

tii C 309 I l l i  fl. Jam v e ro , additis fraftionum numeratori
bus, habebitur totus florenus. Adde etiam florenos , &  re- 
peries999, adje^toque illo ex fraftlonibus prodeiinte erunt 
tooo fl..

1400 A  
720 B
950 C

3070 ----1000

1400

720

950

456 j*ó°fó

234 u n  

309 H y %

119. 0 1  accedant circumftantise certi temporis v. g. A
O  contribuit 1400 fl. pro 2 annis.. B 720 pro 3 an

nis. & c. Multiplica has temporis circumflantias cum ipfa pe
cunia, &. operare, prout in regula Proportionis. (§. 79.)

§. 120.. "oE gu la  Alligationis efb, quae diverfi generis ̂  &  pre- 
JlV cii res aìligat , atque commifcet &  precium , 

mixtis partibus correfpondens, indicat. Seu: docet, quan
tum e lingulis diverfi precii rebus mifceri debeat , ut certo 
quopiam precio divendi pofTint. v. g. V ellet caupo habens 
duas vini Tortes, quarum unius menfura valet 24 ,  alterius, 
vero 16 criiciferos, vendere cuidam emptori v  num, peten
ti unam urnam , id eli 42 menfuras, fed tali pr.cio  , ut una 
menfura iScruciferis vaeneat. Jam quaeritur ; quantum ex 
fmgulfs duplicis vini fortibus caupo in unam urnam commif-. 
cere debeat ; ut fine fuo damno, & etiam citra emptoris de- 
ccptionem in negocio verfetur ? Fit itaque operatio juxta fe- 
quentem hypothcfim.

i  121. VTUm eri duo commifcendi ordine , alter infra ailte- 
iN  rum adfcribantur; infmiftimo autem latere note-

M tuv
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tur precium feu numerus determinatus eo loco , ubi inter 
iTifl-jorem , &  minorem mediat. A d dextram pone differentim 
inter nmiieros oppofitos , &  numerum determinatum finilH- 
mum 5 fic, ut cxcejjus majoris numeri ad dextram minoris nu- 
meri ponatur; defecius vero minoris ad dextram majoris. A d 
dantur hae dijfcremite, ut unam fummam efficiant, fiatque regu~ 
h  trium. sit Problema refolvendum mox (§ . 120.) inflnua- 
tum.

P r e c i u m  vini ordine alterum infra alterum adfcribatur 
nem pe24 7 imiJtrorfum notetur precium medians nempe
18. Dnfe^tii numeri minoris 16 refpeftu majoris 18 nempe 2 
alligetur ad dextram numeri majoris 24; &  rurfus exccjfus ma
joris numeri 24 refpeftu 18 nempe 6 ponatur dextrorfum ad 
numerum minorera 16. Hse duae dijferentU 2 -f- 6 = ;  8- ]am 
v e ro , quia ex duplici hoc vino una urna, id eft 42 menfùree 
commifceri debent, fiat dicendo: 8 dant 42 men-
iu ras, quotnam menfuras dàbunt 2 ? & prodibit numerus men- 
furarum, quae ex forte 24 cruciferorum admifceri debent , 
nempe 10 1-. Altera rurfus fiat pofitio, dicendo: 8 ciant 42, 
quotnam menfuaas dabunt 6? habebiturque numerus menfii- 
rarum ex forte vini 16 cruciferorum , quae commifceii de
beant, nempe 3 1 1-. Denique 1 0 4- 31 -|- 43.

18
24

1 6

8

8 —

6 
8

-  42 -

- 42 -

■■ 2

-- 6

IMenfiiro* 

lo  J fcu I- 

J i  i  A-'< I- 

43

§. 122. hac rati One fit: precium Unius urn95 feu 42
menfurarum , quarum fing'Ulse conilent 18 cm ci-

feros.



feros, inqinratur , in eft: 42 X .18  =  756 crucif. feii 1 2  ff. 
3 6  cr. Porro 10 i m e n f u r s e  vini ,  quarum fingulae valeant 
24- cr. , conflabunt 352 cr. feu 4 Menfurse vero
3 1  i - , per 16 cr. conftituunt fainmam5o4 cr. feu a .fl. 24 cr. 
Quae dviae fumrage 4fl. 12 cr. -t- 8 A* 24 cr. —  12 fl. 36 cr. 
Ita ut menfura, ex his duplicis vini fortibus commixta, pari
ter 18 cr. valeat. Quod erat faciendum.

123. plures quam duo numeri alligandi feu com-
v 5l  mifcendi forent,, tunc numen\siUe ŵ /̂w?« poni

tur eo lo co , ubi inter majores, &  m i n o r e s  mediat. Si plu
res fint numeri ex n d m es, &unus tantum > tum omnium 
majorum numerorum diji'crcntia adjunguntur numero deficUnti 

V- S-
Sint tres vini fortes commifcen- 

dse, quarum unius menfura valeat 24 
cr. alterius 20 cr. tertii 16 cr, debeat l! 
ex his una urna vini com m ifceri, cu
jus menfura fit 18 cr. Itaque defeSlus 

numeri 16 refpechi numeri 18 nempe
2 apponitur ad utrumqne numerum majorem 24 •> &  20. Et 
vicilTim: exceffus uterque numerorum majorum 24  ̂ &  20 
re fp e d lu is , nimirum 6 , & 2 apponitur ad numerum mino
rem , litque regula trium 12  ---  42 menfuras - - -  8 . (§• 79 ’)  
faftum dabit numerum menfurarum ex forte vini per 16. cr. 
nempe 28* Sicque de cseteris. Sin vero plures fint dcfickntesy 

quam excudentes numeri , tunc differtutu  omnis minorum nume
rorum additur numero maiori, d iffe r e n tia  autem  majons numeri

adfcribitut minoribus v .g . fit " ' i S  c u t i
cuivis una menfura valeat 18 cr. ex f ‘ P ?
unius roenfura 24 c r .,  alterius 16 , „V . k

ferentta minorum numerorum n e m p e 6 , 2 id eli 8 aclfciiban- 
tur majori numero 24; exccffus v e r o  ma- 
joris numeri 24 rcfpeftu 18 , id elt o. 
apponitur iitrique minori. A d d ita  
omnes differentiae 8 6 -l- 6 izi ^0.
Fiat itaque operatio (§. i2 i*) . .

u  2 ■

d e  r e g u l i s  s o c i e t a t i s  , ALLIGAT. & FALSI. 91

^24 2

■^20 2

^ 1 6 6 . 2 .
I 2

6 . 2 .
&

N i 3 6

S
2 0 .

124.
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§ . 134. T^Enique alligationes in pluribus numeris divèrfimode 
X J  de%nari poffunt. v .g . Velles quatuor fortes vini 

commjlcere, q u a r u m f o r t i s  menfura 24 cv . fecunJ^ 18. 
tern^ 12 , ejuaru demum 8 cr. conflat , ut ex his vinum com- 
milceatur 5 quod valeat 1 6  cr. Duplici modo haec alligare 
poteris. ^

24. 4-

x8 8

13 8

8 3

vtl

J 33

§• 135* *\^Ifum eft, &  hoc loco commemorare regulam il- 
. lam, didlam caci feu virginum , eo qû od in ea cse- 

cis veluti manuduaionibus .operari fit Jieceffimi. D ocet haec 
regula certas fpecies difcnminare v. g. «mptse funt carnes qua
druplicis fortis, apnnalibraper lo  cr. vitulina 8 cr. bubula 6. cr. 
vervecina 4 cr., atquepro 63 libris expenfi funtófl. 48 cr. Quae
ritur : qnotnam Jibrag ex fin^ulis fortibus emptae fint ?

. .  Apponantur f i n i f t r o r f u T n  precia, minimum vero pretium ,
 ̂fingulis fubtrahatur, id quod re

manet, dextrorium adfcribatur.
Jam preUum 6 fl. 48 cr. redu- 
cantur in meros cru ciferos, 
nempe 408 cr. Numerus vero 
librarum 62 multiplicetur per 
minimum inferius precium 4,
&  erit fadhim 248. Hoc fub- 14-3

refiduum 160. Porro hcec 160 per tres 
illos dirferentialcs numeros, qui remanferunt 6, 4, 2 tanquam 
peT divifores fuccefr.ve dividantur, donec , caeco modo di- 
VI lonem per 3 hos divifores continuando, videas in fine om- 
nia difparere 5 &  nihil rcmangre. D ivide itaque primo nu

me

ro
8
6
4

____348
6 - _ _ 160

4 -  -  -  88
3 - - - 32
o

1 3

T4
x6
43



d e  r e g u l i s  s o c i e t a t i s , a l l i g a t . & FALSI. 93
nierrim i6ò per 6cseco modo duodecies, &  remanebunt 88; 
h£ec divide per 4 decies quater, remanebtmtque 32 ; haec-^a 
tandem divàde p e r a ,  &  erit quotus 16 nullo remanente. Igi
tur 13 librae aprinae, 14 vitulinae, &  bubul® carnis addi
tae efficiunt 4a. A t vero emptae funt librae carnium univ'er- 
fim 62 librae ; Ttaque 62 —- 42 == 20. ut 20 libras verveci
nae carnis neceirum fit aliis adjicere.

120. 14 X 8. =  X
80. Numeri autem 120

126. p R o b a f i t :  12 X  lo  
JT 6 —  96. 20 X  4U --- 96. 20 X 4 yo* i’NUlIlCll au-iv—  --

112 +  96 H- 80 cruciferorum =  408 cr. feu 6 fl. 48 cr.

Verumtamen incerta «fl: hujus regulae operatio ,  vehe- 
menterque ab -arithmetica infallibilitate abludit ; tum quod 
divifionem caeco prorfus modo inllituere necelfum fit : tum 
quod numerus variarum, &  variarum fpecierum pofTit aliter, 
&  aliter variari. Dividatur numerus 160 per 6 duodecies ,  
remanentia 88 per 4 rurfus duodecies , remanentia tandem 
40 per 2vigefies ; 12 h- 12 20 =  44 libris carnium. Sed 
debent eire librae 62; igitur 62 —  44 =  18. tot enim prae
terea emptae fuiffe cenferi debebunt lib rx  carnis vervecinae. 
Quae omnia , fi fuis quaeque pretiis asftimentur , prodibunt 
pariter 408 cr. feu 6 fl. 48 cr. ita ut nihil certi refcire liceat 
de numero librarum determinatae cujusque fortis. Ideoque 
regulam hanc infufficientem vel commemoraffe fufficiat. A d  
regulam falfi eli accedenduna.

§. 127- 'D E g u la / #  eft, ^ u a e  e x  pluribus tiumens falfls do-
JA. cet verum elicere. Eft dup ex: regn]a. falfi fimph- 

cij politionis, &  regula falfi duplicis pofitionis. Regula falfi fimplici/ 

pofitionis ex una fola pofitione alterum numerum dedu
cit. Regula/i</  ̂ duas adhibet pofitiones , ut
ex numeris faliis affumptis vtrus tandem eruatur.

128. OMnes quidem Propofitiones, quae ad regulam/*/- 
/I referuntur, poffunt refolvi per regulam dupli- 

’  M 3 .
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cis pojìtionts"^ at non omnes propofìtiones refolventur per regu
lam fimplicis f ) o f it io m s Unde fimpHcis poftUonis brevioris qui
dem operationis eft ; regula tamen dupUds pofitionù ad pi ures 
fefe extendit propofìtiones refolvendas, eilque piane necef- 
fnm eam nonnunquam adhiberi v. g. ciim numerus quidam 
determinatus numerum alterum  ignotum , &  inquirendum ingre- 
ditvir, ut mox dicetur-

129. «bi numerum arhitu.
r i u m  loco ilhus qui inquiritur. Cum hoc nume

ro a r h i t r a r i o  pTOceditur juxta Propofitionis feriem : Quod fi nu-r u  r r  T  • V U O G l l H U -
inerm-n talenri arbttrartum fortuito afiumpieris, qui verus limul 
f ,t ,  ulteriori regulae ufu opus non elL Quodfi vero numerus 
ille arbitrarius vel major fit, vel minor, quam oporteat ,  tum 
regulam trium adhibebis (§. 79.) primo loco ponendo faHum 

prodiens ex numero arbitrario alfunipto : fecundo loco ipfum 
numerum arbitrarium ; tertio demum loco numerus datus in quse-r 
Ilione, & ex regula fmw proveniens, numerum quse- 
fitum exhibebit. Sit.

P R O P O S I T I O  II.

f .  130. TNterrogatur Cajus ; quotnam florenos pro annuo
1 viftu  perfolvat ? interroganti refpodet : fi medieta

ti hujus pecuniae adderem &  i .  tu^ darem 78 florenos. 
Quaeritur igitur : quotnam florenos revera annue perfol- 
verit.

Finge n v m e r n m  arhitrarium v. g. 12. cujus medietas 
tertia vero pars 4 , &  quarta pars Jam 6 4 -

3, Igitur 13 numerus falfus e il; ut vero in cognitione
i deveniatur, fac regulam ;>ro/;orr/o«i/dicendo : *3 proveniunt
I V  T  T  P V  n n o  P j f ! .

II  
ri
ex 12 ,

iiatui , lac reguiam prupormnis cucencio : i.i F^'^venuint 
CA 1^, ex quo numero prodibunt 78 floren i? Faélum prodibit 
nempe verus numerus 73  ̂ tot enim pro annuo vi6tu Cajus per- 
folvit. Nam 13. la  : : 78. 72 . •̂■monjlrandumy

§. 131.



131- 'pR-oba fit, à n m fa B u tn , ex inllituta regula pro- 
JT veniens, j uxta indicatam feriem dividitur ; velu- 

ti in data mox propofitione : ex 7 3  accipiatur medium, id eft 
36. tertia illius pars eli 24. qiiarta pars eli i8- Quae omnia 
li inlimul addideris , rtirfu^ prodibit numerus primum 
indicatus, nempe: 73.

P R O P O S I T I O  III.

§• I32> j^ U a tu o r  funtfcribce, habentes diverfamin defcri- 
V3 i. bendo velocitatem. Prim us die uno defcribit 7 

phyliras, fecundus 6 ,  tertius 4^ quartus'^. Sint igitur defcriben- 
da; 360 phylirae, quaeritur : quot diebus hi fcribae collocata 
opera ditias phyliras fmt defcripturi ?

Afìume numerum dierum arbitrarium V. g. 5- Igitur 
wjM/lcriba 5 dierum fpacio defcribet phyliras 35. fccundus 30 , 
tertius 20, quartus 15. Jam 35 -+- 30 20 -+- I5 =  100 ; de
bebant autem eire phylirae 360 ; igitur numerus dierum 5 faU  

Jus eil. Itaque ut verus eruatur, fiat regula proportionis 79.) 
loo phylirae defcribuntur intra 5 dies, intra quot dies defcri- 
b en tu r36o? prod 6lum habebis 18 numerum wmwi,- tot quip
pe dies quatuor illi fcribee infument.

Proba fit modo mox infmuato (§. 131.)

§•133- P  Egui a pofitionis \iOC modo peragitur : pri- 
r V  mo numerus arbitrarius affumitiir, cum hoc agitur 

juxta quaeftionis feriem ; fi faBum prodeat -h vel quam 
oporteret, tum afliunitur alter numerus &  cum eo
dem pariter agitur juxta feriem qu3ellionis.Si& ex lito fecundo 
arbitrario numeto falfus proveniat, vel per exceffum , vel per 
defeftum tum pone fmillrorfum utrumque numerum arbitra- 
rium , alterum infra alterum ; dextrorfum vero nota pariter 
errorem utriusque, vel per -^vel per ac multiplicentur 
decuifatim errores cum numeris arbitrariis. Si errores fuerint 
lirailes, id eli uterque vel per exce^um, vel per defecium , tum

dijfcr
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^ferentia p vodudL oram  ex multiplicatione, dividatur per 
nntiam errorum : Quod fi vero errores fuerint diffimiles, id 
eft: a l t e r a l t e r — , tunc ambo produHa ex multiplicaiione 
errorum^ & numerorum arbitrariorum  addita dividantur per fam- 
mam additam utriusque erroris, &  quotus exhibebit numerum

p ^ o P O S I T I O  I V .

4. IÌA. nPRibtis pauperibus legantur per teftamentum 47 au-
_l_ 5 hac cum  teftatoris exprelFione 5 u tle c a n d iis

rauoer B accipiat 5 aureis -H, quam pnmua pauper A  ; ter- 
^ C tantundem, quantum fecundus B , &  infuper 10

nnaprimr ! mianhun fineuli horum nauoerum A .

cj6 ARITHMETICAE CAPUT XI.

tius vero  
aareos

/ e r o  V-/ c d l l t u n u c m ^  u   ̂ UÙ l l l i u p t ; i  10

3 S .  Quaeritur : quantum finguli horum pauperum A ,
B ,  C obtinuerint ?

Accipe numerum arbitrarium pro pauoere A  fuilTe 4 au
reos; igitur B accepit 9. C vero 19. Hi numeri 4 -4-9 -f- 19 
r : :  3 2 .  Atqui debebant effe 47. Itaque error eft — 15. Ite
rum affume alterum numennii arhicrartum  ̂ &  tribue pauperi A  
'Taureos^ oovenient pauperi B 12, & pauperi C  22. Numeri au
reorum 7-t- i 2 -)-3 2 = : 4 t. A l l  debebant effe 47. Ergo alter er
ror —  6 Pone itaqae utrumq ue numerum arbitrarium finiftror- 
fum 4, &  7. dexLtrorfum: autem utriusque crrorejn 15 , & 6 : tum 
m u ltip licadecLiffatimnLmierosJr^iJfrJrw cum erroribus^ &  habe
bis duplex produ£tum 24, &  10,̂  ; Quia vero crrom fimiles funt : 
\iterq; nimirum per defcftum ; igitur minus produftum 23 fub- 
trahe a io';,,habebisquei#rm wwprodutlorum  8i- Hanc</#- 
renti.im òìvìdQ  per digere,itiam ^ (quippe inter 1 5 ,  & 6 eft differentia

& prodibit auotus 9. T ot nempe a a reo sp rm m  pauper A  perce
p i t , B  14,  Urtius C 24. &  9 H  +  34 =  47 ' <^oder»fJ^cten- 

4um, 4 “ • ^5

7 -  6 / 2 —

24 105
_0A_

8i
PRO-
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P R O P O S I T I O  V .

4. 135* quidam : quotnam libros habeat domi
1 faae ? fcifcitanti reponit : fi adhuc medietatem , &  

& i  numeri librorum , at que praeterea 10 haberem, habe
rem libros 60, Quotnam libros revera habeat ?

Adfcribe primum numerum atiitrarium 12 , huic adde me
dietatem 6 , &  unam tertiam , id eft 4 , cum una qaarta, id 
eli 3. A c  tandem adjice lo , 
prodibitque ex hac additio
ne numerus 35. At debe
bant prodire 60, Igitur er
ror per defeftum 25. Rur- 
fum airume alterum nume
rum arbitrarium v. g. 36 , ad
de hixic t  nempe 1 8 , item

12 —  25 
X

36 -H 25
300 900

300

25

_2S_

50

50
1200 24 "Numerus hhrorum.

id eft 12 , ac tandem , id eft 9 ,  adjunftis 10 habebitur 
numerus 85-Debebant autem effe 60 ; igitur error per excef- 
fum 25. Multiplica decuffatim numeros arbitrarios C U m  errori
bus , & prodibunt numeri 300, &  900. Quoniam vero erro
res funt diflimiles : alter nimirum per defcilum , alter per ex- 
4ejjum'  ̂ idQ o producum ex utrixisque multiplicatione nempe 300, 
&  900 adduntur (\S. 133) , eruntque 1200. Hunc numerum 
1200 divide per fummam additam utriusque erroris, nempe 
per 50, & proveniet tjuotus 24 , qui indicabit veruni iiumerum 
librorum ; nam medietas , id eft 12 -+■ i ■> ‘̂1 8 id  eft
6 -f- 10 60. J^Oii erat faciendum,

136. T^^ànftratio mox antecedcntis propofitio-
nis fundatur in regula proportionis (§, 79-) ^  

quidem quoad priorem propofitionem : licut fe habet utrius- 
qiie per defeftam erroris differentia 95 ad affumptorum falfo- 
•rum numerorum 4 & 7 differentiam 3. Ita fe habebit defeBus er
roris 15. ad defeUum qusefitiuTi pro fupplendo priino numero 
falib 4, Operatione fa£ta prodibit numerus 5» Igitur 5 -h 4

N con-



conftituiint verum aureorum numerum 9. Item : ficut fe 
habet differentia 9 ad falforum numerorum differentiam 3 ; ita de- 
leélus 6 ad defeftum quaefitum pro numero falfo 7 Supplen
do. Faftum erit z  : rurfus 7 , &  2 conllituunt 9. feu : 9.
3 : : 15. 4. =  5- .4 -t- 5 =  9 - Item 9 - 3 : : 6. 7. = r  2.
7 9 verus igitur a u r e o r u m  numerus eli 9^

Pro ultima v e r o  propofitione : ficut fe habet differentia per 
defeftum cum addita differentia per exceffum pariter 25 
r=  50 ad falfos numeros 12 -H 36 =  43 , ita fe habet tam de- 
feaus 25 defeBum quaefitlim pro I4 , quam exceffus 35 ad tfx- 
(ejjum numen 36. Facium ex utroque proveniet 3 4 . Q. E. D .

S C H O L I O N

3̂ 7* T ’ Trumque mox pofitum problema nequit refolvi 
U  per regulam falfi Cmplicis pofitionis, fed debet necef- 

fario regula falfi dupUdi politionis adhiberi ; quia nempe nume
rus adjeftus lo  afficit, feu ingreditur rationem partium igno
tarum , &  quaerendarum, nempe i , | , i , id eli : numerus 
adjeftus lo  fummam ex partibus illis, feu fraftionibus confla
tam majorem reddit ; A t v e r o , quando aliquis numerus ad
jicitur , qui non tangit partes aliquotas, tunc poteft fieri pro
blema per fimplicem pofitionem v. g. quispiam habuit burfam 
pecuniae, medietatem hujus pecuniae elargitus eli pauperi
bus , i  impendit in res facras, &  f  in fuas animi remiiTiones : 
remanferunt eidem 5 floreni. (Quaeritur : quotnam florem 
in burfa fuerint? Q uin q u e, qui remanferut , floreni, non 
afficiunt partes aliquotas , fed tantum exprimunt illos flore- 
n o s , emi ablatis i ,  &  J- remanferunt. Igitur hoc pro
blema fieri potell per fimplicem pofitionem falfi ̂  a f l u m e n d o  primum 
arbitrarium numerum 20. Hujus medietas =  lO i i  nr: 5, 
■f =  4- Additi hi numeri 10 5 -4- 4 —  ^9  ̂ adeoque ex 
hoc arbitrario numero remaneret duntaxat i ; aft remanere 
deberent 5 ; ideo verus numerus inquirendus eli per regu
lam Trium dicendo : i  remanet ex 20 poft demptas partes ;

dum
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dum remanent 5  ̂ quis erit numerus pofitus ? faftaque ope
ratione habebitur numerus verus 100 ; etenim ^ 50,
2 5 , & = 20 fimuladdita p r o d u c u n t 95,  adeoquere
manent 5. ^ o d  erat inquirendum,

p r o p o s i t i o  VI.

§. 138. '^ R e s  libri empti funt. A ,  &  B conftabant 50 flore- 
X  nos, B C  conftabant 70 florenos ; A  C vero 60 

florenos. Quaeritur : qualenam precium fuerit fmgulorum, 
& omnium fimul?

Propofitio refolvitur per duplicem pofitionem : aflume 
primum numerum aéitrafium  pro A  i6 ,  debebit itaque B efle 
^4 , C 36 florenorum , &  A  &  C fimul 52 florenorum ; fed 
debebant efle 60 fl. Igitur error occurrit per defcSium 8 flo
renorum. Aflume fecundo numerum aéitrarium pro A  18 A. 
erit B 32, &  C 38 flor. A  autem, &  C fimul 56 florenorum. 
A t , debebant hi ultimi duo valere florenos 60. Igitur rur- 
fus error per defeftum 4. Jam itaque operando j u x t a 133. 
deduceris in cognitionem : librum A  20 , B 30 , C 40 fl. 
omnes vero fimul 90 florenos conilitilfe. erat faciendum,

C O R O L L A R I U M .

i. 139' Q U n t confimiles fere propofitiones, qua? refolvi pof-
o  funt per cxtramourn iuadratam j

fratres , quorum A  6 annis fenior ■> nfl^lltlplicatl
tamen invicem anni eorum f a c i u n t  productum Quasri-
tviT ; quot annorum fit utriusque fingilatim aetas ?

K Aflu-
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6
T 1287 

__9
1296 36

3
39 A. 
^6___

33 B-

Affumatiir dimidium dijferen- 
tid annorum 6 , nempe 3. Hoc

&  prodibunt 9. Haec 9 
addantur fummae infinuatse 12875 
nabebiturque facium 1296. Ex 
hoc numero extrahatur radix qua
drata (§. 147). nempe 3̂ * 
medium dijferentU annorum nem
pe 3 addantur huic radici 36. &  
prodibit detas fratris fenioris A  nempe 30 anni Onorl 
his 39 dempferis 6 annos, habebis aetatem juniori^fratris B • 
jiempe 33 annos. ’

Nam ad hoc, ut radix ex; toto numero quadrato extrahi 
qu eat, debet &  quadratum numeri 6 admifceri ; Ouoniam 
autem excefius 6 unum tantummodo fratrem refpicit : icitur 
medietas 6 nempe 3 quadrantur., 1^87 -f- 9 ~  1296. radix 
30. lo rro  quemadmodum numerus quadratus duplici ex 

^̂ ^̂ ■̂ ŝque fratris com ponitur, ita &  excelfus 6 in duas 
dilpefci partes debet, fic ut i- r— 3 adjiciatur radici 36 pro A,.
&  ^ —  3 dematur numero 36 pro B. Erit itaque cetasfenio- 

Sz junioris 33. ^ o d  erat demonflrandum,

39 X 3 3  =  1287*
ris 39 , „ 

Proba fit

C A P U T  XII.

D e  Extratìionibus Radicum quadratarum , &
cubicarum.

§
140. ^ U m e r u s  quadratus eli fumma , qu;e orta eft ex mul

tiplicatione numeri per feinetipfum v. g.  ̂ y  -
—  25 q. Itan  4 X  4 =  16 q. D icitur vero mmerus auadra- 
tus ob analogiam, quam habet ad quadratum Geometricum ( i .  160 

Numen autem , ex quorum multiplicatione fit quadra-  ̂
M t iu m m s ,  dicuntur fcu analogice ad quadratum geo

metri-



Tnetrìcum lutus. Eli itaque extraftio radicis quadrata e quodara 
numero : inventio iUius numeri , qui bis, ter, quater , aut Japiut in 

fc du£tus numerum majoretti produxit,

§. 141. CIgnum  quadrati eft q. V. g. C® ^
k3  quadratum. Signum cubi eft e. v. g. E e. id eft : 

Cubus lateris E, Radicis quadrata figTlUtn eftR-  ̂ feu V* g* 
A  4- B id eft : fi quantitas A  &  B in unam lumnnam re-

T __1.,,- _ j? . I f r - i  IX—' in Pir  ! fi  a r p a

DE EXTRACTIONIBUS RADICUM QUADR. & CUBIC. iQi

§. 142. / ^ U b u t, feu numerus cubicus eft, qui producitur, dum 
quadratus numerus per fuam radicem multiplica

tur V .  g. T 2 5  ex multiplicatione 2 5  per 5* D icitur autem «m- 
tjterut cubicus ob analogiam ad cubum geometricum , ciui aequaliter 
longus, latus, Scprofundus Ob eandem a n a l o g i a m  dicitur >Wjxcm- 
bica etiam latus cubi. (§. ”̂ 49 Geotv.') Quod fi cubus ipfe v. g. i a 5 
fuam radicem 5 multiplicetur , oritur numerus quadrato-qua- 

dratus. Si rurfus quadrato-quadratus per eandem radicem multi
plicetur, prodibit numerus quadrato-cubicus & c .  Quoniam ve
ro illiusmodi multiplicatio continuari poteft in intinitum, 
igitur multiplicationes illae generali quodam nomine Potejla- 

tesy Potentini aut dignitates appellantur.

4. 143. T S t  itaque » « « ,-a, feu* t i  habetur exaliquo numero alKiuoties par

multiplicato. Sic v. g. nuiuenis 2 ‘'S "’’
™  aut rcfpettu nimirum habito aà fubftqum tes ; quem-
admodum enim unitas ad radicetn , ita fe habet radix ad quadra-

t,m . Produttum ex 3 X 2 = 4  vocatur P r^
duftiim pv  ̂ 2 —  8 dicitiir tertia dignitas. Produthim 
ex 8 X  2 =  i6  vocatur q»‘trta dignitas &c. Hi gradus dignita
tum vocantur proprie exponentes dignitatum , &  exprimuntur per 
n u m e r o s  5 indicantes  ̂ quoties datam di^nitatm

3
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ceflum fit, antequam ad unitatem perveniatur. Itaque expo
nens quadrati eft adjunftus numerus a ,  exponens cabi eft 3 &c. 
Apud algebraicos notantur exponentes potentiarum hoc modo v. g.

2 3
} fignificat radicem fecundam feu quadratam  ̂ }— radicem tertiam 
feu cubicam &c.

1 4 4 . J^Adix ig i t u r  a lic u ju s  p o te n tia e  e l i  fim p lic iU ìm u s n u -

1 ™ q u a n tita s  ,  quae c e r t u m  a liq u e m  n u -
merum mulnp icat per femetipfum 'rrahit autem imnis ra- 
dix nomen fuum afoKaiu, cui attnbmtur v. g. radix- ^m dm i

fe u  T&dix fecund<t potentia e ft  radix quadrata fe u  a* . r a d ix  cubi fe u

eft radix cubica feu a’ ; ita porro de 
m n t a t c C .  Quod fi ahquis radicem cubicam ex 1 2 5  extrahere ve
lit ,  ille Itaque inquirere debet: quisnam ille m im erusfit, emi 
primum in feipfum dudtus , tum vero rurfus ipfum quadra
tum multiplicans conllituat 125.
ac deprehendet 5. Radix Quadr. Cubus.

$.145. T^Xtraftionibus quadra^
J-i nv, &  cubicis expedit 

annexam tabellam praemittere.
Quo<i fi numerus quadratus non 
fit 5 V. g. 60. accipitur ex tabel
la radix proxime minor , nempe
7 ; haec in fe dufta producit 49,
&  hoc eft quadratum maximum , 
contentum in numero 60. Chete
rà n  ex 60 fuperfluunt.

§. 145. “p O r r o  pro diverfit:ate partium componentium 
A  diyerfa etiam nomina fortiuntur : aliquse dicun- 

^ ^  hinomia^ aliae trimmix^ aliae demum polynomia. y. g. 28 eft 
ladix btnomia, cum ex duabus decimis 5 &  8 unitatibus con ftet, 
leu ^0 -t- Q. Sic 645 radix Irittotnia^ quia per tres pofirio-

nes

I I 1
2 4 8
3 9 27
4 16 64
S a.*) 125
6 3^ 2 1 6

7 49 343
8 64 512
9 81 729 

------------- —



nes exprimitur, idemque valet, ac 6004-40 4- 5. 1219 eft 
radix £ u a d r im m ia  ~  looo -h 200 -4- io -f-9 . &c. Omnesautem 
quaeque radica^ quae plures quam duas pofitiones habent, pa- 
lynotni<e dicuntur,

Hypotbefti ex,trahendi quadratam ra(Jicem eft fequens,

DE EXTRACTIONIBUS RADICUM QUADR. & CUBIC. loj

P R O P O S I T I O  I,

§• 4̂7 ’ numero 24029604 radictm Gx-
•L̂  trahere,

H ,
1 “ Poft binos femper nnmeros a dextris incipiendo pun- 

tlulum ponatur.

II. Incipiendo a fi- 
niftris nempe a 24 , qui 02. 9B . 04 4902.
duo numeri ob nullum 
punftum interjacens ad 
fe invicem pertinent ; 
quaeratur hujus radix 
proxima mino,r nempe
4. Quadratus numerus 
radicis 4 eft 16. Heec 
16 fubtrahantur a 24. &  
remanebunt 8- priora 
24 deleantur.

 ̂ .*4 . 02. 90. 0*̂«
. .  . .

89 ••
____ • •

801 . .
9 80 

98 02 
2

* 9 ^  0i*

III. Quotns nempe 4 duplicetur, &  erunt H ic  nu- 
*^erus 8 ponatur in frao , ubi n im h n m  fecuu.h feries incipit; ac 
dicatur: 8 continctur in fuperioribus 80 novies ; 9 i:aque 
ponantur ad priorem quotum 4 , &  fimul ad 8 , ut loco 8 <>nt 
89- 89 X  9 =  80T. Subtractione fafta a fuperiori numero 
802, remanet i , fuperiores numeri 802 deleantur duftis 11̂  
« eo lis

IV.
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IV . Rurfus dui)licentur quoti 4 9 , eruntque 98. Hi duo 
ntimeri collocentur infra fuperiores duos 19 , &  quoniam 19 
per 9 8  dividi nequeunt , ideo o ponatur pro tertio ^uoto ut 
fint 4 9 0  5 & fimul etiam o  apponitur numero 9 8  ,  ut fmt 980^ 

Proceditur tandem ad ultimam feriem, &  duplicantur quoti 4 9 0  , 
e r i t q u e 9 8 0  5 quod ponitur infra ultimam Jericm fuperio- 
rum numerorum i960. Jam vero.dicatar : 5 continentur in
1 9 , vel 9 8  c o n t i n e n t u r  in 1 9 6  bis ; binarius itaque numerus 
ponatur pro q u a r t o  quoto & fimul apponatur idem numerus
2 ad 9 8 0  7 9 8 0 2 . 9 8 0 2  X  s  1 9 6 0 4 . '  Quod fa£lum fi,
a . iuperioribus fubtraxeris , nihil remanebit; adeo , ut nu
meri quadrati 2 4 0 2 9 6 0 4  radix fit 4 9 0 3 . Hac methodo alise 
propofitiones refolvuntur.

§• 148* S t \ì2QC radicii quadrata extru O d o   ̂ Ut apparet, quae- 
1 - j  dam fpecies diviftsnis, hoc folum cum difcrimine, 

quod in fimplici divifione, divifor fit numerus datus ; in extra- 
iltone vero radicis inquiri debeat, &  quidem per plures par
tes , quae radicem conftituunt.

Proba f it , cum radix4902per femetipfam multiplicatur; 
nam 4902 X  4902 —  24029604 nempe numero quadrato,

P R O P O S I T I O  IL

§. 149. J^Adicem quadratam ex hoc numero 43722. extra- 
here.

R adix quadrata numeri 4 efl: 2 . 
Haec radix 2 X  2 = :  4* Hasc 4 
ab illis 4 numeri dividendi fub-
trafta nihil reline 
pro quoto fecunc

uunt. Igitur 
ponatur o.

Tandem quoti 2o pro tertia /fw nu
meri dividendi duplicentur ,  
e ru n tq u e 40. 4 in 37 novies

41

4.37.33 
40 .

409

______9^

36 81'

309

du ci



duci poffant; igitur pro tertio quoto ponatur numerus g. &  fi, 
mul adjungatur edam divifori ,  ut fint 409. 409 X  9 — '5681* 
quae dum a fuperiori numero 3722 fubtrahuntur , remanebunt 
41: Quod argumento eft: numerum datum 43732 non polfe 
in quadratum reaigi ; Itaque fi quis quadratam aream 43723 pe
dibus conltantem defignari juberet, remanerent utique ex il
lis pedibus41. quibus4 1 .pedibus demptis, numerus V^tquadra- 

43681. Neque ullus numerus quadratus elle potelK 
m CUJUS termino vel 2 vel 3 vel 7 vel 8 vel una o deprehandatur : 
cum quadrati numeri vel unitate vel 4. vel S vel 6 vel 9 ve l 
etiam duabus o o paffim terminentur

§■ 150* / ^ U o d  fi quis mallet dato numera 43722 tot pedes 
V x  quadratos fuperaddere, ut in quadrati formatio- 

ne 5 atque in extraftione radicU feu laterii quadrati nihil remane
r e t , ille deberet inventam radicem 209 duplicare, ut fint4ifi* 
tum addere i ,  ut fit numeras proveniens 419 addere de!

419 priori rationali mmcro quadrato 4368T ,
&  h a b e b i t u r 4 4 1 0 0 .  Hic numerus proximus rationalu

Vratam*2 1 0  quadrato 4368I5 habetque radicemqua-

§. 151. C lm ilite r , fi q ĝe^ âtur numeri, proxime p o li9 fub-
j  fequentis in Tabula (§. 145*) numerus quadratur,
duplicetur tium m  quadrati 9 radix  nempe 3 , Ut cum addita uni
tate laciat 7. Heec 7 adde numero 9 ,  &  habebis p r o x i m u m  
auadfdtum rationa>em numerum nempe 1 6 , c u j u s  rudix erit 4- R u r -  
fus fi poft 16 velis proximum rationalem numerum quadratum , du
plica numeri i6  radicem 4 , ut cum addita unitate efficia: 9. 
Haec 9 adde priori quadrato nempe 16 ,  & habebis proxime fe- 
quentem numerum quadratum  2 5, cujus radix  fit 5. £t fic por- 
To de coeteris in infinitum.

15^- T)Ermult3e propofitiones aliae refolvi poffunt fcla rv- 
^  trazione quadrata radicii. V aluti haec: Cccfareani mi-

0  lites

DE EXTRACTIONIBUS RADICUM QUADR. &CUBrC. lo f
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lites caiTam hoftilem 66049 florenorum intercipiunt ; hanc 
fummam ita inter fe partiuntur, ut fmgulis quibusque totflo- 
reni ohtir.gant , quot numero funt niilites intercipientes. 
Quaeritur: quotnam revera milites fuerint, &  quot florenos 
obtinuerint unguli eorum ?

E x fumma 66049 quadrata extrahatur (§. 147.) hsec 
erit 257. T ot igitur milites intercipientes extiterunt, totque 
florenorum portio erat ungulorum.

Nam numerus quicuncjue, in fe ipfum duftus', confti- 
tuit numerum quadratum. Igltur fi tOt florenos quisque mili
tum percepit, quot numero fuerunt m ilites, neceflario de- 
bxiit numerus militum , in numerum perceptorum a fingulis 
florenorum duci , ut proveniat numerus quadram ', fed radix n i
h il aliud e li, quam numerus ille , qui in feipfum ducitur : 
ergo hic per extraiììotiem (§. 147.) erutus numerum exhibebit,
&  militum , &  florenorum a ungulis perceptorum. Proba 
quippe fit 257 X  257™  66049.

P R O P O S I T I O  III.

^53* J?A dicem  cubicam ex dato numero 14706 135 extra
here.

I. A  dextris incipiendo ternos quosque numeros pnnfto 
intercalabis , quae pun6la tot erunt membra futurae radidr cu
lic e  , quot ordmes numerorum beneficio intercalationis for
mabuntur.

II. Ex primi ordinis finiftimo numero -, nempe ex 14 
q u x r e  radicem in tabella (§. 145.) nempe igitur 2 
pofl: numerum dividendum apponantur.

III.



III. E x hac radice 2 fit cubus 8-> qui infra 14 pon itn r, 
atqtie etiam ab iisdem fabtrahitur , &  reinanebunc 6 . HcSC
6 fupva appone tanquam reflduum. T um  duplica quotum 2, , 
fient 45 haec triplica fient 13.

I V . Numerum refiduum 6 , cum primo numero fecundi 
ordinis nempe 7 ,  adfcribe 'fmiltrorfum •, ac mox haec 67 divi
de per infinuata 12 ; quotus erit 4. Hunc dextrorfum poli; nu
merum 2  adfcribe, atque cum hoc eodem numero 4 multipli
ca 1 2 , faHum erit 48.

V . Triplica primum q uotum i^  u t f m t 6 ; fecundum vero 
quotum nempe 4 quadmiQW^ duc in feipfuni , ut fmt 16 ; haec 
16 X  6 prodibunt 96, quae fecundo loco infra 70 adfcribe.

.V I I . Secundum nempe 4 cubicabis, &fa£tiim 64
tertio locofubjunge. Hastrespofitiones 48? 96, 64, ubijux- 
ta ordmem (§.24-) addideris, e r i t 58245 quae fubtra- 
he a fuperioribus 6706, &  remanebunt 882.

V II. Hunc numerum 882 cum primo tertii ordinis nem
pe I adfcribe dextrorfum, ut fit numerus 8821, ac operare 
ut prius; nempe quotos 24 quadra primum, tum triplica, fattum 
erit 1728- Hoc cum numero dividantur 8821 , quotus erit 5. 
Scribantur Itaque 5 poli duos priores quotos 2 , &  4. &  cum 
iisdem 5 multiplicetur divtfor 1728; failum  8640 ponatur primo 
loco pro tertio numerorum ordine. Tum triplicemur 24 1 
ilum  erit 72. Rurfus tertius quotus S quadretur , fient exinde 
25. Hic numerus multiplicetur per 72, &cfa6lum 1800 pona
tur fecundo loco. Denique tertius quotus <, cuhicetur  ̂ &  fattura 
*25 ponatur tertio lo co , eoque res redibit, ut hi numeri in
vicem additi, atque a fuperioribus 882125 fubtratti ,  nihil 
reliquum faciant, atque ut cdtea fit 245. Quod ex fe- 
quenti fcheraate eiucei:.

DE EXTRACTIONIBUS RADICUM QUADR. & CUBIC. le?
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Ó7
IZ

88  2 I
n  2  8

à'8 8 2 
t 4-7 0 ó . t  2 à

8 : : M ; i

4
9

6 4 -C 'r

3 8 ^ 4-

8 6  4  O. U ...

I 8 0 j .  i 

ì 2  A

'2
^ u a d . j ^ L

4 6
'ir ip L

2 4

t .2 d iv is .

4 m u it.
4  8

....... 2  4

. . p m uJt. 4

2 4 (ptad. 5irip l.

9 ^ T l
4 8

8 8 2  1 1 Sin

.........7 1 8  divis.
___Sjnuit.

8 6 4 0

1  .5
7 2
5 0 

1 7 ó  

18  0 0

2 5
___ ^
/ 2  J

/ ^ U o d  fi vero poli iiltìmam fubtra£bionem tjiùdam 
ViX numerus remaneret, ìd indicat : numerum da

tum cubicum non effe; ac proinde radiccm inventam nou 
effe numeri dati, fed maximi cubi in eo contenti.

C A P U T  XIII.

D e Computo Decim ali.

§• ^55* ^Oniputus feu docet fraftiones illas ftip-
putare, cparura denominatores ab unitate pro-

gre-
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grediuntur in ratione decupla v. g_. i .  io . loo. looo. loooo &c. 
fic p e r ù c a m ,  p e d e m ,  digitum in io  p a r t e s  dividimus, fiùgu- 
l a s  has partes iterum in io  alias partes, &  fic porro. Ex qua 
utique divisone oriuntur partes decimae , centefimae , mil- 
lefimae &c. Hunc calculum pro magno  ̂Mathefeos fubfidio 
A u f t o r  Simon Stevinus i n  A r i t h m e t i c a m  induxit, &pofterio- 
rum temporum mathematici impenfis ftudiis illullrarunt.

156. J^RaSliones decimalcs fcribuntur f i n e  Jenominatorihui, ho- 
rumque denominatorum vices agunt virgula feu«9- 

tafuperna. Sic o notat y notat partes //
O / n Ul

tes centefimat , n ,  partes millefmas & c .  v . g. perticae 3 ^ S 2
•//ff
3 & c .  id eft; 3_a , quot enim accrefcunt

v trg u U , tot etiam charafteres cenferi debent accrefcere. Pun- 
Suium tamen pafTim fit inter integra, &  jrdiiones,

S' T57* V TU m eri, feu chara£leres-, qui ixnam virgulam ha-
bent, dicuntur nimirum partes ; qui duas

h a b e n t , ; q u i t r ^ s , q u i  quatuor, q u a r t a l e .  Cse- 
terumidem femper perftat numerorum valor, five virguU  ad
jiciantur , five non. Sic a integra tantum valent , quantum

/ I/ III
2 0 , 2 0 0 , 2000 id eft: quantum vel viginti decimae, aut du
centae centefimae, aut demum bis mille millefimae partes. Item

6 . 4 tantum  v a le n t,  quantum  6 . 4 0 , aut 6. 400 & c .

^ v ìth v n e tìca  decimalis quatuor conftat regulis com m u n ibu s ! 
additione n i m i r u m , , m u ltip lic a tio n e d iv ijio n e . D e qui- 
tu s  ordine, atque breviffime agendum elb

5 * 1 5 8 . / iD d it io  decimalis quae addit p lu res fr a a io n e s ,  in -  

Xra fe  m u tu o  fcriptas ,  ju x ta  gradum  atqu e valor  
40 3 rem
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rem notuìanm v. g. debe
res tot perticas infimul ad- 
dere 3 ■+■ 5 t# ò

///
7 To feu 3. 007 - h  5. 09

-t- 7. 8- dabunt fummam 
/ // ///

1 5 . 8 9 7 -

S C H O L I O N .

np
3 - 0 0 7

w
S- O 9

7 - 8
/ // /// 

15- 8 9 7

^xfraBiones$. 159-
V X  decitnales ad

dendas f in t , quarum /?ro- 
grejjto dccimalis fit interrup
ta , id eft : fi polì: integra 
non fequantur decimae , 
fed centefimcC aut millefi- 
m=e partes tunc ordines 
vacui fuppleanturcyphris.
V. g. addere deberes per-

ticas 4 - 7 9 8- 8 -t- a- °  o -i* 2 j .  Factum 15. 5 
// /;/
I O.

160. ^OhtraUio Jtcimalù minorem fraclionem decimaìem , oiv 
dine 5 &  gradu bene difpofi;am , ab akera «lajori 

fubtrahit. v . g. Sint per-

! tn
4. 7 o 9

ih
8. o o 8

n nf
a. o 6 6

/ n nr
0 - 7 ^ 7

/ // l/l 
15- 5 I o

> // III

/ n m
ticae 3 - 4 ^ 3  fubtrahen* 
_ / // ut 
«Jse a 5. 8 3 I remanebunt 

* /* /;»
». 3 9 8*

t // //» 
S- 8 2 I

4 a 3
f » III
3 9 8-

SCHO-
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S C H O L I O N .

Il i

i6 i .  ^  friicUones dicimaìes ab integris fubtrahì debeant,
O  tunc tot integro apponantur cyphrae , quQt fuerint 

ordines numeri fubtralien- 
di V .  g. fmt perticse 5* o °  ®

3. 42 5 lubtrahendae aper- 3 * 4 ^ 5
. . , t n nt

ticis s.remanebunti. 5 7 5. ^

§. 162. J ^ U lt ip l im io  decimalù docet fra£iiones decìtnaUs multipli- 
care , &  peragitur eo prope modo , quo Sim

plex multiplicatio (§. 32.) nifi , quod virgulae ultimi chara- 
fteris tam multipliqandi numeri quam multiplicatoris fibi ad
dantur , atque ex additione utriusque, virgulae tandem in 
ultimo charaftere fafti refultent. Ouod fi numeri deficiant » 
Ipcum fuppleant cyphrae, 
ut in exemplis patefcet. v . , „

g. multiplicandas fint per- 6. 0 3

2 .6

f ìì m
I . 5 7 5.

3 6 1 8
1 2 0 6

t  n  ;//

I 5 . 6 7  8

ticK 6. o 3 per 2. 6 , fa- 

aumeritis. 6 7 8 . feu

3 X  2- 6  =  i s . s ' j ' S .
Ideo autem fupra 8 tres 

virgulas appofitae fu n t, quia virgulae ntimerorum 6 , &  3 ad-

Itempertica? 0.6 1 3  x  7 5 =  4 5 9 7 5
f tt ///

0.6 I 3
/ tr

________ 7^
3 0 6 5  

4 ^ 9  ^ __________

/ n m II» ^ _

o. 4 5 9 7 5 Pe-
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/ // nr ̂ t  t r r i ’

D enique perticas o.' o o o
V VI p n  n j f

/ //nnnf'^ VI
0.0 0 0 2 4 1

ntt
o. o o 2 6

1 4 4 6  
4 8 2

0 . 0 0 0 0 0 0 6 3 6 6

n n  '  r>f ' y t  _241 X ^ 6 = o .  00
X

00006266 ita ut ulti
mus charafter fa£li habeat 
decem virgulas , eritc(ue 
necelium , tot cyphras ad
jicere ,  d on ec competen
tem virgularum numerum 

exprimai '̂ *̂

S C H O L I O N  I.
*

i ’  / ^ U o d  fi vel multiplicans vel multiplicandus meris inte- 
gris conftent fine fraHione decimali , tunc j>rodu£l0 

tot virgulae adjicientur 5 
q u o t alteruter ante multi
plicationem habuit V. g. _ ^

X  7.

/ ff ft9
6 .2  5 2

/ // /// 
6 .2  5 21
9 n nf

• 7 64

43- / n ///
43-7 6 4

S C H O L I O N  II.

^ demum vel multiplicans numerus, vel multi- 

plican<ius habeat interruptam progreffionem deci- > 
malem, tunc totidem cy- 
phris fuppleatur defeftus

/ /// / » 
r. g. 6 7 X 5 - 4 3  =

'  XT
3 . 2  9 6 o I .  Neque mi
reris pauciora integra pro
dire in /d(So, quam fuerint 
m  multiplicatore \ Kon enim 
nmkipÉicantuv integra mulr

f n nt
6 0 7  

/ // 
5.4 3

I 8 3 * 
2 4 ^ 8

^ 0 3 5
/ n /// //// V 

3,3  9 6 o I , tipli-



d e  c o m p u t o  d e c i m a l i .
i i s

> n
tiplica'oris 5-4 3 - Sed numerus aliquis m inor, qui nullum in

tegrum com pleftitur, nempe 6 7 juxta exigentiam hujus nu- 
/ //

meri 5.4-3 multiplicatur.

16 5. J^ iviC io decimulis docet fraSliones decmaics dividere , fit- 
que eo prorlus modo, quo divifiofimplex(§. 42.) 

attamen ut m p n d u H o ,  feu in cjuoto virgularum fuperimponen- 
daram numerus fciatur, debet virgulae dtviCoris a dividendo fub- 
trahi. V. g. debeant dividi ..................  .

I 891- 4t  / /  / / /  n u

nt
n
O

/ // /// //// 
2^6 J  4 z........... ...  "  rrr

7 4  ̂ per 3, prodibit

M̂otKx 891- 4- T oties quippe continetur in 
r r o b a h tp e r  multiplhutionem (§ .16 3 .)

S C H O L I O N .  r.
^.166. fi vero pauciores numeri fint in ^uotofevL pro~

flpm f quam virgularum ordo depofceret, tunc ei"
o idem cyphras adjiciantur, quot fufficiant, v. g. divi-

denda fint per'i 6. p r o d i b i t " I

quem um cn fic adfcribeie oportebit r o . o o o a

Quod fi denique progreHio fraSliomm dccimalium vel in du  
vifore, vel in dividendo interrupta fit, fuppleatur per cyphras, 
quemadmodum dii;lum eli (§.164.)

C O R R O L L A R I U M .

157. FAcile exdiftis ratio patet plura integra ad/r/*̂ f7w««re
ducendi. V. g. 3 integra reducere eiiet animus in

partes millefmui, fieret vel 3 .o 'oo. Quod (i autem fram ^
P quae-



quaepiam minor reducenda ioret^àm ^ ]orQ va fraSlioncmdecìnialim 
partes millies mitlefmìas, tum «?̂ w£ni?or 7 multiplicatur' 

per looo 000, eruntque 7000 000 ; haec dividantur per de-
> Il m tm ^

nommatorem 22  , &  amtus ent P-t.? Ml i j  feu o. 3 i  8 6 3 6.
■* 1.000000

Verum  tamen haec non exprimit accurate
remanent quippe in diviflone 8 , feu defeftus aliquis minor 
quam Tòóèóós- ? ideoque vocatur fradtio approximans ad ve
rum : faciunt tanien plurimum confimiles redudliones ad 
deprehendendam minorem , &  minorem differentiam ; quo 

e n i m  partes reducuntur in plures partes, eo fiunt magis 
divifibiles, quod in approximatione radicum 

maxime elucet.

F i n i s  I f i f t i t i i t i o m i m  A r i t h m e t i c a r u m .

n 4  a r i t h m e t i c a : c a p . xm. d e  c o m p u t o  d e c i m a l i .

IN-
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I N S T I T U T I O N E S
G E O M E T R I A .

c a p u t  I.

D e Principiis Geometriae. 

D E F I N I T I O N E S .
i- ^^Eometria eli fcientia, dimenjioncs docet ^uantitatetn con  ̂

^  tinuarum.

D ifta eft 'Geometria , «tò t» rfv yuv , non quidem 
qxtoa ten-am folummodo dimetiri doceat , cum rebus pluri- 
mis applicari Geometria pofllt, &  quadam ratione idem fit quod 
M M  (Proleg. Num. I lf .)  fed quod primi Geometrae , qui 
olim exltiterunt, Geometria legibus prsecipue ad terree dimen- 
hoi^s uterentur. A git autem Geometria de dimenlionibus ab- 
Itrattis prout in mente funt; H inc nemo pundlum geometri
cum : vel lineam ftylo defcribere valet; ut tamen oculis exhi
beantur, defcribi folent in chartis-, liuntque i\xmvunHa , &
linea fhyjica.

3- \  XiOMata, quantitatem continuam attinentia funt b *c prs~  
X 1. cipua:

I. Totum eli majus fua parte , &  aequale omnibus parti
bus fimul fumptis.

II. Si aequalibus asqualia vel addantur vel demantur, 
lemaneount aequalia.

III* Si inae lualibas vel addantur vel demanmr aequalia 
Tcmaneiiunc in»e,iualia.

P 2 III- Si



I V . Quae funt aequalia uni tertio, funt sequalia inter fe

V . Quas ejusdem dimenfionis dimidia funt, funt inter fe 
sequalia. Item, quasejusdem extenfionis dupla, tripla, qua
drupla, fexmpla &c. funt, funt pariter inter fe sequalia.

VT. Si extenfio prima major fu erit, quam fecunda. Se 
fecunda rurfus m ajo r, quam tertia, erit eadem extenfio pri
ma major tertia.

V II. Quas mutuo fuperimpofita congruunt , funt sequa
lia. ^

D E F I N I T I O  II.

continua e ft, cujus partes communibus ter- 
minis copulantur ; neque fuapte natura dilHnftae 

funt. fu n t  ip e c ie s  i^uantitatit .continua n e m p e  : (uper-
ficict, &  Jolidunu  ̂ t e

D E F I N I T I O  III,
«

§. 4* JJn ea, eft longitudo fine latitudine, &  profunditate con- 
fiderata ; &  tum defcribitur, cum punftum ab uno 

loco ad alterum moveri concipitur,

D E F I N I T I O  IV.

5. p U n E U m e ^ x à ^  quod partibus caret.

D E F I N I T I O  V.
i .  6- erfieies eft longitudo cum latitudine^ fed line altitu- 

dme five profunditate, quae tum defcribitur, cum 
lineam moveri imaginamur.

GEOMETRI.® CAPUT L

DE-
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D E F I N I T I O  VI.

7* dicuntur illa , quae in longitudinem, latitudi-
nem , &  profunditatem extenfa funt. Solidum  tum 

habetur, cum fuperficies planas, &  trausverfas concipimus.

D E F I N I T I O  V II.

§. 8. CVwji7w flint, quas non polTunt dillingui nifi per com- 
proefentiam. A it Leubnitins. Videatur apud homi

nem A  aureus nummus , &  apud hominem B fimillimus nuni- 
mus aureus, putabitur efTe idem, nifi compraefentia eos di- 
ftinguat. Imo fi in diverfis locis aut diverfo tempora videri
mus prorfus fimilia v. g. aedificia , diftinguentur etiam per 
ccmpraefentiam utriusque in animo, cum reipfa non polTlnt 
coexillere ; atqiie ideo quantitas eft difcrimen fimilium , li
cet eadem fit in utroque nummo.

D E F I N I T I O  VIII.

V 9- dicitur illud continuum, quo figura aliqua feu
plana feu folida circumcluditur.

D E F I N I T I O  IX.

f . I O .  JPlgftra eft illud continuum , quod ambiente perime
tro tanq uam fuo termino continetur , eftque pro 

diverfis dimenfionibus diverfa.

D E F I N I T I O  X.

I I .  eft linea retta feu breyiiTima intra duos ter-
minos, juxta triplices dimifiones nempe longum, 

latum , profundum*. Geometria triplex eft ; prima, quae agit 
de lin c i!, diciturque Eutiymctria ; altera , quae de fuperficiebut 

agit : tertia eft Stereometria, quae /olidorum doftriaam completti-
p 2
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Tj K K 

fjg, i.

tur. demum ea appellari confuevit, cjuaepraxim Geo-
anetricam cum theoria conjungit.

C A P U T  II.

D e Dimenfione linearum,

d e f i n i t i o  i-

12, Tlnc^  omnium brevifFima, quse ab uno pun-
 ̂ potell ; hmc ab uno punao ad

aliud duae rectas duci nequeunt. Line^ curva e l i , quee non 
brevilTima via fed per ambages ex uno ad aJiud punctum 
tendit.

Si Une» rtHa, ducenda fit in charta, regula ebena, ne char
ta m aculetur, profertur aurichalcinse : in faxis vel lignis fi- 
lum tenfum, &  colore tincam  adhibetur ; in campis autem 
vallioribus linea defignatur, cum duo bacali inrtguntur, 
atque tertius intermedius ita collocatur, ut direftus in unum 
oculus alios duos non videat.

P O S T U L A T U M  L

3̂ ' A  ® punGo ad alterum quodlibet lineam re£tar* 
ducere.

P O S T U L A T U M  II.

S' 14. J  pineam re£lam in infinitum extendere.

P R O P O S I T I O  L
reBam A '^  bifarijm ^ v id tn .

Circini apertura fit in longitudine linese A  B, no- 
natur circmi pes iu A ,  ftatque arcus verfus C j &  D 5 Iteruoi

pona-
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ponatur circini pes in B , fiatque itenmi arcus verfus C , &  
D  ;  S i  ex pun£lo C i n D ,  quo arcus fefecant, linea refta du
catur per A ,  B ,  dividet h s sc  lineam A B  bifariam.

^  Nam ducantur ex centris A ,  &  B iitriusque lineae refta* 
in C , & D , hae erunt eeqxiales inter fe ( § .  3 . )  Num . IV . Sunt 
enim aequales uni tertio nempe A B . Ergo cum C B ,  D B  tan
tum diftent a centro B, quantum C A , D A  acentro A,fequitur^ 
quod dimidium fpacii in C, &  D  contineatur, & linea A B  fit 
bifariam divifa.

In campo media linea deprehenditur, cum funiculus pri
mum per totam illam lineam tenditur, tum vero extremitates 
funiculi componuntur ; altera extremitas complicati funiculi
d a b i t  l i n e a e  n i e c l i e t a t e i n .

P R O P O S I T I O  II.
§. 16. J^Adem circini apertura lineam in tres partes aquales dividere.

Sit linea data A B . aperi circiniim in longitudine H- Tal. /, 
n e ^ , &  ex centro A  defcribe arcum C B D  ; iterum ex centro 
B duc arcum C A D , in horum duorum arcuum feftione fu- 
periore C denuo colloca pedem circin i, &  defcribe circulum 
aequalem A E G H F B ;  tum fervata femper eadem circini 
apertura ponatur pes circini in E , &  fiat feOiio in G : rurfus 
ponatur pes circini in F ,  & fia tfea io  in H ; Si ex G & H duae 
reftae in D  ducantur, fcindent illae lineam A  B in I, &  K ,  fa
cient que tres partes aequales.

Nam latera hexagoni (§.:; 8̂6.') E G 'H G H -i-H F . E F  : ; 
A I s-IK+KB.  A B .

c o r o l l a r i u m .

§• 17* T  Inea in partes quotcunque commodifllme dividi po- Tah, /,
. te li ben eficio  circin i proportionalis (§. 1 1 6 .)  Sit v. g. f y . j .

linea
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Hnea A B  in loo partes aequales dividenda : accipiatur bene
ficio circini manualis C tota lineae diilantia A B  ; al:er vero 
circulus nempe proportionalis F  G eousque aperiatur, ut cir
cinus manualis C uno pede in E tangat numerum lo o  lineae 
arithmeticas ( in tot enim partes lineam ê re dividendam fup- 
ponim us)& altero pede in D  pari er numerum lo o  contingat. 
Sic difpofito circino proportionali, accipiatur beneficio ma- 
muilis circini C prim o dillantia numeri lo  in utroque crure, 
&  haec notetur in linea A B ,  tum diftanda numeri 20, &haec 
rurfus transferatur in lineam A B  , & usque ad 100, ha- 
bebiturqiie linea A B  in loo aequales partes divifa.

D E F I N I T I O  II.
Tah. 1, §• ^8 . £ j n c a  parallela funt ,  aqualitcr uhique a f e  mutua dijlant, 
fijr. nec]ue unquam concurrerem, etfi in mfiuitum protraherentur,

Tab, I. §• 19* T r e £ l i s  opponuntur lineae inclinatae, quae ab invicem 
Fig, 5. "o c  quidem loco magis ,  altero loco unius dillant.

Contingentes, quas in uno fe punfto tangunt, non ta
men fecant Fig» 6. Concurrentes , quas in uno pun6lo conve
niunt , &  ulterius non pergunt. Fig. 7. &  jecantes. quarum una 
fecat alteram Fig. s .

P R O P O S I T I O  IIL

Tab. I, §, ao. lineat reBx A 3  ex dato puncio C  parallelam ducere,
S>< Etici. I. 2.

; Colloca circini pedem in punfto arbitrario lineae A  B.
V. g. in D ,  &  forma arcum E C , transfer eandem circini aper
turam m F , &  fac arcum G H ; tum d efam e diftantiam E C , 
&: Ugna eandem ex G in H. Si per punctum  H &  C lineam 
reftam duxeris I K ,  erit parallela linese A B .

Nam cum E C j  &  G h  aequales arcus fint, aequali radio
P E ,
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D E ,  &  F G  defcripti, tantum diflabit G H ,  quanturri E C  • 
ideoque &  lineas I K ,  &  A B  erunt parallelce (§ . i8 .). ’

JUo Modo,

§. 21. OTt ex punfto C parallela ducenda linese A B  ; due l 

^  primum ex hoc pun£lo C ad cjuodcunque punftum /v» " 
Imeas A B  v .g . ad F  lineam concurrentem , hanc transverfam li- * ’ 
neam metire circino, fervataque eadem apertura, pone al
aru m  circmi pedem in quocunque punfto linese A B  v. r. in 
D ,  atque duc arcum in E : rurftis affume diUantiam F D ', &  
altero circini pede in C pofito, duc alterum arcum in E ; Ita
que lì ex p u n fto , in quo fe hi duo arculi fecant, duxeris li
neam reaam  in C ,  erit linea C E  ipfi A B  parallela.

§.22. T Timur etiam fr^uenter»<ir<ii/Jjywo, quod inftrum en-Tai /
/.««a f commodidime ex ebeno ligno prjseparatur , Pia
conftatque duabus regulis A B ,  &  c D  , q S s  l i n e i  duobus '•

/•pin ^  ’  ubique ejusdem diftantiae a fe invi-
C diffitis, copulantur, ut hac ratione regulae ambae aequa- 
liter ac diyerfimode diduci, aut contrahi, atque ad regula
rum diftantiam parallelae formari in charta queant.

d e f i n i t i o  III.

23. £ J n e a  perpenjicularif, quse &  mrmalij dicitur , eli line<i
reda in alteram ita defcendens, ut i» nuUam j>artem inclinet^ 

fcd an^ulu»* reSIum emetat. (§, 54).

P R O P O S I T I O  IV.

24. r v  Unca A  B punéh C limam perpendiculafem ergete C  F, Tuh. I.
Ponatur circini pes in C , defignenturque duo f/V. 

roitraria punita v. g. I> •> &  E , a pundo C aequediftantia. '  
paulifper circini apertura, atque tam ex D ,  quam 

ex 1*. hant arcus in F. ab interfedlione arcuum duc lineam re
ctam in L , haec nempe jb' C  erit perpendicularis ipfi A B .

Q  Nam :
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Nam : ducantur lincee reft e ex F  in D  &  E. Jam D  C 
C E ,  D F  =  F E . Igiuur &  anguli 1 C D ,  &  F C E  funt

ajquales, &  linea F G  erit perpendiculari^ (^j. 54).

Modo.

Tuh, I. 

Bg. ij.
§• 25 . A C c ip e  

alteri
 ̂ . ttorrnam,  VTllg-Q ^ it lU U - ^ C l^ n  / atque hujus

—  alterum crus N O ita lineas A  B adapta , ut pun- 
ftum N accuratiifime puntVum C  contingat, tum vero alte
rum crus M N exhibebit lineam perpcndtcuUrem. In campis 
quoque, ut perpendiciilaris erigatur, utimur norm», fed pau
lo majore.

§. 26. (^ n o rm a m  , num exafla fit, examinare cupias, aut in
O  illius defefta aliquam conficere tuo ufui velis : ac

cipe chartam fimplicem, hanc preffe complica, ut duplex Ut, 
tum chartam hanc denuo com plica, ut quadruplex fit, hac 
tamen ratione ; ut prima plicatura accurate fibi correfpon- 
deat, habebisque interim normam exaftam, qucS Szpirpcndi- 
cularcm^ &  re£itim angulum exhibeat.

P R O P O S I T I O  V.

Tah. 1. § • 27. J ^ K  funSlo fupcrne dato C  lineam perpendicularem ad A .B  dimittere,
. Circini pede in C collocato fac feftiones arbi

trarias aequales in D , &  E 5 tum fervata eadem circini aper
tura , fac ex D  &  E arcus in F. s i ex arcuum feftione F 
in punftum C lineam retiam duxeris , C G  , erit perpendicularis 
defcendens ipfi A B .

P R O P O S I T I O  VI.

Tah, I, ^,28* initio, vel fine line<t A B  lineam pcrpendicularem erigere,
5̂* POTI0 *-\ù/4£3r*V»Pone circini pedem in punfto arbitrario fupra A , 

&  B v .g . in 0  ; ex O tanquam c e n tr o  forma circulum hac ra
tione , ut peripheria pundtum A  contingat, &  lineam A B

in
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in E fecet : Jam ubi ex E per centrum O lineam refVam du
xeris ad peripheriam circuli C , atque ex punfto contaftus 
C lineam reftam dimiferis in A  , erit h^ c linea C A  ipfi A B  
perpendicularis.

Nam O A M  =  O E M ,  & O A N  —  O C N  *, Igiturindili u / v i v i m  O E M ,  Oi u/vjN — u u i n ; Igitur 
O N  perpendicularis ipfi A C ,  &  O M  perpendicularis ipfi A B

23); fed O N  parallela e li ipfi A B ,  & 0 M \---- "
A C  C§-18); ergo .& A  C perpendicularis ipfi A B .

Modo,

§5- 29. T^ Efige circini pedem in A  , &  fac ad arbitrariam di- Tai, h  
U  llantiam arcum C D F ;  eadem fervata circini a p e r - i<S, 

tura duc ex centro C arcum, qui priorem in D  fecet ; rur- 
fus eadem fervata circini apertura ex interfeftione arcuum D  
fac arcum in E. Tum duc re£tam ex C per punftum feftio- 
nis D  ad arcum E  , ubi linea haec reSa arcum E contigerit, 
ibi erit punaum  perpendicularis defcendentis : itaque d u c  

redam  ex E in A ,  hasc erit perpendicularis ipfi A B -

C O R O L L A R I U M .

fuper eandem lineam reftam A B  plures perpendi- Tak f. 
culares d.efcenderint, erunt illas inter fe parallelae -; Fi .̂ i j .  

Cum  enim perpendiculares in nullam partem inclinent, dilia- 
bunt a fe mutuo sequaliter, nec poterunt uncjuam concur
rere i8>

D E F I N I T I O  IV-

^  3 -̂ Tlttea JlrizontaJis v .g . A B  e ft , ad ^urnn ridms tx  u rr*T a b . /.
u,itro C Juclits, eji pcrpiuMmlarù.

Percommode Uneci h rizon téis^  ducitur ope i M a , ia  quà 
pondus ex filo pendulum naturali gravitate verfus teiTse cen-

Q 2, trum
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Tah. J.
Ì7g. ij;.

trum fertur. K\ì?l Ubella eift triangulum A B  C sequicnirnm, 
cujus bafis A  B in medio notam habet ; itaque fi filiim plum
beo globulo illigatum ex centro C fufpendatur, illudque fi
lum notam mediae bafis D  contingat, linea illa feu planum 

Tah. J. cui libella infiftit , erit horizontalis. Alia hbelLt eli tubus vitreus
20. A B  fpiritu vini fic implems, ut aér in quantitate unius g jfg e  

in tubo remaneat. Tum orificium infufìonis B hermetice 
claudatur : fi itaque tubus ita collocatus fuerit , ut aèrea illa 
portio medium tubi C teneat ,  fitus hujus tubi cylindrici erit 
horizontalis^

In omni prope ufu inftrumentorum geometricorum v  g 
MenfuU Pratoriana & c. praecipua elFe CUra debet linea horizonta^ 
I is , Ut experimenta rite fiant.

D E F I N I T I O  V.
Tah. 1, T  verticalis V .  g. A B  ^ua line* horizontali C D  per»
Fig, 21. pendiculariter innititur.

Tah. I. Erigitur linea verticalis exafte ope hujus inftrumenti «owf- 
Fig. 22. trici : Eft lignum A B per cujus medium linea utrique lateri 

parallela ducitur C :  in fummitate lineae fufpendatur filam , 
ex  quo globus plumbeus dependeat : fi itaque filum reftade- 
fcendat fecundum lineam mediam C , tunc baculus , cui la
tus unum tabulae A B  bene applicatum fit, refpeftu foli Uncam 
verticalem tenebit,

D E F I N I T I O  VI.

Tah. 1. §• 33- J^Inea diagonalis eft illa : v. g. C D  , q m  angulos oppnfitos

Fig. 2 j,  ̂ quadrangulorum V. g . copulat. D icitur etiam
diameter.

D E F I N I T I O  VII.

34* J ln e a  coincidens eft, qu* alter*^ » cui applicatur  ̂ fuam oh 
squalitatem f tuam tegit.

PRO-
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$. 35 - J h u A  y jìhi mutuo congruunt  ̂ ^  aquales, ^  fim ila  funt.
Nam juxta axioma 7 2. quae fibi fuperimpo- 

fita congruunt, habent eandem extenfionem , ergo &  squali
tatem. Prasterea, lineae, quse eandemprorfus habent exten- 
fionem , non poffunt dilHngui, nifi per compraefentiara §*8- 
ergo funt quoque fibi fimiles. Quod erat demonfirandum,

P R O P O S I T I O  V I I I .

$ •3 *̂ ffSla A B  dato putiBo C  lineam aqualem defcrihere,

Eucl. I. 2. fijr. 2̂ ^

Circini pede pofito in A  defcribatur arcus in extenfione 
D  C , rurfusque pofito circini pede in punfto C, eadem aper
tura defcribatur arcus D  A  ,  radius A D  =  C D  §. 233. E x  
centro A  defcribatur in apertura A B  arcus B E F  , qui fece- 
tur in E a p d io  DE.^ Rurfum e centro D  defcribatur arcus 
F E G  , qui fecetur in H a radio D H . hsec refta C H  erit 
aequalis datae lineae refclae A B .

Nam radius D E  —  TDH §. 232. ergo etiam A E ,  &: C H  
funt aequales , juxta axioma 2. §. 2. fed radius A B  “  A E  
§. 232. Igi'cur etiam erit aequalis radio C H . axiom, 4. §. 2.
!^ o d  erat demonjlrmdum.

P R O P O S I T I O  I X .

37. J ^ A tis  duabus lineis reSis inaqualibus , €X ntajori partem aU' j  
ferre, ut jiat aqualis minori, -

Sint duae lineae inaequales A E ,  &  C D ,  &  oporteat ma
iorem A  E facere minori C D  aqualem  : pone igitur circini 
pedem in A ,  apertura C D , ubi arcus lineam A E  in B fecue-

5 erit A B  = :  CD . axioma 7.

DE d im e n s i o n e  LINEARUM. t t f
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'Tàh, ]. ^ 38« T^Atìs duabus lineis reBis A B ,  £iT C D  Urtiam proporlionà-  ̂
U m 'F '&  invenire  ̂ Eucl. V I. I I .

Super ma]orem llneam A B  ex centro G  defcrìbatur fe- 
m icirculus A È B  ; tum longitudo lineae C D  transferatur ex 
B in E . E x  E deinìttafur linea perpendicularis E F  in lineam 
A B  27. linea F B  erit tertia proportionalis ad A B ,  & C D ,  
f e u :  F B . C P  = * C D . A B .

Nam anguhis A E B  eli reftus §. 241 ; ab angulo re fto  E  
dim ittatur perpendicularis E F  in A B .  triangulum B E F  fìmi- 
le  erit triangulo A B E  ij. 87- Ei go ut B E  Ye habet ad trian
gulum A B  E  ; ita fe habet F B  ad triangulum B E F  ; ideoque 
F  B erit tertia proportionalis. Q . E . D-

Tertiam  proportionalem continuam ìnvenii'e licet ope 
tìrcin i proportionalis §. 116 . fit duarum datarum major “  40. 
haec in lineam arithmeticam deponatur in numerum 40. altera 
data minor linea transferatur ab uno crure ex 40 ad alterius 
cruris 40, &  fit =  20. Jam ope circini manualis alfumatur di- 
llantia numeri 20 a 20 in linea arithmetica , haec erit tertia 
proportionalis continua ,  erit enim =  lo . E  -rr 40, 20 , 10.

In ìnquìfitìone tertias proportionalis majoris proceditur 
ordine inverfo.

T é .  l  § ' 39. /^Onfim iii ratione media proportionalis duarum da-a- 
^  rnm reperì i r f i n t  datae E F , &  GH , fupcr ma- 

jori re£l:a E F  fia' femicirculus E N F .  G H  tTansiermir in 
M F  -5 atque ex  M eriga':ur perpendicularis ad peripheriam 
"Ki N  ̂ r e m  N F erit media proportionalis ad EF^ & G II feu : 
£.F. N F  : : N F . JVIF , {eu  GH . Ad£« i li t]uadr:a ura 
formetur ex F N  , vel fiat parallelogrammum ex E F  X<^H, 
i^uacli'atum ex Jt'N fit ae<iuale parallelogrammo ex ^

G E O M E T R IA  CAPUT IL

P R O P O S I T I O  X .
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Quod fi vero duae reftae, quarum media proportionalis quae
ritur v. g. A F , & F B i n  unam lineam redigantur, &  fuper 
aitramque conjunftam lemicirculus formetur , tunc non E B  
feci E F  erit media proportionalis ; Nam A F  ad triangulura 
A E F ,  ficu tE F  ad triangulum E B F.

Ope circini proportionalis facillime repcritur media propor
tionalis ( § .i i6 .)  Nimirum utraque datarum linearum transfe
ratur ad lineam arithmeticam. Sit major dataium linearum 
r=; 36; minor autem —  16. Deferatur major linea ad circi- 
jii proportionalis lineam Geometricam, ita quidem, ut ab una 
termino 36 ad alterum 36 pertingat. Manente fic circino prcv 
portionali immoto , dèfumatur per circinum manualem di- 
iVantia 16 a 16 in linea Geom etrica, quse erit inter duas datas 
media proportionalis; menfurata fiquidem in linea Arithme^ 
tica , erit —  34. Et ~  36, 24 , 16.

Cum linea Geometrica paflim ad 64 duntaxat extendatur; 
ficubi major datarum linearum excederet numerum 64, aflu- 
mantur merae linearum medietates in linea Geom etrica, ac 
tandem, finita operatione, media proportionalis inventa du
plicetur.

P R O P O S I T I O  XI.
§•40. T ^ A tis tribus lineis re£iis A B ,  A G ,  fjJ" B C ,  quartam p r o -T a b .h  

portionalem C H  invenire, qua Jic fe  habeat ad JicutB g, ZS.
S . G  ad K 'Q .  Eucl. y i .  12,

Ponatur oblique linea A B ,  continueturque &  A C  , 
fubneftatur linea B C ,  &  efficiat quemlibet angulum cum A B , 
Continuetur refta e x C in  1 ,  e x G  dimittatur re£h G H  in G I ,  
quas fjj- parallela ipfi A C  ; erit C H  quarta propor-
^onalis petitaj feu: CH. B C  : : A G . A B .

In circinoProportionali quarta proportionalis invenitur hac ratio- 
ae: tres lineas datae in Imea arithmetica a centro raenfurentur,

fitque
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fitque primarrr 21 , fecun d am  145 tertia— 9. Jam fecunda r r  
14 deponatur in linea arithmetica transverfe ab *31 nimirum ad
21. Manente fic circino proportionali immoto menfuretur di- 
ilantia a 9 ad 9 lineae itidem arithmeticae, quse erit quarta pro
portionalis, éz —  6 . N am -ff 3 1 , 14 , 9 , 6.

Major quarta inquiritur modo inverfo.

ŷ lìo Modo.

§ .4 1 . TN venitur etiam quarta proportionalis flc: f m  tra  
• • JL nef»pf • A G ,  A B ,  C 1 3 ,  p t̂atur^ue tjuarta proporùonalis f

quafic fe hahut ad C T )   ̂ Jìcut Je babet A G ^  A B .

Ponatur A  G in refta linea , &  A B  formet qualemcun- 
que angulum cum A G . .  E x A  demittatur perpendiculaiis 
ad quamcunque diftantiam in C ; ex C vero fiat tertia linea C 
D ,  parallela ipfi A  G. Porro ex D  ducatur refta in M peral- 
lela ipfi A  C ,  ex M ducatur M I parallela ipfi G B ; linea A N , 
vel potius H I  erit quarta hsec proportionalis. Sicut enim A  
G ad A B ;  ita C D  vel A M  ad A N  vel H I.

P R O P O S I T I O  XII.

Taht I l A ’  42* T^tcr duas datas rcHas , duas alias medias proportionales lineas 

Ftg.^o, invenire.

Sint duee reftae datse A B ,  &  C D . Formentur duse r e -  

f is e , cum angulo refto  concurrentes H K , &  K L . In 
H K  notetur longitudo lineae A B  per O K : in lineani vero 
K L  deponatur linea C D  per K P . Rurfus ex P , & ducan- 
tur refctae in Q , ut fit parallelogrammum O K P Q  
•diagonales Q K , &  P O  fecantes fe invicem in ^  vero
K  O transferatur in K Z , ducaturque refta ex O in Z . Porro 
ex  centro O radio o p  ducatur arcus ex P m R : aHumatur lî  
nea R Z , &  deferatur ex P in S . p en iq u e linea K P  transfe
ratur ex punito S in punftum T , ^  ducatur le ila  ex T  per
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Q inH . Erit itaque linea P T  prima proportionalis M N , li
nea OH rltera proportionalis mediai F  G. feu - f f lC D , F G ^
m n , a b .

Nam fit linea P Q feu A B =  64; erit linea P T  feu M N 
48  ̂ linea H O feu F  0  =  36̂  & O Q  feu C D  = 2 7 .  Euclid. 
V i l i .  Prop. T2. Et cubus lineae A B  ad cubum lineae C D  

eli in ratione cixbica lateris 4 ad 3.

A B  =  64 , M N z = 4 8 ,F G : 
4

:36, C D  S7 - 
?

Ope circini proportionalis expedita eft methodus duas medias 
proportionales inveniendi. Menfurentur primtim duae datse 
in linea Arithmetica, fitque major —  54 ■> minor —  16. Jam 
linea major —  54 deponatur in linea cuborum feu folidoi'um 
^.’ ’̂V^ero 54 transverfe ad numerum <54. Hac in apertura 
circini proportionalis defumatur per aliquem  circinum manua
lem dilhntia inter 1 6 ,  &  1 6 ;  hsec erit duarum mediarum 
proportionalium major , quae , fi menfurata fuerit in linea 
arithmetica, erit aequalis 36. Porro hanc lineam =  36 trans
fer in numerum 54, &  54 lineae cubicae, atcjue hac in aper
tura circini proportionalis defumatur rurfus diftantia inter 16,
&  16. haec erit duarum mediarum proportionalium m inor, &
aequalis 24- Et-H-543 3̂ 3 ^4} 16.

S C H O L T O N.

43- T )E r numeros inveniuntur duae lineae mediae propor- 
JL tionales hoc modo : fint duas Imese datae , prima

8 pedam 5 altera 125 pedum , inter has duas oporteat duas 
roecl^s proportionales invenire: linea igitur 8pedum quadre
tur -r:: 5  ̂ . ^um 125 X  <̂ 4 =  800. Ex 800 extrahatur radix
cubica — 20 (§. 149* 20  ̂ igitur pedum erit prima in
venta linea e mediis duabus {proportionalibus. Porro 20 qua- 
«rentur — 400. haec 400 dividantur per primam lineam 8 pe-

R dum.



IJO GEOM ETRLE CAPUT II,

dura, quotus 5o erit fecunda proportionalis inventa feu-H-8> 
20, 50, 125.

Nam 8 ad 20 , 20 ad 50, 5°  ^^5 ficut i  ad 2 i .

P R O P O S I T I O  XIII.

T a b .ll. §. 44. pR xm orum  terrnitK^f^  ̂ differentia  ̂ £ f prima linea ; imo ^ infi» 

-pg- JU n iu  line t̂ proportionales ponantur, funt continuo proportionalett

♦.Sint lineae quotcunque proportionales A Z, BZ, CZ &c.
proportionalium illarum linearum differentias funt A B, B C , 
C D ,  D E  &c. &  hse differentiae una cum ultima quantitate 
FZ aequales funt priiTice lineae A Z. Quod fi vero lineae 
proportionales in infinitum continuentur, evanefcit poftrema 
quantitas F Z ,  ipfae tamen differentiae omnesfubfequentes fic 
i e  habent ad invicem , veluti AB ad AZ ; Etenim AZ habet 
fe ad BZ ut BZ ad CZ &c. &  iterum: AB ad BZ ut BC ad 
CZ & c. item ut prima differentia AB ad AZ , ita fecunda 
differentia B C ad BZ & c. Igitur ut prima differentia AB ad 
lineam A Z, ita caeterae omnes differentiae ad fuas lineas ie 
habent. Q .E .D .

P R O P O S I T I O  X IV .

Tab. Tl. §. 45. T h e a  quatuof difcrete proportionala AB , CD , H I ,  KL 
• P  compauta fu n t, ut extremadu<t £iT K L  ftmul fum-

pt*  majores ftn t, quam dua intermedia C D , H I.

F.x linea A  B dematur pars E B, &  ex C D  dematur F D ; ut 
A E ,  & C F  aequalia fint ipfis H I ,  & K L ;  jam E B  fic fe ha
bebit ad F D ,  ficut tota A B  ad C D , &  H t ad K L  , tanto- 
que major erit EB  ipfo F D , quanto major eft A  B quam € D . 
Ergo fi ad lineam A B  addatur K L ,  erit tanto major ipfisdua
bus rnediis invicem additis H I , & C D i  quanto EB majus eft 
ipfo F D  ; Etenim in a b  , &  K L  fumptis continetur 
etiam H I , & C D :  & prsetereain duabus prioribus reperitur

pars
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pars major E B , quse in cluabiismediis minor eli, nem peFD  
E r g o A B - h K L > H l H - C D .  Q .E .D .

P R O P O S I T I O  XV.

quarum antecei/eftt prima \ l e  haheataifpri-Tal/. II.
niam confeqmntemF.^ ut fecunda antecedcns B , ad fecundam 53 • 

tonfequentem F ,  U  pc porro, fic fe habcnt colle îtt omnei amtcndmtes  ̂ ad 
eninej confcquejitet, ut prima antecedens A  adprtmam confequentem E.

Nam cum fic fe habeat A  ad E ,  ficut fe habet B ad F &rc. 
ex hypothefi ; ergo edam fic fe habebit A  ad B , ficut E a d F ; 
& B à d C ,  ficu tF a d G ;J g itu r  etiam fic fe habebit A n -B a d B , 
iitfeh ab etE -H F ad F . Imo: A -f-B -i-C .D  : : E-+-F-+-G.H.
Itaque omnes, quotquot fuerint antecedentes, fic fe habebunt, 
ad ultimam D , ut fe habent omnes fimul confequentes ad ulti
mam H ; & permutando omnes antecedentes , fimul fumptse 
erun : ad omnes confequentes fimul fumptas, ut ultima ante
cedens ad ultimam confequentem , feu ut prima antecedens 
ad plumam confequentem. Q .E .D .

P R O P O S I T I O  X V I .

§. 47* ^ C a la n t  Geometricam , vuJ^o gclb s f  Tah. IT,
conficere,

D uc lineam reftam A B ,  quam pro lubito extendere po
teris in E ,  F ,  & c. adjunge lo  alias lineas, ejusdem ab in- 
vicfcm difland£e ufquein C D v e l C H ;  hselineae fuperiusinter
A ,  & C  numeris, i ,  3 ,  3 & c. infigniantur. Rurfum ex A  
inB  aequalis ab invicem diftantiae 10 partes dillribue, quaspa- 
riter ab A  retrograde numeris defigna 9 , 8 , 7 , 6 & c. D e
nique transfer lineas obliquas ex 9 in 10 , ex 8 in 9 , ex 7 in 
S & c .

Itaque fi fpatium A B  accipiatur pro fpatio perticae, tum
R  2 nume-



numeri retto ordine afcendentes notabunt pedes , numeri ve
ro inter9, &  io ,  8, &  9 &c. intercepti, digitos adfignifica- 
bunt. V. g. velis juxta hanc fcalam dimetiri fpatium M N , po
ne circini pedem alterum in L  , alterum protende ufque in
I ,  &  deprehendes fpatium M N  effe i  perticse, spedum  , &
5 digitorum.

§• 48 - T J A c  fcala frequentilTime utuntur Geometrae , ut 
magna territoria, &  ichnographias minori figura

in chartis

§ ,4 9 . (^ U o n iam  vero menfurarum Geometricarum fermò 
v X  incidit; juvat eas potifCmum menfuras comme

morare , quibus palTIm Geometrae utuntur ; funt autem : milUa- 

’J l  hcxapeda, orpia, qu3£ p'e-
atbui conftant ; Pes rurfus li»eis feu granis menfuratur. Atta- 
nien, cum haa menfurae prò varietate populorum, & provin
ciarum varient, ea fingillatim perftringemus.

Milliare.
Italicum conllat paillbus Geometricis Tooo PalTus propter 
Anglicum - - - - - - - -  1350 diverfam ambu-
Gallicum commune - - - - - :^ooo lantium conilitu- 
Germanicum commune - - - - 4000 tionem exafte de- 
Polonicum finiri nequit 5 dì-
Hifpamctim - - 34^3 y id itn r  infimplum,
D anicum ,  &  Suecicum - -  _  5 0 0 ^  ^  dupUcm . Sim-
H u n g a r ic u m .............................. 6000 plus feu grcfus eft

fpatium illud, in
ter plantas ambulantium interceptum , continetque duospc^^i 
Pitfus duplex eù.  ̂ qui fpatium & duarum plantarum, & Spatii 
inter plantas interjacentis compleftitur ; hinc 4peM ^s conftat.

§. 50. p U r t ic a  apud Geometras 10 p e d e s  continet, Verticazu- 

tem Rhenana 12 pedes, pertica autem apud divei.’- 
fos populos funt divevf;^.

Hexa-

13* GEOM ETRI.fi CAPUT II.
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Uixapcda Parifienfis 6 pedes rc^fos.

Orgyia efl menfura, quse ambobus brachiis extenfis defini
tur , continetque palTim 6 pedes vel 3 ulnas»

51. D E d u m  maxima quoque eft diverfitas; mos aiitem , &: 
ufus duplices pedes nempe Parifunfes regios, &  Rhena. -̂ 

nos induxit; Itaque, CMm pes regius Farijietifis in 1440 pa t̂GS 
dividatur, aliarum gentium pedes aequalibus partibus fequeu- 
ti ordine conflabunt :

Londinenfis - - - 3̂5o
'Suecicus - - - - 1320
Auguftanus - - - i 3^3
Lipiiends - - - - I 397
Cracovienfis - - - 1580
Conftantinopolitanus - 3140
G ra e c u s .......................13 5»
Vetus Hsebrseus - -  iS 9o

Pes regius Parifienfis 1440 
Rhenanus - - - i39iTè- 
Vetus Romanus - 1320 
Viennenfis - - - 1400 
Norimbergetifis - 1346I:
Batavus Lugdunenfis 1390 
Amftelodamenfis - 1253 
Pragenfis - - - - 1338 
Lifabonenfis - - - 1387 
Bononienfis - - - 1682 f  
Venetus - - - - 1540

i  52. \  P îd Geometras , accommodata ad Arithmeticam de-
* J \  cimalem partitione, pertica dividitur in 10 pcdcŝ  ,■ 

p«s in 10 digitos  ̂ digitus in 10 lineas {eu. grana*

C A P U T  III.

D e Angulis. 

d e f i n i t i o n e  S-

S3* jJi^zulus eft intervallum fub inclinatione duarum linearum eoJk-̂  Tah. 11, 
' ^  flum. Unde f it ,  ut pro linearum varietate anguli 

varii Generaliter an ulu s alius eft rellilineus, qui l i n e i s 7̂.
R  3 reHis^
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n c lu  , alias eurvilineus  ̂ qùem curvas lineae efficiunt
jtf", alius mixtus fig. j/.

Tab. //.§. 54* JìJgulus rcBus dicitur intervallum coìkSlum 'ab inclinatione 
Fig. aquali linctt incidentis. Quo cafu incidens dicitur perpen-

dicularis.

Tab, i/. §• 55* ÀN guhis obli^'*’*̂  intervallum , ab inclinatione inttquali

Fig.  ̂ _ linea E & q n e v e l  obtufus, v e \  acutus :
^0. hic minor eft recto . r>g-ìj> ; iile ve ro  m ajor. Fig, 40,

§. 56. vertex VOCatur ;>««c7«w illud, in quo du,t linea incita
^  nata ita fibi occurrunt, ut fe tangant,

P R O P O S I T I O  I.

Tab. II. § .  5Y. T\Atum  angulum A B C  /« duos aquales dividere. Eucl. I . g .

_ Sit triang;ulum A B  C ,  ponatur circini pes in B , fiantque 
arbitrariae aequales utrinque abiciflìones in D ,  &  E ,  ex pun
ito  B demittatur perpendicularis B G , quae lineam D  E  in me
dio fecet ( § .  15.) eritque angulus D B F — F B E .

Nam menfura anguli A  B C efl refta D  E . atqui hsec eft in 
duas aequales partes in F  divifa ; Igitur &  angiilus A B C  
erit in duos sequales angulos divifus, nempe in D B F ,  &  
F B E .

P R O P O S I T I O  IL

Tab. II. § * 58 . T\Efcribere expunBo A  data rtHa linea A B  aquaUnt angulum 

H  4̂ . #  D  C E . Eucl. L  23.

,  ̂ Sit linea A B ,  transfer lineam C D  in a F ,  &  lineam C E  
A G ;  ex centro \  radio A G  due arcum G K F ;  tum acci

pe menfuram lateris D E  , &  pofito circini pede in centro F

due



d e  a n g u l i s .
i n

duc arcum IH L M . Conjunge punita A H , & H F  lineis ; &  erit 
angulus F A H = D C E .

Nam linea A  G —  A H  (§• 233.) fed A G r= : C D ;  ergo 
etiam A H  =  C D . Item A F = ; C D (§• 3- Wx/omy.) Porro F M  
r = E D , f e d F M — F H ,  ergo etiamFH =  D E . Igitur cum, 
datis duorum triangulorum ajqualibus lateribus, Anguli quo^
q u e, qui aequalibus lateribus opponuntur, aequales fint,
/.8. A n g u lu sF A H — D  C E . Q. E . D .

P R O P O S I T I O  III.
§•59* (tngulireSi inter fe funt aquales*

Etenirn anguli reOii fiunt per defcenfum linese perpendi- 
cularis in lineam reOram (§. 54.) fed linea perpendicularis in 
neutram partem inclinat (§.23.) Igitur uterque angulus reftus 
sequahs eli. Q .E .D .

p r o p o s i t i o  IV.
§.60. ^ I fu p e r  lineam rt^atn A B  inciderit quacunque alia linea reSla Tab. II.

C I > jfw E D ;4«̂ „/, C D A ,  £ J T C D B , / w E D A ,  Fig.^'i. 
E D B  erunt aut duo AngulircBi^ aut duobus reBis aquales^ Eucl. I , i j .

patet, an-5
gulos elle duos rectos ( .̂ 54.) Quod fi vero linea oblique incidat, 
u t E D ;  erige perpendicularem D C ,  quae perpendicularis 
faciat duos angulos reftos C D  A ,  & C D B ( § .  *;9.) Igitur ob- 
tufo angulo A D E  aufer angulum O D E ,  &  relinquetur angu
lus A D  C: Acuto autem angulo E D B  adjice acutum C D E  ,  ' . 
erit rurfus angulusreftus; ergo anguli E D B , &  A D E  funt 
duobus veftis aequales. Q. E. D .

§. 61.
d e f i n i t i o .

AN g u l i A E C ,  & e E B  vocantur coMffgt/i; quia com-Td^. II. 
muni lateri E  C adjacent. Anguli vero A E  D , &  Fig. 44.

C E B
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C E B  vocantur anguli verticalesoppojiti-, quia in concurfu vertices 
fuos tangunt.

P R O P O S I T I O  V .

Fi^. tad, § .6 3 .  C/ dua linea reSla A B  ,  C T )  femutuo fecuerint in E , a»̂ H> 

los ad verticem opP'>fitos nempe A  E D  , £5̂ C E B , item A  E C, 
& D E B 5  aquales efficient, E u cl.I. 15.

Sive a n g u lis  C E  B five angulus A E D ^  accipiatur cura 
angulo obtufo A-t^L, lemper efficieiit angulos duobus reftis 
sequales Ĉ - “  anguliis hic communis A E C  ablatus
fu e r it  ab utroque angulo acuto A E D ,  &  C E B ,  remanebunt 
anguli hi acuti asqnaies (§. 2 , 2 )  ; E:; iterum : five  an
gulus A E C ,  five D E B  airumatur cum angulo C E B , rurTus 
ifacient angulos duobus reftis aequales(,$. 59;) Igitur, fi& h ic 
communis angulus C E B  ablatus fuerit , remanebunt &  hi 
cluo obtufi anguli A E C  , &  D E B  sequales (jT. 2. Axiom. 2.) 
Igitur anguli ad verticem oppofiti funt aequales. Q .E .D .

C O R O L L A R I U M  L

63. i n x  hoc confequitur : lineas illas, quse angulos , ad- 
JLL verticem oppofitos, sequales efficiunt, debere effe 

re fla s ; fecus enim, n una earum v. g. in F declinaret angu
li ad verticem oppofiti aequales minime forent. ’

C O R O L L A R I U M  TT

rum globum B impellet , 
B £ D  t &  D £ F  comnjuae eli



DE ANGULIS. i?7
an^uliis uterque ad D  r e f t us , propter perpendicularem ipfi 
CDO''* 59} fioflue &  E B  " E F  Eucl, I. s . : ergo angulus 
ad verticem oppofitus D E F = ^ A E C ;  &  confequenter an
gulus incidentite A  E C  aequalis angulo repxionis B E D .

d e f i n i t i o .

§. 65.). yV Nguli externì funt , qui funt extra parallelas v. g, Tah, //.
G, H, & N, o. Interni autem, qui funt intra pa- Fh'di. 

fallelas v .g . I ,  K ,  &  L , M. Alterni autem anguli vocantur, 
qui intra duas parallelas a fe funt averfi v. g I ,  M , & L5 K,

P R O P O S I T I O  VI .

S 6 .  linea transverfa E F  fccet duas parallelas A B ,  £5* C D ,  caci, 
erunt angult alterni I M , £iT L K  tecjuales.' zdo, angulus ex

ternus erit aciualis externo oppoftto'ì^ i S  G  aaualis O. ^tio. Duo  
interni oppofiti L I ,  £iT K M  erunt duobus angulis reclis ^ f^ des.

Nam imo : H ~ I  (§. 6 2 ) ,&  propter parallelas A B ,  &
^ angulus H —  M : ergo etiam I = :  M (§• 2 4.) Idem 
dic^ndum quoad angulos obtufos G =  K , &  G —  L. ergo

ado. Ex mox diftis H ^  M , &  M —  N ( § .62) .ergo &
^ H*

“:̂ tio. G , &  H funt duobus reftis jsquales (§. ^>o').redM^
H , & G —  K ; igitur &  M , &  K funt duo anguli duobus re- 
ttlS 36quales. Q m d  erat demonjltunduw,

C O R O L L A P v I U M  I.

V  67. Q [  itaque in duas lineas reftas A B ,  C D  reftaincidens Fig, ead, 

^  linea E F  alternatim angalos Gequales inter fe fece- 
Tit ; line3e illse reftse A B ,  &  C D  erunt inter fe parallela?.
Eucl, I . 27.

S COR-

N
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C O R O L L A R I U M  IL

Tah. I l  §. 68. C I  m tres lineas parallelas A B ,  C D , E F  una linea 
47- perpendicularis , vel phires v .g . G H , & I K  de-

Icenderint, facient in omnibus parallelis angulos reftos.

D E F I N I T I O N E S .

§. 59. M g u U  ad cenmm funt, quorum vertices in centro con-
> quorum vertices ad 

circumferentiam excununt ; hi etiam aliter dicuntur anguli 
tnfcripti. Anguh ctrcumjcnpt funt, quorum latera circulum attin
gunt ; vertex autem extra circulum fitus eli. L e his infra

^  egimus, pollhac d e fim ris age
mus , JLlt autem /gura,/pa tium  undique circumclu/um.

C A P U T  IV.
D e Triangulis. 

D E F I N I T I O N E S .

§. 70. nTRianguium efl: , qttod trium linearum concurfu formatur i 
hae vero linese latera trianguli nominantur.

§. 71- J 'R ian guhm  almd eft planum rcciiUneum, quod ex reftis 
Imeis conflat : aliud fpharicum , quod ex arcubus 

circulorum conficitur. Triangulum rcaUincum porro multi- 
plex elt : aliud rcBangulum , dum unus angulus reftus eli feu 
90 graduum : aliud acutangulum , cujus tres anguli acuti Amt ;

mhlygotmm  , cujus unus angulus eli

§• 72* l^ A tio n e  laterum dividitur triangulum in aquilatemm

1 o latera funt aequalia : ^  aquicrumm ,
quod &  ifofceles dicitur , quod duo tantum latera aequalia ha- 
D t . ac t a n d e m , cujus nullum latus eli alteri sequale,

$-73-
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§• 73 ' ^rhn^xxXoreclinguh maximum latus A B , ‘ quod Tah. n i ,
1  nempe eli angulo re6to C-oppofitnm , vocatur Hy- F k  a /  

pothcnufa. : Illud vero latus A C ,  horizonti eft paralle-
lum , vocatur bafis : denique illud latus , quod perpendicu- 
lariter defcendit B C  vocatur cathetus. A ft in reliquis angulis 
obliquangulis, f ì m p l i c i t e r vocantur.

74 ' ^ -® .te ra  dicitur etiam triangulum figura prim a, S zfm u  
p l e x ’j quìa nempe omnes alias figurae i a  triangula 

refolvi poffant.

S C H O L I O N.

§' 75 - A  Ngulos per literas fic determinare confuevimus, 
ut media litera angulum trianguli petitum defi- 

gnet. V. g. angulus C Fig. 4:̂  exprimitur fic : E  C D  & c. <

♦ p r o p o s i t i o  I.

§ .  76. Q M n is  tndngulì v,g, C D  E angulus auivis externusv.g .K D F .^  Tah, IL  

duobus internis oppojttis v,g, C & E  te^ualis ejl. 4^'

• ex D ,  linea D G ,  parallela ipfi C E ; Jam,
parallelas D  C ,  &  C E , erunt ang:uliFDG,

^ 1 1  o 6 5 .)&r quia etiam linea D E  fecat lineas
parallelas D  G , &  C E , erunt pariter anguli G D E  , & D E  C 
aequales, ergo quia angulus D  C E  =  F t)  C , &  angulus D E C
—  G D E  , erit angulus F D E , continens duos angulosF D G ,
& G D E  oequalis duobus internis oppofitis D C E 5  & D E C »
Q. E. D.

P R O P O S I T I O  IL

77- otnni triangulo , WS anguli Jtmul fumpti, fun t a^ualcs fm i*  
circulo, feu duobus fcHis , efficiunt(jue gradus \8o. Eucl, I. < “

In rtctangulo aut(m duo acuti anguli f»»t <tqualcs quadranti., feu pogradibi

S 2,

3^
HS,
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Tal. I l  Concipiatur in triangiilo A B C  linea B D  parallela linea* 
Fì£. 4p. A  C ; has duae lineae fecentiir per A B , & h^ec tertia fecans 

A B  formabit angulos alternos C A B ,& :A B I )  aequales (§. 65). 
Praeterea concipiatur linea B C  duas parallelas A C ,  &  D B  
fecare ; haec fecans quoque formabit duos, angulos internos 
nempe A C B ,  & C B D -  A C B  -+-FCB funt aequales
duobus angulis reftis (§• 6 0 .)a tq u iF C B  =  A B C  -h  C A B  
(§• 76). ergo e iam A  CB -f-C B  A  4- B A  C aequales funt duo
bus angulis rectis , v̂ . r.. D .

P R O P O S I T I O  III.

Tah.lJ. §.78* trianguli A ^ Q f i n t  imqmliu^ etiam anguli ipfi

^  angulus B A  C , (]ui majori lateri B C op. 
pomtur , major erit angulo B C A  , qui minori lateri A B  opponitur. 
Eucl. I. is. “

Dividatur linea A C  bifariam i n D ,  ex D  ducatur linea 
in B ; haec latera A D ,  D B  trianguli A D B  , funPcCqualia 
lateribus C D ,  D B  trianguli C D B  ; attamen latus D B  cum 
mmus fit, facit angulum D  A B  minorem , quam majus latus 
C B  , quod angulum C D B  conllituit majorem refto. Jam ex 
D  erigatur linea perpendiculans m K , ex E  ducatur linea in
t r  E C D ( § .  8 1). Sed angulus C A B  ma-
]0i eft angulo C A E  , quia hunc continet ; ergo etiam angu
lus idem  C A B  erit major angulo B C  A . Q . E . D .

ylUter.

Tab. II.
Fig- f i .

§ .7 9 . TNfcribatur triangulum A B C  circulo ex cen ro G 
■l (^. 291) ; Jam latus , quod majorem arcum fubten- 

dit, eft majus ; (§. 80) ; major vero arcus eft menfura majoris 
anguli (§.24T) Igitur & latera A B , & B C ,  & C A  insequalia 
eru n t, &  angulus B A C ,  qui majori lateri B C  , majorique 
arcui B D C  opponitur, major erit angulo B C A , qui mino
re latere B A  , minore^ue arcu A  EB menfuratur. Q . E .D .

CO-
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C O R O L L A R I U M  L

Xfl

§. 80. J N  omni itaque triangulo latera aequalia aequales fub^
1  tendunt angulos ; Et fi trianguli duo anguli aequa

les inter fe fuerint, &  fub sequalibus angulis fubtenfa latera 
aequalia inter fe erunt. Eud. I. 6.

C O R O L L A R I U M  II.
§. 81. C T  duo triangula v. g. A D E ,  &  C D E ,  duo l a t e r a II.

A E ,  & D E  habuerint, duobus lateribus C E , 50,
D E  aqualia ; bafim item A D  D C , erunt etiam fmguli 
anguli, fingalis aequalibus lineis contenti, aeqtiales. E u c l A . ^ .  
Itaque angulus D A E  —  D C E .  &  A E D =  C E D  , anguli 
denique E D A ,  &  E D  C cum reftifin t, pariter inter fe aequa
les erunt.

C O R O L L A R I U M  IIL
82. p jT iic  etiam, fi duo triangula fuerint, quse habeant 

A 1  duos angulos sequales, habebunt etiam tertium 
sequalem ; alias quippe tres anguli quorumcunque triangulo
ru m , fimul fumpti, non conftituerent duos re d o s , feu 180 
gradus (§. 77).

C O R O L L A R I U M  IV/
83- T^ Enique colligitur : qxiod fi duo, v e l plura trian gn -T ab. III, 

^  la v .g . A B G ,  A C G ,  A D G  , A O G  duo l a t e r a 5̂ , 
beant duobus lateribus Eequalia, utrumqiie utrique ; tunc,

^  Ja v .g . A B G ,  A C G ,  A U O  , QUO laiera
habeant duobus lateribus Eequalia, utrumque utrique ; tunc, 
quae angulum his lateribus comprehenfummajorem habuerint, 
habebunt etiam latus tertiiun, feu bafim majorem. Sic in haec 
triangula A B G ,  A C G ,  A D G ,  A O G  latus A B , A C ,  A D ,  

habent aequale (§. 232). Latus quoque A G  eli commune 
omnibus ; itaque cum angulus B A C >  G A C ,  v e l G A D ^  
erit etiam u r: n C .  a u t D C .  antOf ?.

S 3 PRO-
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P R O P O S I T I O  IV.
§•84* TN omnì triangulo duo fa ltm  atiguli necejfario debent effe acuti.

Nam fi haberet duos reftos, vel duos obtufos, vel 
Unum reftum , alterum obtufum , tertium acutum, falfum 
efTet, quod tres anguli omnis trianguli efficiant duos angulos 
reftos , quod tamen eft demonftratum(\^. 77). Etenim obtu- 
fus im us, &  alter re ftu s, aut duo obtufi, aut duo refti fine 
tertio angulo e xced eren t jam duos angulos rectos ,  aut laltem 
eosdem adaequarent.

P R O P O S I T I O  V.

f .  85* ^ U j» slih et trianguli qualibet duo latera Jlmul fumpta tertio funt 
ntajora. , ■> e j

Tab. I I  

P-
Sit triangulum A B C .  latus C A h - A B >  BC.  Nempe 

C A  “f - A B  eft linea curva , a punfto C ad punftum B ten
dens : C B  autem eit linea redla inter haec duo punfta exten- 
fa 5 linea autem refta eli brevifTìma omnium , quae ab uno 
punfto ad aliud duci poirunt(§. 12 ). Igitur C A  A B  :> C B . 
Q . E . D .

P R O P O S I T I O  VI.
Tab. 111. §• 86. g l  trianguU reaa linea D  E paraUela fuerit baj! A C ,  trianpili

Fi?. propovtionaliter ; ita ut A J ^  ean
dem proportionem habeat D B  , quam habet C E  E B .

Concipiatur enim linea D E  ha:rere m B , tum v e r o ,  fi- 
tu ad bafim A C  parallelo, moveri verfus bafim A C  ; it* P’’®" 
gredietur, ut fivc tertiam, five quartam, aut quamcunque 
partem lateris majoris A B  decurrat , eandem etiam partem 
proportionaliter minoris lateris B C d ecu rrere  debeat. (§. 40). 
A tq u e hinc apparet, motum lineae transverfas D E  velocio
rem elFe oportere m latere A B ,  quam C B  j latera tamen de
curia perpetuam propor donem oltendent.

PRO^
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P R O P O S I T I O  VII.
M3

F R O P O S I T I O  VII.

§• 87* trianguli reSlanguU angulo Bperpcndicularis ducatur in hajtm t> y j j j  
A C ;  duo nova triangula, qua hac ratione producuntur  ̂ nem- ' 

fc". A D B ,  erunt toti triangulo A .BQ jim ilia, ^  etiamJimi- 
Jia inter fe.

Etenim duo triangula A B C ,  &  A D B  habent duos an- 
giilos vectos (§. 54.) majus quidem triangulum angulum B , 
mmus vero D  5 praeterea habent angulum A  communem. Er-
T?T3 u A C B —  A B D .  (§. 82.) Iterum triangulum C
V i i  habet angulum D reftu m , «S.:angulum D  CB communem 
triangulo maximo A B  C ; igitur &  angulus C B D  minoris trian- 
g iilicn t aequalis angulo B A C  majoris trianguli (€.82.) ergo 
tria hcec triangula erunt inter fe fimilia. Q .E .D .

C O R O L L A R I U M .

88- triangula asqiiiangula funt quoque fimilia. Euch

P R O P O S I T I O  v i n .

§. 89- J^RiMgula A  B e ,  ciT E F G , quorum bafes A  C, £iT E G item j . i .  j j j  

u r fe. ^ ^  ^ •) Bg.s^, *

Ducatur B D  parallela ipfi A C ;  &  C D  parallela ipfi A  B ,
fiat parallelogrammum A B D C .  Similiter compleatur , &
parallelogrammurn E F H G ;  Lineae praeterea perpendiculares
" S ,  &  F T  aequales f i n t ,• atqui parallelogramma,
quae éandem habent bafim, eandemque altitudinem, funt in-

aequalia. (§. iB i.)  Igitur, &  femiffes horum parallelo-
funt aequales inter fe (§. 2. ^xiom. 5.) Adeoque

viiiT, & E F G  fint femilles parallelogrammo-
etiam ^’ E F H G  (§.196.) erunt ditia illa triangul»
etianj aequalia inter fe. q !  E. D. Alti-
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Altitudo autem triangulorum defumitur a perpendicula- 

i’i ,  a fummi.ate trianguli m bafim demiffa.

g e o m e t r i a e  c a p u t  IV:

igali

p r o p o s i t i o  I X .

Tah. 111, §. go.
Bg. 5<J.

y  y~- ACD-> in eadem altitudine ̂  hoc ejl,
intra easdt:ttt ‘̂ onflituta fu erin t, eam inter Jè ^ropor-

fionem habent, quamhajis A J )   ̂ £7” E H . E u c l . W .  i .

S iim atu r  bafeos E H  qusscunque pars aliquota v . g. media 
E M , &  d u c a tu r  retta M G ; erit tria^igulum E G M media pars 
tr ian gu li  E C  H (§. 89.) Igitur refta E M , &  triangulum E G 
]M flint confequentiam fimiles aliquotae. Auferatur re£ta E 
M ex bali A D ,  quotieScunque potell: v. g. ter; ducanturque 
r e t o D C ,  F C ,  G C ;  Quiareftae D F ,  F G ,  G A  sequales 
f u n t i p f i E M,  etiam tria triangula, D C F ,  F C G ,  G C A  
triangulo M G E  aequalia erunt fingula: ergo quoties E M  con
tinetur in antecedente A D ,  toties triangulum M G E  contine
tur in antecedente C D , adeoque ut bafis A D  ad bafim E Hj 
ita triangulum A  C D  ad triangulum E G H. Q. E. D .

C O R O L L A R I U M .

T A I ìJ.§* 91* TTXhis quoque confequitur: triangula A  C B, A D B j  
A E B ,  &  A F B  effe inter fe aequalia; aequalem 

quippe bafim, &  altitudinem habent.

P R O P O S I T I O  X.

Tal. Uh  
F ig.SS

♦§• 93- ’T 'Riingiiìajlm ilit v .g . A B C ,  £/DEFy««« inter
cata ratione laterum homologorum A C ,  £iT D  F -  taejt : f i la ,  

tus A C  fuerit altero tanto rnm s quam  D F ,  all* Utera utnusque trian^ 

£ttlt fuenntfm ili4 ,  triangulum A B C  erit quadruplum trtanguh D E F . 
Eucl. VI .  19.

F i a t G H a d D F ,  utABadI^®"5 propter fimilitudinem
tri an-
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triangulorum A BC^ & D E F  ficfehabebit A B  ad D E ,  fic- 
ut A  C ad D  F ; atqui u t A  B ad D  E , ita eft D  F  ad G H • 
Igitur \ C  ad G H  habet duplicatam rationem ejus ,  quam hai 
bet A  G ad D F;) aut A B  ad D E ;  fed proportio trianguli A  
B C ad fimile triang-ulum D  E F eftut A  C ad G H . nemoe com-B C ad fimile triangulum D  E F  efttit A  C ad G H , nempe com- 
pofita ex rationibus laterum A C  ad D  F , & D F  ad G H (§. Arith?) 
ergo triangulum A B C  ad triangulum D E F  habebit duplica
tam proportionem rationis lateris homologi A C  ad D F . A d- 
eoque A B C  erit quadratum ipfius D  E F. Q .E . D .

P R O P O S I T I O  XI.
§ * 93* Ijojcelis anguli ad bajlm A 'B  fu n t aquaJes.

r  triangulum A  C B  fecunda vice ponatur, fed inver- Tab. U h
l u m u c A ;  Igitur cum inhis duobus triangulis A  C B , S z B C p i a  eo 
A p e r 4,? » ,fc ;ta la tu s A C = B C , &  lams C B  = C A  
&  C R  A ^  angulus C A B  =  C B  A
& C B A = C A B .  (§ .8 i.)  Q .E .D .

C O R O L L A R I U M .

94. ^ R ia n g u lu m  igitur ajquilaterum eft etiam «quianga-
’  viciflim : triangulum aequiangulum eft: 

euam laterum proportionalium.

P R O P O S I T I O  XII.

§ • 95* trianguli rcSianguli A B C  tria triangula ftmilia Tab, II}.
xquiangula A  D B , B E C ,  C F A  dcfcrihantur, erit figura Bg. 60. 

C F  A ,  fuper hypothenuja A C  defcripta, aqualis aliii duabus figuris [imi- 
libus fuper bafi A  B 5 ^  catheto B C dtjcriptis. Eucl. P 'I .ji,

S C H O L I O N  l
§• 96. TDem quoque eveniet, fi fuper lateribus ejusdem ead.

*  *-rianguii A B C  quadrata aut quaecunque alia figura
T  regu-



14^ G E O M E TR IA  CAPUT IV.

regularis , defcribantiir ; nam quadratum fupèr hypothenii- 
fa A  C  defcriptum , sequale erit utrique  quad iato , ’tam fuper 
bafi A B , quam fuper catheto B C  defcripto. E u d . 1. 47. A d  
hoc v e r o , ut triangulum rationale f i t , cujus nimirum latera 
communem quandam rationem exprimant ; tribue hypothcnu(a 

fpatia 5 ,  ^'tf/fpatia 4. cathfto autem fpada 3. Si jam 3 quadra
veris  (§. 1^ 0 . Arith.') habebis 9 ;  fi quadraveris 4 ,  habebis 1 6 :  
io v e r o H -9  — 25 ' 25 p r o v e n ie n t , fi num erum
hypothenufse 5 q y a a r ^ e n s  Porro maximam utilitatem h x c  
p ro p o n io  rectanguh m omnem geometriam in tu lit ,
ut non modo Euthymetrioe commodiiTime dcfcrviat fed etiam 
tabulae fin iium , &  Logarithmorum ju xta  eam , tanquam fun- 
damentinri, fint calculatse. U t u t  autem ha2C propofitio loco  
quadragefimo feptimo libri I./^»<fMxreperiatur; tamen
auctorem non h ab et, { e à  Pythagoram  ̂ qui facile 250 annis £■«• 
f M w  vivend o anteceflit,  quique anteC hrillu m  natum 540 an
nis fioruille p erhibetur; A b  hoc tanti inventum propoifltionis 
hujus f u ^  habitum f u i t , ut Hecatomben feu holocaullum  100 
boum D iis  Largitoribus immolaret ; fnde pollea E uclid es , 
quemadmodum aliorum praedantium Mathematicorum , fuam 
aetatem praecedentium dem onftrationes, ita &  hanc in E le 
menta fua traduxit.

S C H O L I O N  II.

91' T / E r u m ,  cum h ^ c  quidem quadrata, in trianguli la-
V teribus 3.4.5 exarata , triangulum rationale confti- 

tuan t; omnia tamen alia triangula irrationalia effe cenfcntur 
(§• l o t . A r ié . ')  veluti illud foret triangtilum, cu  us f's habeat 
ut cathetus ut 5, hypothcmifawt 7. Ouadratum q '̂ippe hypo- 
th n u fe  7 — 4 9 ,  catheti v e ro  &  bafeos 61. ex _quo habetur : 
quadratum hujus hjpotbenuft effe insequale -, ^  incoinmenfura- 
bile quadratis bafiot, catheti, >fihilominus modus indagatori- 
bus in n o tu it,  q^iotriangula ejusceii^odi, n e crefta n g u la ,m u l-



to minus rationalia, cujuscunqtie bafeos, &  catheti , bene
ficio arithmetices &  reftan su a, &  rationalia reddi emeant
quemadmodum illud Pythagoricum &  redtangulum , &  ra
tionale eft: '

98- C I t  itaque trianguHi/i/j7 ,  cathctus 6 , fiat 6 x 7 ,  nume-
_ ^  quadratus 49, uti etiam ex 6 nempe 36, 49 -h

3^'— 85* Itaque 85 ^dfcribantur pro Cathetus^ox-
ro , &  bajts fic reperitur : 36 fubtrahantur a 49, &  refiduum, 
nempe 13 apponatur pro catheto, Rurfus numerus 6 duplice
tu r , ut fit 1 3 , &  1 2 X 7  =  84- 84 adfcribatur pro W ; atque 
Ita redditum eft triangulum rationale. Fiat quippe ex nypothe- 
nufa 85 quadratum —  7235 ; &  ex 84 quadratum ~  7056 ; 
ex 13 quadratum 169: jam 7056 169 =  7225; quod argu
mento eft, rationale effe triangulum, cujus nempe quadratum 
hypothenujaf aequale fit duobvis quadratis hafeos , &: catActi. Hac 
ratione plurima triangula rationalia redd u n tu r.

99' TAm  vero neceffum eft ad ordinem reverti, & P ro -r.A  jr r

 ̂ 95 5 &  9 ^ 0  allatae,
; Ol'diri 5 nempe : quadratum hypothc7tufe A  C  F  C

 ̂ , £jr bajeos, nimirum CDBL, £5*.

Nam triangulum G B A  r=z triangulo A C E  (§.89.) quia 
nempe utrum qu e componitur ex duobus lateribusG A ,  &  A  E 
cum angulo r e d t o G A C  feu E A B  , &  additò angulo C A B .
Jam parallelogrammum A  M C E  eft aequale porallelogrammo 
ieu quadrato A E  X K B  ig i .)  Item parallelogrammum A  
IVICE— parallelogrammo G O B A ;  quia nempe etiam A C E  
^ G B A ,  & G O B A — G R S A  (§ .tW m )E rg o  etiam A B  
* ^ E ^ G R S A .  Hac eadem ratione clifcurritur de minori 
q-iadra o , ob allega am nempe rationem triangulum D A C z n

C ,  ^  parallelogrammum Nv-.'D A - n  parallelogrammo B C
, L  ( .̂ rgi . )  ^  idem parallelogrammum N C D  A  —  paralle- 
logiammo B O F C  j quia nempe D A C  =  F B C .  Denique

T  B O F C

DE TRIANGULIS.
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B O F C S R F C .  Ergo etiam B C D L ~ R S F C ; i d e o q u e  
quadratum A B K E h-B  C D  L  =  quadrato A G  F C . Q . E. D*

Tab. III. §. 100. A  St, cum quidem in triangulo re^angulo A  D  B, qua-
OZ, f lrarnm  lafpric A R n i v Q J o n ) - _____

G E O M E TR IA  CAPU T IV.

1 1  dratumlateris A B  aequivaleat duobus «uadratis A D
^  , atque triangula X

D B ,  conJìitmntur{§.B^.') tum^u*.
dratum m m  A B ,  ncn,pe A U ì i h ^ ^ u i v M i t  q u a d r ^ h in c A c ^ n c n u  
pc G M H O ,  'd ^ a d ra to h n c^  C O F B  ,  um  .ufn duvU^
et reclangulo A  C X  ^ B nemfe A C O C ,  ^ q h N F .

S^linea A B io p a it i i im , erit quadratum A M N B ,  io
^ H °rT rÌ^ °L _  *7 partium , hujus quadratum G

49* Linea CB fit 3 partium, erit quoque hu- 
jus^quadramm C O F B  3 X 3 =  9 . R eftan^ lum  Z Z  ex 7
X  o nempe A G  O C —  2 1 ;  alterum quoque reftangulum 
aequale 7 X 3 n e m p e O H N F c ^ 21. A t vero hsec omma a i

,?^^trahatur itaque ex loo radix qua- 
d^ta (§. 147. radix illa nempe 10 =  lateri A B .  Q.

P R O P O S I T I O  X III.

T a b J I l J '  lo l-  quod
Fig. tfj, obtupm anellum fuhtendit, aquivakt quudratis duorum alio-

rttmlaterum D E ,  S f  E  F ,  cum reSanguio D E X  E G  bis fumpto.

Nam quadratum lateris D F  aequivalet quadratis laterum  
D G  - h F G  (§. 9 9 .) atqui quadratum lateris D G  aequivalet 
quadratis D E  -H E G ,  &  infuper reftangulo D E  X  E G  bis 
lum pto, ut patet ex propofitionemox prsecedente. Quadra
tum quoque lateris E F  aequivalet quae ratis E G  +  FG (^. 99.) 
ergo etiam quadratum D  F erit eequale quadratis D E  4 - F  E -4- 
ie«angulo D E X E G  bis fumpto. Q .E .D .

i .  102.
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§. 102. T  Ubet modo quaedam problemata de triangulis fub- 

1 ^  neftere; per pradticas quippe ejuscemodi prooo- 
fitiones Theoremata non raro illuftrantur.

P R O P O S I T I O  X I V ,

103. '^JT<iangulum ■aquilattrum fuper lafxQ Y . dtfcrihere.YMcX. I . i .  Tah.

A ' - • •
A p en  primum circnium apertura C E  , &  uno pede cir

cini pofito in E fac arcum verfus D  ; rurfus eadem circini 
^ ertura fervata, pone circinìpedem in C , &  facarcum verfus
D ,  ubi fe duo arcus fecuerint, ibi eritpuntlum , quo linese 
ex C &  E duci debeant ,  ut triangulum asquilaterum enafca-

tU T .

P R O P O S I T I O  X V ,

%. 104. J ^ A tu  dudus lincìsM^^ €ìTOP, M N  ddcat tJ fcT a h U l 
H s  , conjlruerc Ifofcekv,. ^

n p  tum aperiatur circinus apertura lìnese
B arcus verfus C ,  i r̂emm 

amnim v in C , ad punftum interfeftionis
arcuum e  ducanturlme®, habebiturqiie liofcdes. 

P R O P O S I T I O  X VI.
loS* J ^ A tis  tribut ìineis F G ,  H I , K L  trianiulum fcalcmm A B  Tah, 7/, 

C delimare, fo .

Ducatur linea A  C = H I ,  &  accepta longitudine linese 
F  C? fiat ex C verfus B arcus ; Riirfus ex punfto A  longitudi- 

arcus verfus B , ad Ipunftum interfeftionis B da- 
a T c ’  ̂ e x A ,  & C ,  habebiturquetriangulum Icalenum

T 3 PRO-
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P R O P O S I T I O  X V I I .

Tah, JIL §. lo 5 . T^ A tìs dm lus E F ,  ^  G 'R  hafi nimirum^ ^  hypothsmfa 
fi^ iS 4 , lineare triangulum reclangulum.

Delineetur angulus redh^s (^.24,&2.'?.) fiatque baf i sAD 
=  ipfi E F . Tum apertura circini G H fiat arcus verfus per- 
pendicularem , atque ad punftum interfeaionis B ducantur 
reftae ex A, &Djh^°®t>iturque triangulum reftangulum A B  D .

' ° 7 - r jU jd n i in e f f iG F ^ & I K  datae fin t, nimirum bafis 
^  nypotnenuia , tum m formato angulo retto 

abfcindatur A D —  i p f i EF ,  &  D B ~ I K ,  atqueextremitates 
harum Irnearum conjungantur refta A B  , pvodibitque r u r i^  
triangulum rettangulum^ABD.

C A P U T  V.

Inflmmentapraecipua Geometrica referuntur, me- 
thodusque exponitur , Geodsefiam practice 

exercendi.

d e f i n i t i o n e s .

f .  Io8' Jî [lrutncntum^ Tramportatorium eli femicirculus ,  in iQo» 
gradus divifus. _ Solet hoc inllrumentum palTim ex 

aurichalco, tres circiter digitos in diametro continens, para
r i ,  in quo tamen ob parvitatem minuta non exprim untur ; 

Tab. 11L  Licebit tamen majori forma tale inltrumentum c o n fic e r e , illi- 
regulam indere, quae àd omnes circuli gradus excentro 

A moveri queat, &  juxta gradus, &  minuta angulos oftendat.

5- T09. /^ U oniatn  vero etiam chordae arcuum in notitiam 
magnitudinis angulorum nos queunt adducere'; 

hinc alwd Trans^ortatorium remtneutn habetur,  fuper quo mag
nitudo



■nitùdo chordarum omniuin graduum, &  minutorum in femi- 
circulo exittentium eft defignata. Hoc inftrumentum defcri- 
bit Lttupold in Theatro Arithmetico ~ Geometrico^. 348.

§. I l o .  j^Strokhium  eft femicirculus , in fuos gradus, & minu- 7.̂ 5 j j j  
ta divifas , habens diametro adjungas utrinque f,- ‘ ^  

dioptras A C ,  &  mobilem praeterea ex centro B regulam, fuis * 
quoque dioptris feu pinnicidiis E D  inftruftam , per quarum 
dioptr:)rum tìffuras oculis afpeftus in objefta pateat. IVIos 
elt diametro aftrolabii affigere libellam M  N vulgo 
0C / fu]S dioptris inilruftam  , quae nos certos reddat de fitu 
altrolabii horizontali, A liaprseterea funt allrolabia, qusein- 
tegriim circu lu m , gradibus fu is , &  minutis infcriptum , ex-
hiDcnt. ^

I I I .  eft quarta circuli pars in 90 gradus , quo
tili: 60 minuta difpefcitur, diftribu-

V I  major quadrans ejusmodi fu erit, eo quoque erit uti-
aiii-Vnii-o radius cum dioptris affigi A B ,
ftriimpiiJ? T  pendulo plumbeo C. H oc quoque in
hibetur  ̂ ^ '̂^Plorandos altitudinum angulos a multis ad-

§. 113 . y^^^i^jnmieticaYmQ^Xi^ dioptrisque infti'ufta atque fu-
pofita, vulgo £o«/o/e ad pra-

XI geodasticam a multis adhibetur , prasferLim in diftantiis 
bre^oribus ; altin longioribus interval is plerumque utentes 
ludificat , tum quod in modico circulo exaidta nequeat graduum 
defignatio deprehendi, tum quod inconftanti d ire zio n e  ex
cu rrat, &borealem  limitem falfo fitu plerum que aberret.

 ̂ Prteioriafta, _ Sic difta ab inventore {uùJo.i»ne

tum X _ ufitatilTimum geometrarum inftrumen-
xi an\p fortaffe omnibus non ittim eriloingeòdaeticapra-

Primo quidem , utrernm  omnium initia
6 tiora eiTe confueverunt^ inflrum entum hoc tabula confla

bat j
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bat, fuper fulcro innixa, atqiie lineali dioptris inftrufto ; re- 
centilfimis vero curis illud accelTionibus tantis eli locupleta
tum, ut tum ob fu lc r i, in tripodem definentis ,  firmiorem 
confiftentiam, tum ob omnigenam in omnes diredliones mo
bilitatem, tum etiam ob ip fam , ciuem prius folum habebat, 
motum circularem , ope epìftylii denticulati atque tympani fa
ciliorem redditum , novum hodie atque a veteri omnino di- 
verfum cenferi debeat, Em_endatae hujus menfulae omnem 
defcriptionem ,  &  ufum in eximio opere, nuper typis evulga
to , de Re Ichnographic^ perfecutus eli Jucohs Murmonius Mathema
ticus Caefareu^ adeo lu cu len te, ut ex mente Magni Wolffii. 
plena Jam utilifiimo mlh’umen;o conllet dignitas, nihilque in 
eo pro Geometricae praxeos emolumento porro defiderari vi
deatur. Quare fat fuerit ,  digitum plura fcire cupientibus 
ad limpidilllmum hunc fontem intendilTe , cum alioquin mi
hi compendiis lludenti non liceat prseclariiTTmi auftoris julla 
velligiarelegere ; minus, abfolutamdoftrinam mutilare. Qui 
inlh-umenco hoc bene uti norunt, ex tot affumptis in tabula 
centris ,  quot Itationes in territorio elegerunt ,  intuentur 
tandem in charta expanfa omnem territorii figuram ,  quam 
deinde oporteat fcalae beneficio menfurare.

In mufaeo noftro academico ejuscemodi menfula praecla
re  eiabom a exiftit, quae pluribus operationibus Gseodseticis 
accuratilTime defervit.

§ •114 . T ^ E nfuiae huic Geometricse neceflarii porro accede- 
re debent bacilli^ 3 aut 4 pedes longi, ferreaque 

cufpide rnuniti 5 quo facilius queant in terram adigi ; item ve- 
bacillis interponenda,  Szcatemiferna^ cujus articuli unum 

pedem fint longi ; funes quippe pro camporum dimenfione fi
ne errorum difcrimine non adhibentur, tum quod elaftici ve
hementer fint , &  tendantur : tum quod humoribus imbuti 
contrahantur; nifi forte prius oleo, &  cera valide impraegnen
tur ; quamvis ne tum quidem catenas adaequent apud Geo
m etras ufum.

§ .115.



§ .1 1 5 .  J / la to r iu m  e i l in i ìm m e n t u m ^  tabula c irc u la r i m ultifa
riam di vifa ,  &  pluribus rotis dentatis conflans.

Ciim  hoc inftriim entum  rotae cu rru li ,  aut p ed i hom inis 
v e l equi proficifcentis beneficio  fili illigatur ,  m onft rabit 
repetitis tenfionibus num erum  circum volution um  r e 
tae, aut paffuum fa fto ru m , ita u t ,  habita ratio n e periphetiae 
in r o t is ,  aut longitudinis in pafTibus , liceat fc ir e ,  quotnam  
milliaria quispiam in c u rru  coriclufo confidens fit em enfus.
Hoc inftrumentum fufe defcribit LtvinusHuljius in tranatu deme- 
chanicis injìrumentù,

§. 116. TLlUc quoc^ue referri debet CVm»»/ Proportionalis , qui T a h .lli .
1 1  eft circin u s p lan u s, triplici linea fic d iftinthis in f ,v  <̂ 7, 

u tro q u e  c r u r e , u t lineae illae in cen tro  D  con curran t ; E x ti
ma HneaD A  eft Arithmetica, m edia D  B eft Geometrica^ intima D  
e  eft Polygonalio. E t  hae quidem  tres lineae, Arithmetica nim i- 
r u m , Ceom etnca, &  Poìygonalisìn un o plano circiniproportionalis\z~

tere defcribuntur; in altero latere aliae tres defcribunturlinese
ad ahos, &ahosin Geometria ufus: nempe linea chordarum; li
nea cuborum ^Mfohdofum'  ̂ & linea metallica. HaC pofteriori linea
lreq\xenter Pyrotechnae utuntur, ut globorum aeneorum aut 
terreorum gravitatem metiantur. Hic quoque circinus mul- 
f  ™ Geometria praeftat 5 ut in fequentibus pa-

117* A  Geodasticis inftnimentis enumerandis veluti
_ *  PMtometrOy Groma&c, non im m orabor, tum quod 

vixufitatafint, tum quod utentium fcopo non fa taccuratere- 
fpondeant. Igitur ad Problemata Geodatica eft tranfeundum. Tri
plicis autem ordinis Probhmata occurrent, ea nimirum , quae 
llanim etriam  feu menfionem locorum planorum fpeftant : tum 

altimctrtam y ac denique quae bathymctriatn feu profundita
tem dimenfiones refpicmnt.

P R O P O S I T I O  I.
§• 118' ^i^^ulumfiuin charta, feu in campo mitiri.
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Tah. III. angulum in charta metiri v e lis , pone centrum A  Tranf-
^ ^ ^ g u l i , quem metiri cupis:  tum lateri 

ejusdem anguli applica diametrum Tranfportatorii C A  , &  nu
mera gradus interceptos v . g. adB.

Tab. III. campo autem pone /iftrohhium^ fuper fulcro hujus cen-
B i.  6s. ^ collocetur perpendiculariter fuper vertice anguli men- 

■ furandi, ita ut B C  examu/Tim correfpondeat uni lateri illius 
anguli, quod fit <jpe dioptrarum A  C ; tum regula mobilis E 
I) ea ratione vetim  alterum crus anguli dirigitur , ut per 
dioptras bacultiiTi defixuin valeas intueri, Atciue inde trradus 
anguli in peripheria aftrolabii numerantur ‘  ^

P R O P O S I T I O  II.
h' ^ 9 ’ J^ venire difiantimt duorum locorum AW-ah invicem^ Ji tranjitus 

per mediumjit aliquo Jium iw, aut monte interclufus.

Tab. III. In ptin£bo arbitrario, ex quo utrumque locum accedere 
% . ÓS. liceat, collocetur menfula Prastoriana, &  defixo in ea punfto 

D  dirigitur lineale dioptrarum beneficio , ex D  in A , ducitur- 
c|ue in charta fuper menfulam extenfa juxtahanc direftionem 

'linea D M . M ox, converfo circa punftum lineali ,  fit dire- 
ftio per dioptras ex D  in B , fit que altera linea D  N in charta ; 
quae utraque linea concurrens exhibet accurate angulum A D  
B. Jam menfuretur utraque linea D  A , &  D  B ,  fit que prior 

o / o,
'D  A  1375 ,  altera D B  1463 longa; hae longitudines juxtafca- 
lam transferantur in chartam D M , & rD N ,’ atque exM duca
tur reftain N , haec reéla per fcalam priorem menfurata dabit 
longitudinem tertiae lineae , feu diflantiam locorum A B .

18 7 5 -
N a m M D N .  M N  : ; A D B .  A B .

120. aftrolabii dillantia i naccef l aABf i c  reperitur:
K J  in delecto punfto D  aftrolabium conftituitur fic ,

nf-



Ut centmm aftrolabii cum punfto D  examulTìm concordet ; 
tiim dioptrae in linea immobili feti diametro aftrolabii pofitse 
dirigantur in B  ̂linea autem mobilis in A  ; Gradus itaque aftrola-

bii magnitudinem anguli A D  B notabunt v .g . 8318.  Porro
o ,

fpatium ex D  in B m enfuretur, fitque 1462 ; Ipatium autem

ex D in  A  137 5. Inde poftea Geometra domum reverfus an- 
o ,

gulum A D B m  8318 in charta defcribit ope tranfpartatorii, 
uti & :fpatiaD B , & D  A  juxta fcalam protenfa. Denique ex 
A i n B  linea ref tadufta,  atque juxta fcalam eandem menfura- 
ta^ notat longitudinem fpatii inter A , & B  interjacentis, nera-

pe 187 5*

%. 121. A  pr^terea modo invenitur diflantfa A B ,  bacila 
los adhibendo. Defigatur baculus in arbitrario 

puncto D  in terram r tum adhibita catena menfurentur linea?

D A ,  & D B 5  ^ A . r r i 3 7 5 ,  & D B r z : i 4 6 2 *  Quarta pars 

line3e D  A  34 3 ducatur ex D  ih G ; uti & quarta pars li

neae D  B = :  36 5 ducatur ex D  in H, Ex G ducatur refta in

H , haec menfurata continebit 618- Rurfus 618 X 4 = 1 8 7  5> 

Erit itaque linea A B  i 875^

V 1 3 2 .  ^ U o d  fi ifneam G H  , ob exundantem aquam aut 
V3 l  aliquem alterum obiccm, ducere non liceat, con, 

tinueuiT refta A D  beneficio bacillorum verfusE (§. 12.) & re-

fta D B  verfus F. Quarta pars lineae D  A z =  343 transfer

tur e x D i n E ,  Sc quarta pars lineae D B r= :36  5 ex D in  F. li-
U z  nea;
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nea F E  menfurata, & per 4 multiplicata exhibebit i 87 pert'- 
cas 5 pedes, diflantiam nimirum A B .

§’• 123. quis forte malit totam lineam A D  retto ordine
i l  ex D  in T  continuare ; lineam vero B D  in 

menfuretur fpatium S T ,  &  ent sequale fpatio inaccelFo A B .

P R O P O S I T I O  IIL

T a h .lV , §. 124. JSvenire dijlantiatn duorum locorum A B  , quorum 
Fig, 6 ,̂ fummodo nempe A  adiri pojjit.

unuj tau-

T rip lic i modo potillìmum fit. Primo ope menfalse : c o l
loca hanc in arbitrario loco nempe in C. &  dioptrarum admi
niculo delineatur angulus A C B  in charta , fuper menfulam

extenfa ; Mox adhibita catena menfuretur linea C A  v. g. 27 2,
&  juxta fcalam in chartam menfura hujus linese transferatur. 
T u m  collocetur menfiila in A  , concilieturque examufllm li
nea A  C fuper chartam defcripta cum linea territorii A  C. ac 
tandem convertatur lineale in B , &  notetur fuper chartam 
angulus B A  C. Denique ubi lineam ex B in C duxeris, &  li
nea A  B cum CB in B concurrerit, ibi punftum defige. Men- 
furetnr itaque per fcalam fpatium A B  in charta delineatum 
juxta fcalam , &  prodibunt 33 perticse.

125- /^Onfim ilis fere eft operatio , dum menfulae loco 
aftrolabium adhibetur ; Explorantur fiquidem per 

aftrolabium tum in C  tum in Apofitum  a n g u l i  B C  A ,  &  C A B ,  
° / o ,

angulus B C A  = :  92 20, angulus B A  C rz: 32 26. Interponi-

turque lineaC A r z : 27 3 , juxta fcalam menfurata. Ubi de
mum 5 & lineam A B  in charta refultantem  beneficio fcalse

0
menfuraveris, deprehendes longitudinem A B  33.

§.126.



g. 126 A  Lia paulifper eft operatio , cum fine menfula, &
I x  aftrolabiobacilliduntaxat adrefolvendum hocpro- 

blema adhibentur : Defige itaque bacillum in loco arbitrario C ; 
alterum bacillumD etiam in loco arbitrario defige, hac tamen 
ratione, ut cum C, & B  lineam reftani continuet: Tum  adhi
bita catena menfura dillantiam A D , hancque ubi cognoveris, 
defige in medio illius nempe in G tertium bacillum. Rurfus 
menfura intercapedinem inter G , & C  ̂ hancque ipfam inter
capedinem inter C, &  G transfer refto ordine ex G in E. Por
to  procede in F ,  &  inquire locum ,  qui n o n  tantum cum E A , 
fed etiam cum G B  lineam reftam effbrmet, atque in hoc loco 
F  ultimum bacillum defige. Linea F D  == A B  , eamque ubi 
menfuraveris, reperies locum A  33 perticis elfe fejunctuna a
B. Haec operandi ratio eo jucundior e li ,  quod fola catena,
& bacillis peragatur. Quae quidem omnia in qiiantitatum pro
portione fundantur ; ficut enim A B  ad triangulum A  G B  ̂ ita 
F D a d  fimile,. &  «quale triangulum F G D .

P R O P O S I T I  O IV.

§. 127. r^ljlantiam  duofum locorum metiri t quorum neutrum acce-T aK  IV .

^ere poJJij. Fi^, 70.

Triplici potiflimum modo hoc fimiliaque problemata re- 
folvuntur ; aut nempe per menfulam, aut per aftrolabium, aut 
per folos bacillos.

Menfulam igitur adhibiturus, e regione duorum locorum 
inaccefforum A , & B  duo punfta deligat arbitraria v. g. L , D . 
conllitutaque perpendiculariter menfula fuper puncto C , ope 
linealis angulos A C B ,  &  A C D in ch artad efcn bat fupermen- 
fvilam expanfa; inde adhibita catena menfuret lineam C D  y. g.  

o ,
48 8,  eamque juxta fcalae proportionem in charta exprimat.
Tum menfulam ex C in I> transferat , rurfusque in eadem 
charta angulos C D  A , & C I> B delineet. Denique cum men-

’  U 3 furata
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ftxrata fuerit per fcalam linea A B ,  deprehendetur diftantia 
duorum locoium inaccefforum effe 70 perticarum.

§. is8- "C A d em  fereeft operatio affumentiaftrolabium ; ]^ani 
J-i in arbitrario punfto C angulorum A  C D  , &  B C

O
D  gradus m etitur, quorum  prior nempe A C D m i o 7  ; alter 

o
B C D  =  40. E x  puncto D  quoque metiatur gradus anguli C 

D B z= 9 7 , &  anguh C D A rrz 3 4  , tandem lineam C D  men-
O ,

furet 48 8- pom um  reverfus Geometra primum lineam C D  
juxta fcalam in charta defcribat; tum ex C  ope, tranfportato-

rii defcribat angulum 40 nempe B C D ,  itemque angulum 107

nempe A  C D . Ex pun6lo D  defcribat pariter angulum 34

itemque angulum 97 C D  A . Punfta, in quibus D B , 
& C B  Itemque C A , &  D  A  conven ient, id e i l  A , & B  notet 
atque m terjeftum  mter A , & B  fpatium , dufta linea juxta  
fcalam menfuret ; deprehendetque diftantiam 70 perticarum.

Tah. IV . §. 129. TAEnique duo haec inaccefTa loca A , &  B certa qua- 
7 '* r piam menfura a fe invicem diftare deprehendun- 

tiir ufLi folorum bacillorum, &  catena menforise. Itaque ba
cillis, &: catena mftru6ius progredere in Campum , &  delige
punttu m C , quod cum duobus locis inaccelils ferme angulum  
rettum efEciat, m C bacillum defige; alterum bacillum defi
ge in arbitrario punéto D , quod tamen cum A , &  C  retìram 
contmuet. Tum affume arbitrarium punftum E  quod fer
me perpendiculare fit ipfi C. E x C duc reftam in K , eamq ue 
eadem longitudine continuabis in G , i te m q u e  ex D  per E 
profequere reftam in F ,  ita ut E F = D E :  Quoniodo autem" 
rettee linea» bacillorum ope form entur,  diétum eft («S 10 > 
Î OITO procede verfus M ad illud nempe punaum ,  ex quo

refta



re a a  linea tum per E in A s  tum per per G in F  profpeftare 
qileas , atque in hoc punito M pariter hacillum fige. Tran- 
fi deinde verfus H , atque in eo rurfus loco arbitrario bacil
lum fige, qui cum G , &  B reftam conftituat ; E x H per G 
protende hneam reftam K , ita ut H E  E K . Denique in 
L  progredere ad illud punaum , ex quo per C in K, &  fimul 
per E in B reda linea excurrat. Dehxo i aque in hoc pun- 
MO L  bacillo menfura diftantiam L M , & habebis fimiil dillan- 
tiam locorum inacceflbrum A B  ; Nam Trapezium A C  G B  
=  Trapezio M G C I^  & triangulum E M F  = ;  E A D ;  item 
K L E  —  H B E  : Igitur etiam L E M  B E A  , adeoque 
L M  =  A B .
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S  C  H  O  L  I  U  M .

^.130. ^ X Jm  quidem &  acus magnetica inilrumentum go- 
 ̂ V>- niometricum fit (§. 11:^); omifimus tamen Proble- 

mata mox praecedentia illius ope re fo lvere  , propterea quod 
m majoribus diftantiis citra erroris offenfam non adhibeatur ; 
lecurior aliquanto illius ufus effe potellin diftantiis minoribus 
meniurandis, velut fequens problem a oftendit.

P R O P O S I T I O  V .
/

13^* magnetica prati cumpim^ aut am  periphcriatn ^e-Tab. 11̂ . ̂ r » c  c

Sit peripheria prati A , B, C, D , E, F, G, H. delineanda ;
Pone itaque acum magneticam, lineali, &  dioptris inftruftam, 
atque fuper llativo collocatam in A ,  mox converte lineale 
«ilioptrarum beneficio in B , ac adfcribe in charta : quotum
nam acus magnetica gradum indicaverit v. g. lo i .  tum ope

o
^ten®  menfuretur linea A B ,  quse contineat v. g. 27 3. 
Tranfi ad locum B , dire0 :oque lineali in C deprehendes acum 
Jid gradum i:̂  collimare , hunc gradum adfcribe , rurfusque

lineam
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r

lineam B C  catena metire v ,g . 14 3 - In loco C  deprehen
des acum , cum lineala in D  direftum fuerit, v. g. a d io i g a-

dum confiftere , lineam vero C D  zi:: 16. Ex D  in E profpir 
d e n ti declinabit acus v . g .  ad 35 gradum, linea autem D E

O
=  9. Ex E in F  , monftrabit acus v . g. 301 gradum, &  li

nea E F  ~  34 5* F G notabitur ab acu v .g . gradus

285 j  v e ro  linea F G  =  13 9. Ex in H notabitur ab
Ò /

acu  gradus 234, &  linea ipfa G H  rr: 16 5. D en iq u e  e x  H 
in A  profpeftans. deprehendes ab acu notari gradam 165,

o ,

longam vero effe lineam H A  24 3. His adeo peractis,, cum 
domum reverfus fueris, chartam expande , atquejuxta prio
res in campo declinationes acus magneticas angulos defcribe, 
interpofita cuivis angulo laterum longitudine juxta fcalse pro
portionem. Et fic habebis delineatam in charta fpatii defi  ̂
derati figuram.

S C H O L I U M .  I.

§■• 132* IV/T^^ diftum problema ê iiam adhibitione menfulae 
J. Praetorianae refolvi potell : Menfula quippe iii 

fingulis punftis A ,  B , C , D ,  E , F ,  G. H fucceflive poni
tur , &  ope linealis atque dioptrarum anguli A B C ,  B C D ,  
C D E  & c. delineantur, quibus fuarum femper l i n e a r u m lou- 
gi:udines , juxta fcalam digeftae, interferuntur.

S C H O L I U M  II.

§• l 33 - A  adhucdum ratione area haec prati irregularis 
delineari potell ,  qiiin extern a atera A B , B C  

&c. menfurentur : Menfula in oco arbitrario intra ipfam a- 
rea m v .g . in 0  conllituitur, poftquam nimirum in fingulis

prati



prati angulis A ,  B , C ,  D  & c. bacilli defixi fuerunt ; in me
dium chartae fupra menfulam extenfae acus O infigitur ; at- 
cjiie ex hoc centro O beneficio linealis angnli A O B ,  B O C  
C O D ,  D O E ,  E O F  & c. in charta delineantur. Mox men- 
furentvir catena fmgula horum triangulorum latera in prato, 
nempe O A ,  O B , O C & c .  hgeque menfurae juxta fca am in 
Imeas fuper charta defcriptas 'transferantur. Ubi extremita
tes harum linearum nempe A ,  B , C &c. lineis reftis copula
re r is , prodibit defiderata areas figura. Idem ipfum impetra
bitur ab e o , qui loco menfula® allumens aftroìabium, ex cen
tro O angulos A O B ,  B O C  &rc. determ inaverit, deinde in 
chartam ope transportatorii deferendos cum interpofitis juxta 
fcalam lateribus O A ,  O B  &c.

DE INSTRUMENTIS PR^CIPUIS GEOMETRICIS. i<?i

S C H O L I U M  III.

§ .  1 3 4 . libitum fit loco catense in menfurando Tah. W ,  
j  «"ampos adhibere regulam ligneam v. g. perticam, ‘ 7, 

aut hexapedam, feu orgyam , is adcurare debet, ut ne per- 
elevatam teneat , &  extremitatibus A ,  &  B duntaxat 
contingat ; hoc quippe errore admifTo pertica multo 

b vior redditur , &  nugg alioquin longa eft A E ,  fic men
furando tantum extenJitur ab A  in D .

P R O P O S I T I O  VI.
135’ jAtitudinem flu v ii , aut pifcin* invenire. Tab.

E regione objefti A  trans flumen pofiti defiga-  ̂
tur baculus in ripa E ,  continuetiirque haec linea retta usque 
inB.  Pundlo E ope aftrolabii, aut alterius inllrumenti go
niometrici adjunge perpendicularem lineam ad arbitrariam 
diftantiam V. g. usque in C. Lineam hanc perpendicularem 

continua usque in T> re a o  ordine ; ita ut C E  =  E D . 
t'erro ope menfulae, aut aftrolabii defume angulum E G A ,  
ac nunc eundem angulum transfer in D , ut E C  A  =  E D B .
Itaque ubi lineae E B ,  &  D B  concurrent, nempe i n B ,  ibi

X  bacu-
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7s>

baculum defige 5 menfura dillantiam E B , & habebis latitudi
nem iluvii A  E. Nam uterque angulus C E A ,  & D E B  eli 
ref tus, angulus autem E G A  =  angulo E D B  per hypothcfm, 
&  iatus etiani C E  —  lateri E D .  Ig itu r etiam E B  m : A E *

P R O P O S I T I O  V I I .

Tah. /r. §• 136- J^OrreMm,autJìiiviumfmuofe alveo natantem, in charta delincare 
. Et brevillime , &  commodilTìme in confiraili- 

bus dehneatiombus prae alns mftrnmcntis menfula adhibetur* 
propterea, quod m menfida multiplices, variantesque anguli 
ac duaus llatim ipfo objeftorum intuitu delineentur • quos 

 ̂ perturbatione in albolabio, aut acu
T e v S .  Geometra notaret, ac tandem domum
reverlus epe transportatoni, aut acus magneticae delinearet 
in charta. Itaque cum difta menfula accede ad A , &: lineam 
A B  in c lw ta  expnme ; menfura deinde per catenam fpatium 
A B  , uti &  transverfales lineas,usque ad ripam fluminis ex
currentes, easque ad fcalam exattas m chartam transfer. D e- 
r^ma deinde hneam B K  , eamque pariter cum fuis transver-' 
fahbus juxta fcalam in charta expnme. E x K delineabisK L , 
quam hneam etiam menfurabis, &  fcal^ beneficio in chartam 
transigeres E x eodem punito K due lineas in charta verfus

An T fn o  N , atque ubi in menfula expun-
a o L i n  eadem obje^a M, N, o  lineas duxeris , patefcet di- 
ftanLiahorum objeaorum , aut bacillorum in M N, O infixo
rum. (§. 124). h e  porro progredieris ad arbitrariam fluminis 
piotenlionem. Tandem ad aliud fluminis latus menfurandum 
tranliturus, delinea angulum L D E  in charta, iuxta  fcalam 
m ^furatum. Tum polita menfula in E d efigL  lineas E P , 

/V transverfalibus • quse om nes lineae exa-
mullim menfuratas, atcjue ad fcalam exaétce, fluvii
decurfum in charta exhibebunt.

C O R -



C O R O L L A R I U M  L

§.137. "VT^ r̂no jam usque adeo inops confilii fiierit, qui ex 
JL 1 allatis problematis non deducatur in cognitionem, 

ac praxim , ope prsefertim menfulas Praetorianas , territoria 
integra, &  pagos menfurandi, delineandique ; quamvismen- 
foribus, •& illis praecipue, qui nullo iifu condocefafti fuerint, 
nonnunquam <npM\fAciTx obrepant : quas aberrationes cautif- 
fime discavere d o c e t  C larif, Marinonius de Re IcfmographicaCz^. V .
Quem pro accuranda praxi Geometrica utililTime confulueris.

C O R O L L A R I U M  I L

§• 138- X TErum quoniam ìn Geodaeticis defcriptionibus non 
V  plana \ibique fuperficies, fed etiam collofa, &  

ab horizonte vel in afcenfum, vel in defcenfum declinans re- 
peritur ; Hinc necelTum quoque e l i , modum fuppeditare 
ejuscemodi fuperficies menfurandi. Cum elevatio , aut de- 7 ,̂ 
prelfio non excedit 5 pedes ad diilantiam 5 perticarum, tunc *
idonee adhibetur femicatena , cujus altera extremitas alliga- 
tur culmini B perticae A B  verticaliter fixas , altera vero ex
tremitas attinetur in puncto C ; itaque, ubi adhibita libella D  
deprehenderis, a catena horizontalem fitum teneri , fcies, 
collem A  C fpatio A  B in afcenfum declinare. Quod fi 
collis ex C porro afcendat, pone in C perticam , &  adhi
bita catena ulteriorem hunc afcenfum metire modo mox 
infinuato.

§.139. Q U o d  fi axitem collis IV ,

D E  IN S T R U M E N T IS  P R /E C IP U IS  G E O M E T R IC IS . 163

tum duae perticae adhibeantur , quarum A B  
in terram verticaliter figatur ; altera C D  horizontaliter juxta 
libellam diredìafit, fitque ig  etiam vel 20 pe
des longa. Pertica C D  normali loculamento M N conjuntta 
efh ad anguimn reftum perticae A B  per quod loculamentum 

p êrtica A B  vel verfus A  deorfum , vel verfus B furfum 
pro afcendentis montis exigenliia extraiii poffit, ac tandem

X  2, cufpi-

77.
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cufpide ferrea in terram defigi, ut nempe pro magnitudine 
fpatii A M  altitudo montis S T  deprehendatur.

§. 140. r j U c  quoque pertinet commemorare NweUationem vul- 
1 1  go SeBajfcir ŜGBdscit/ quas ars eft determinandi: 

quantonam difcrimine aquae fluentes per diverfa continuo 
territoria jam terrae centro propiores fm t, jam remotiores. 
Sit Itaque

P R O P O S I T I O  VIII.
§.141.  JPLuviutn A B  niveliare.

Tab. I K  ^  Affumatur libella vulgo 5[Ba|Ter.!S(t4C C ,  hsec-
que in ripa A  m pertica quadam conllituatur horizontaliter : 
Sit autem libella illa dioptris fuis inllrufta. jam ad arbitra
riam diitantiam v .g . in D  altera pertica perpendicularis con- 
Itituatur 5 cui luperne in E affixum fit album folium chartae, 
&  deorfum, &  furfum mobile. Itaque ubi in libella C per 
dioptras verfus D  profpexeris, atque fummitatem albi folii 
E  d epreh en ^ n s, fubfifte ; menfura altitudinem A C ,  uti &

fpatio altitudo D E  altitudinem 
^  lUpGrflvci it  ̂ illud c n t  difcrim cn fluvii A  v e riu s tcrrsG 

centrum defcendentis. Rurfus eadem ratione libellam po
nendo in D  collima in F ,  tum fuccelfive in G. H. & c.

S C H O L I U M  I.
§. 142. T  T  nivellatio, qua licet , exaftilTime peragatur , ju- 

\ J  verit eandem repetere, &  pollquam aquas defcen- 
fus ex A  in B deprehenfus eft , iterum N IV E L LA T IO N E M  
aquae ex B in A  afcendentis ordiri ; Itaque , ex correfpon- 
dente aquae tum afcendentis,  tum defcendentis c a l c u l o  ,  ri
te faftam fuiffe nivellationem innotefcet. Neque vero negleftim 
aut obiter nivcUationes exerceri debent, utpote quarum bene
ficio alf-itudines locorum innotefcant ; innotefcat etiam : cmae- 
nam aquae, aut torrentes, aut fcaturigines ad impellendas diver- 
forum opificiorum moles dirigi queant, arum denique fubfi- 
dio agi-i paludinofi abaftis aquis in f e r t i l e  polTtnt folum commuta
ri. Quse certo non mediocria Pveipublicse funt emolumenta,

SCHO-



S C H O L I U M  II.
§•143'  T horizontalis , quas in nivellatione beneficio li- 

L j  bellee, &  dioptrarum repentur , non eli mathe
matice horizontalis , cum terra fphaericae , aiit ellipticae fit 
figurae, a cujus fuperficie linea refta eo magis abfcedit, in 
altum declinando, quo vefta illa linea fuerit longior ; Imo 
fi talis horizontalis linea re à a  A B  longiflime continuaretur, TaP*
V .  g. ad diftantiam 9 0 0  milliarium ,  atque ex B perpendicula- 19* 
ris dimitteretur in C , illa perpendicularis B C  ne quidem fu- 
perficiem terrae D  contingeret , cum terrae femidiametrus 
E D  ultra 9 0 0  milliaria non protendatur , quamvis ad mino
rem diftantiam declinatio horizontalis lineas infenfibilis lit.
Igitur vera horizontalis linea eft A  C F G , quae circa tellurem 
du£ta, asqualem femper diftantiam a centro fervat, quse certe 
ex infinitis re£tis lineis conllituidebet (§340)- Ut vero Nivella- 
toribus definiamus, ad quamnam diftantiam linea horizonta
lis fenfibiliter declinet, accipe fequentem tabulam,^

digiti perticae digiti
A d  diftantiam 
perticarum

DE INSTRUMENTIS PIL/ECIPUIS GEOMETRICIS. i 6 (

1 9 7 — I

1 82 8 0 — a 835 —

3 4 1 ■— . 3 858 §■ — 1 9

394 — 4 8 8 0 — 2 0

4 4 0 — 5 9 0 1 •— 2 1

48a — 6 9 2 2 — 2 2

5 2 1 1— 7 943t — 2 3

557 8 9 6 4 2 4

5 9 0 9 9 8 4 25
256 2 1 I O 1 0 0 3 —

6 5 2 ___ I I 1 0 2 2 '— 2 7

6 8 i ì ■ 1 2 1 0 4 1 — 2 8

7 0 9 — 1 3 1 0 5 9 — 2 9

7 3 6 — 1 4 1 0 7 7 ^ *— 3 0

7 6 2 — 1 5 1 0 9 5 — 3 1

787 — 1 6 1 1 1 3 — 32i

8 i i — 1 7 1 1 3 0 — 33-

X 3
SCHO-
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s C H O L I U M III.

144. ■^Unc caixfam reddere oportet : cmarenam omnes
- delineationes, &  menfuras Geodsetic»» in 

locis montofis fieri debeant fecundum planam territorii funer

cjuidem facile perfuadebitur illi, qui attende?? •
cfi corpora non fe habere ut radios e fuperficie co^lis^'lncmam

prodeuntes , fed omnes arborS
omnia aedificia perpendiculanter verfus terra; centrum nm ’ 
pendere; Itaque fi bafis alicujus montis neoi^t- n W  ^
2 0  arbores aut domos in fe recipere n e im p  ninv 
in montis il,h.s fupcrficie c o I l c S  ’e ^ T o d  
neant verfus terras centrum pernendicularem • Pe
xiora corpo p  , &  qu^ non femp^v perpSdi^^^ 
bafi, veluti p m in a ,  m majori copia polTInt per colh's w f  
ficiem excrefcere, quam in angulliori bafeos fpatio excrevifl

Jam ad altimetrise problemata procedamus.

p r o p o s i t i o  IX.

; r . $ .  1 4 5 .  ^ U itu d in e m  t u n u , cujus bafm acccdcn liceat ,  metiri

^ turris CAm enfuranda • Ttamie ex
ane -̂JlumR r T  . menfilsfi difume
ralSan^^i^rfFR T  menfura lineam V C  pa
lam i n ^ h a m ^ ’ tra^nsfer longitujnem  line^ CB, juxta fca- 
lam m cnartam, ex B duc perpendicularem furfum in A a
mmfV F perpendicularis folo • !„(;

B E A ,  &  ad illius ex
igeiw am dttcpan terlm eam veSru sA . E x p u n f t o A ,  i^ quod

nem-



T al. i r ,  

il»

nempe-B A  , A  concurrerunt, metire juxta fcalam us
que in B , & adjeth altitudine C B  feu D E  habebis petitam 
turris altitudinem.

s C  H  O  L  I U  M .

/^ U on iam  vertex turris A  medium eft turris M N , 
v X  non fat fuerit ex D in  S duntaxatmenfurare, fed 

ufquein C ; alias quippe S, & A  non formarent lineam per- 
pendicularem nec angulum reftum D C A .

147* /^Lio medo y ope/peculi, di^lam altitudinem C K  metiri, Tab 
Speculum horizontali fitu repone in R , ut nem- Bg. 

pe refta confiftens apicem turris A  in eo intuearis; Tummen- 
lui a fpatium inter punftumR , &  plantas L  interpofitum, item 
altitudinem ex L  ad oculum K , denique etiam fpatium R C.
P o n o  has lineas C R ,  R L  , itemque perpendicularem L K  
juxta fcalam transfer in chartam. E x K  duc reftam in R ; haec 
reeta dabit angulum reflexionis L R K  : Quia vero angulusre- 
^exionis eli Kquahs angulo incidentige (§.64.) Ideo adhibito 
tianlportatorio fac angulum incidentias C R  A  , aequalem ipfi 
L l v K .  Ubi linea R A  lineam reftam perpendicxilarem C A  
lecuerit in pun6lo A  , ibi punftum defige , ac metire juxta 
fcalam lineam C A  , habebisque defideratam turris altitudi
nem.

P R O P O S I T I O  X.
$• 148' J^/JEtiri adificii altitudinem B A  ope bacilli infixi D C . Ba- Tah,

cilloC D  perpendiculariter in terram defixo,  eo Figs Sz% 
fitu te humi prollerne, ut fupinus oculo E per verticem ba
culi C fummitatem aedificii A  confpicere queas. Tum  meti-

lin easE D , & D B ,  itemque perpendicularem D C, easque 
fcalam in charta defcribe. Ex E per verticem G duc re- 

ac-ubi haec reftaperpendicularem B A  fecueritin 
iim ibipunttum infigf .̂ Menfurato deinde juxta fca-
âm ipatio B a ,  habebitur altitudo qugefita A  B gedificii,

DE INSTRUMENTIS PR^CIPUIS GEOMETRICIS. 167
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$. 14- V TA m  B A  eli quarta proportionalis ( L  40.') Nam fic- 
. u t E D .  D C  : : ÉB.  B A .  Ideoqiie hoc proble

ma etiam refolvi poteft per regulam proportionis ( L ‘jq .  Anth.') 
dicendo v. fpatium E D  4 dat altitudinem D  C =  -2, q lan- 
tam altitudmem dabit fpatium E B m  12 ? ^

P R O P O S I T I O  XI.

Tab. r .  §. 150. J ltitu d in cm  arboris A B  ex fola umhra folis inventre.

m E , u im m e n fu ra B C , & E F  , 'luas duce funt lonritudines 
umbrae fparfae ; menfura item longitudinem bacilli E D  has-
que l i ^ a s , ad fcalam exa£ìas , transfer in chartam ; deinde 
d u crecta m D F , formabit hsec angulum E F D  umbrae caden
tis ; quia autem angulus umbr^ a bacillo protenf.« sequalis eft 
angulo umbras ab arbore procedentis igitur adhibito
tranfportatorio ex pun£lo C forma angului^i B C A  =  ipfi E /  
D . atque ex pun^o A , in quo l i n e a C A ,  &  perpendicularis 
B A  concurrunt , metire lineam A B  juxta fcalàm, habebisque 
quaefitam arboris ex umbra altitudinem.

Nihil quoque 
tio. Nam E F . E D  ; 
U extenfione.

hic aliud intercedit , quam propor- 
: C B . B A , fub eadem nimirum angu-

P R O P O S I T I O  XII,

Tah.P. § . 1 5 1 .  ^ L titu d in e m  adificii in a c c e fiB A ^  cujus tamen pedem borì» 
iontalitcrJitum videre fojjìs ̂  mctiri.

Fige duos bacillos in C , &  D  ; atque ex C  primo epe 
aftrolabu gradus anguli N M A  defigna; tum,  &  gradus angu- 
li B C D .  Mox translato aftrolabio in D  metire gradus angu
li B D  C. Menfara deinde ope catenae Hneam D  C , eamque 
juxta fcalam geometricam c h a r t a e  in fcrip tam  ita ordina, ut ope
transportatoni ex utroque angulo C , &  D ,  juxta gradus in-

ven-



ventos, linese extendantur in B : fecabunt hse fe invicem in 
B , atque linea B C per fcalam menfurata exhibebit dillantiam 
jCB (§. 125*) Habita hac diftantiaCB,  duc perpendicularem 
e x  B  in A , ex M vero juxta exigentiam anguli inventi NM  A  
duc redlam in A ;  fecabunt fe hae linese retiae in A  , &  A B  
jer fcalam menfurata (adjefta nimirum altitudine liantis altro- 
abii CT'1 G . I 45-) dabit aedificii b A  altitudinem.

P R O P O S I T I O  XIII.

$.152. ^ I titu M n im  turrij M  A  invenire, cujus perpendicularem lineam Tab.
in horizontulem defcenctere, ob jugorum objlacula, ne videre Fig. ’

quidem po£is.

Pone primum in Gaftrolabium E., &  metire angulum ho- 
rrzontalem D  E A , tum in propiore ad turrim dillantia F  po
ne allrolabium , &  defixme denuo horizontalem angulum D  
C A . Porro metire dillantiam G F ,  eamque juxta fcalam men- 
furatam in charta depone , ut E  C. Pundto E adjunge ope 
tranfportatorii inventum angulum D E A ;  punfto autem C  
a n g u u m D C A ;  lineas C A ,  &: E A  eousque continua , do
nec in A  concurrant. E x A  demitte perpendicularem A  D in  
horizontalem D C . Menfura itaque Imeam perpendicularem 
A  D  , &  adjunfta aftrolabii altitudine G  E vel M D  habebis in
tegram altitudinem M A  turris inacceffae.

P R O P O S I T I O  X IV .

15 3 , p X  fentfira A  adificii aut turris altitudinem D  B  invemrt, cu- Tab. V, 
jus tam pety quam fummitas a(pc£lui fit expofita, Fig.gf,

E x fenellra A  ope aflrolabii defume angulum C A B .  Mox 
inverfo aflrolabio defume angulum D A C ,  deinde funiculo 
exfen eiba dimilTo menfura profunditatem A  E. Hanc lineam 
A E juxta fcalam delineabis in charta, eiqiie tanquam perpen- 
diculari alteram lineam horizontalem E  D fubllernes. Jam ex

y  pun-

d e  i n s t r u m e n t i s  PRì ECIPUIS g e o m e t r i c i s . 1 9̂
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pun6lo A  defcribe angulum inventum D A C  ope tranfporta* 
torii; ex altera fuperiori parte defcribe alterum inventum 
angulum C A B .  Quia A C  parallela ipfi E D  per hypothefm, & 
A  E parallela ipfi C D ,  igitur A D  erit diagonalis. Igitur ex 
p u n f t o D ,  ubi nempe A D  fecat horizontalem E D ,  erige 
perpendicularem D  B , quae lineam A  B in punfto B fecet; 
Quod fi itaque lineam per fcalam meufuraveris, habebis 
qusefitam arboris D B  altitudinem.

c o r o l l a r i u m .
■i

i  154- /^Onfim ili ratione deprehendere Hcet latitudinem 
platearum ex fenellra. Sit v. g. latitudo platcce 

E D . Igitur habito angulo E A D  , &  angulo retto A E D  
cum longitudine lineae A  E , habebitur etiam longitudo linese 
E D  (§. 124.) id eli latitudo platese E D .

Tandem juvabit nonnihil de Bathymetria feu profundita
tum dimenfione afferre.

P R O P O S I T I O  X V .

Tah. V. §.155* pRofunditatem  putei A 'Q  aqua, carentis^ invenire. Metire 
F>i.S7. primum putei diametrum C D ;  tum aftrolabio in

D conftituto, qusere gradus anguli E D B .  Longitudinem li
neae C D  juxta fcalam in charta delinea , atque ex utroque 
punfto C , &  D  demitte perpendicularem C B ,  &  D E  ; E x 
D  porro demitte angulum E D B  prius inventum; Quod fi a 
punfto B , in quo linea D B  perpendicularem B A  fcindit, jux
ta fcalam menfuraveris lineam B C , habebis defideratam putei 
profunditatem.

S C H O L I U M .

quoque fubterranea . quae efl: ars metiendi 
fodmas, Germanice iKlin|ì/huc per

tinet j '



'  tinet ; cujus praecipua inftrumenia, &  methodum vel a limi
ne neceirum eft falutare; Inftrumenta igitur, C2uibus in praxi 
Geometriae fubterraneae paffimutimur, praecipuefunt fequen- 
tia: Compairus 5 libella, &  goniodittes.

157- (^O m pafus, feu acus m agnetica, paflim eft penfilis, Taf. r ,  
cujus capfu'a ultra duos, & medium, veì tres di-ftv. , 

gitos in diametro non compleftitur ; quamvis &  non raro 
compaffum horìzontaliter jacentem operationibus adhibeant. 
Circulo hujus compaffi infcriptas funt 24 horae, horas autem 
fmgailae rurfus in g partes dividuntur; ita ut quadrans 485^6- 
micirculus 9 6 , & totus circulus 192 partes comprehendat.
Quod autem foffores, rejeèia ufitadlfima circuli in 360 par
tes divifione, hanc affumpferint, caufaeosinduxiffe videtur, 
tluod in anguftae circuli 3 digitorum peripheria dillinftius 193 
partes, quann 360 ad lumen preecipue lampadum in cryptis 
fobterraneis difpici queant. Cum hoc compaffo, ex uncis C  
p  fufpenfo folent plagas mundi infra terram explorare ; nilt 
forte fodina ferri acus magneticae direftionem interturbet ; 
tunc quippe foffores adhibent aJium ciroilum  horarium , cu
jus defcriptionem vide apud Voigtelium, &  Wddlerunu

158* fofforum efl f e m i c i r c u l u s e x  tenui lamellapsr-Trf^. r .
i;atus, cujus uter que quadrans, ulitato more i n % * ^  

90 gradus difpefcitur, pondus ex centro S appenfum habet : 
atque hoc inftrumento, in uncis A , &  B appenfo,. exploratur: 
tinea horizontalis a fofforibus, aut obliquitas ad horizontem 
pro ratione cryptarum aut afcendentium, aut cadentium.

i -  ^59' fjO n io d iS e s  eli regula lignea , unms circiter pedis  ̂
dioptris inftrufta, quae impofita bacillo , &  v d  

acu magnetica ̂  vel libella inftrufta, inclinationes ad horizon
tum, aut direftionem ad mundi plagas definit. Itaque Ichno- 
Rraphiam ferri fodinarum paraturus , profunditatem , &  ab- 
Kelium cryptae ab ingreffu funiculo metiatur, variam proce
dentis cryptse inclinationem horizontalem. exploret libella, va-

\  2,
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riam denique decliniitionem ad plagas mundi compafTus exhi
bebit. Habita jam ejuscemodi fodinarum dimenfione, licebit 
in externa fuperficie loca cryptas, fub terra procedentis de
terminare, ut nempe juxta ichnographiam direOrionum angu
li ope inftrumenti goniodiftici determinentur , una cum lineis 
horizontalib\is , quemadmodum intra cryptam fubterraneam 
funt inventae. Plura qui de Geometriafubterranea, arte pul
chra, &  principum seraria fufFulciente, fcire defiderat, adeat 
Augufium Bcyer y i^oiitelium  ̂ qui eam folide juxta ac copiofe 
pertractarunt.

i 6o. QUamvis vero non omnia allegatorum Problematum 
veluti (§. 148, &  153O fic comparata f m t , ut 

mathematicum rigorem fullineant ; malui ea tamen in exer
citio Gasoda^tico exhibere; qu od , &  ejufcemodi propofitio- 
nes in tyronum mentibus excitent quasdam proportiones ac 
combinationes , non omnino inutiles , quae certo prsecipuus 
mathematicarum difciplinarum funt (copus.

C A P U T  VI. 

D e Superficie, Quadrangulo, aliisque Polygonis. 

D E F I N I T I O N E S .
§ .  161. CUperJicies ( j .  6 .') definita, alia eft , cujus termi

nos jungunt lineai reftss , in longum , &  latum 
protenfae; Aliaiell quam lineae curvae, feu tortuofae

Tab. V, conftituunt. Alia convexa A  quas eli exterior a cen tro  refpe- 
ftiis; alia concav*^ quae eli refpeftus ad centrum in terio r; at-
que proi.diverfa fuperficierum difpofitione variae enafcuntur 
fic-uras.

Tab. V.

pi.

igurae.

§.162.  eft fuperficies plana, quas angulos qua
t t u o r  rettos habet, &  totidem aequalia latera.

§• 163.



§• 1^3* f)U adratum  ohlonffitn f vel reftangulum eft , quod \\z-Tab.V, 
bet quidem omnes angulos reftos , latera autem Fig. 

folummodo duo asqualia ; ea nempe , quae fibi opponuntur.
A tque in hoc diftinguitur a quadrato.

§. 164. DH om hut eft fuperficies quadrata habens omnia latera Tah. V.
aequalia, &  angulos oppofitos etiam aequales, non Fig. 

tamen reftos *, fed duos eorum reftos, duos obtufos.

§. 165. D H om h oidesh^ Q i latera oppofita duntaxat ^qualia; uti Tah. F .
&  oppofitos angulos aequales, non quidem re6tos ; Fig.fi4. 

fed duos acutos, duos item obtufos. (^uatuor hae enumera
tae figuras quadrilaterae parallelogramma dici confueverunt 5 &  
fpeciatim redangulum.

§ .16 6 . eft fuperficies quadrilatera, cujus nec an-Tui».
guli aequales fu n t, neque latera aequalia. Quod Fig.j/f, 

fi duo latera aequalia habeat, &  caetera inaequalia , vocatur 
Trapezoides,

%. 167. pEntagonum  eft fuperficies quinque habens latera to- 
tidemque angulos : Hexagonum horum fex numerat., 

Hcptagonum feptem. Ociogonum 08:0 & c. Haec vero omnia alia 
rurfus regulam funt, megularia,

P R O P O S I T I O  I.

§. i68* ^U(ecum jue Jigitra quadrilatera A B  C D  valet quatuor ar^ulot Tab. F ,

rcElos. Fig, piy.

Nani omne quadrilaterum valet duo triangula; per diago
nalem quippe C B  dividitur quadrilaterum A B C D i n  duo 
triangula A C B ,  &  C D B  (§.169.^ A tqui omne triangulum
sequale eft duobus angulis redlis (§-77 -) ergo &  quadrilate-
Tum A B C D  ^qjiale eft quatuor re£lis Q . E. D .

d e  s u p e r f i c i e  , QUADRANO. ALIISQUE POLYG. n i
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P R O P O S I T I O  II.

Tah.t'. ^ ^^9' Q M n e  paralleì(^rammum C  A B D  per liwam Ma^omlem C E  
in auo triangula pt-orfus <tf*alU A B C ,  d3' Ì ) C B  divi-Fig.Sì^,

ditur.

Linea diagonalis C B  in duas parallelas A B ,  &  C D  inci
dens facit angulos A  B C ,  &  D C B  aquales (§ .6 6 .)  &  quo- 

A  C ,  &  B D  funt parallela?, erit quoque anguiu>s 
Porro anguli C A B  ,  &  C D B  funt 

anguìi réfti , &  linea diagonalis C B  eli communis utriciue
triangulo; Igitur tnangulura A B C = D C B ( § .a 9 . )

c o r o l l a r i u m .

170. O lm iliter de diagonali Rhom hi,  &  Rhomboidis eli 
ratiocinandum.

P R O P O S I T I O  III.

Tdb.P. § ' *71* in linea diagonali C B  parallelogrammi A B T )  CpunH um '^  
^ * 1 ' deligatur  ̂ atqite per E  paralleU ducantur F  G ,  èJ  HI  • 

tm a p o ra lld o g ra m m a Y 'E .lC ^  H B G E ,  A B C D  i»Urfefunilia, ’

HB *’ *  E G ,fK fe  habet A B a d
K r  r  . -A 5  j  i  ® A  B ad HB, &
1'^ ? , ?  j v  D  B act B C ,, & I H  ad E H . Sìcqtie de 

“  difciirrendura, Adeoque paralldograromnm 
A i s D L  ent limile parallelogrammo F E I C  ,  &  H B G E .

C O R O L L A R I U M  1.

T a l .V .  §. 172. e i a  parallelogrammo A B D C  paralJelogrammnm M 

cum Pn ^  flmiliterpofitumcommuaem
to“ o hoc M O N C W  eandem cum
to.o A B D  C diametrum confiitit. Eud. V i .  0 #

CO-



C O R O L L A R I U M  IL

§ . 173. ■ pXguo difcimiis motuum compofitionem aeftimare.
L j  Sit corpus pofitum in C ,  hoc impellatur diredlio- 

ne C A ,  vi fehabente ut C A ;  altero vero impetu moveatur 
fimxil directione C D , vifehabenteut C D  ; hoc corpusobim^ 
pulfuum inaequalitatem eo temporis intcì’vallo , quo aream C 
A  percurreret, percurret CD -, quia vero ambae impetuum 
direttìones confervantur, eodem tem pore, quo defcriberet 
uno impetu fpatium C D  , aut C A ,  e x  v îrium conjunftione 
oefcribet fpatium C B , ut poli datum tempus emenfum nec in 
A  fit, nec in D , fed per diagonalem in-B. D e quo m .Vhyfm ,

P R O P O S I T I O  IV-

§ .1 7 4 .  quatuor rcElx  ̂ C D , D F ,  B H  faerint p r o p o r t i o - p’  

n , > f i  a b  f i  habeat ad C T > f i m  D F  BH , p,-, * /.
redangulum M  ex linearumharum extremis nempe A B ,  conflatum *
erit aquale reciangul» N , ex limis mediit C D  ,  £?■ D F  cómpofito.

Tanto quippe BH  eli minor ipfo D F  in reftangulis M ,
&  N ; quanto A B  eli major ipfo C D  ; Igitur reftangula M , &
N aequalia funt.

^  S C H O L I U M I .

§ • 175- TN hoc theoremate fundatur regula arithmetica pro- 
-l portionis, feu trium v.g» 5 • • 4* a X  

— 20; &rurf us  5 X 4 = 3 0 .

S C H O L I U M II.

176. T K  tribus lineis continuo Geometrice proportionali- 1 b u s, cum media harum trium linearum fe habeat 
ad duas extremas , ficut in quatuor proportionalibus duae 
jnediae  ̂ fequetur , quod quadratum , ex media inter tres

pro-

d e  s u p e r f i c i e , q u a d r a n o . ALIISQUE POLYG. I7f
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proportionales faftum , aequale fit reQiangulo fafto ex prima, 
&  tertia proportionali.

S C H O L I u  M III.

Tab V  T vitriarii aliique artifices areas reftangulas
F k  00 ' minores facili hac praxi metiuntur. Scire necef-

fum fit: quot pedes quadratos areae vitreae X  ,  &  Z  conti
neant? applicant menfuram pedis unius B E lateriB C ; ab an
gulo A  tendunt filum , aut regulam , usque ad fummitatem
pedis B E , &  ultra; quae regula occurrenslateriD C in F ,often-
dit reftan gu la  X  &  Z  tot pedes quadratos , vel pedis partes 
c o n tin e re , quot pedes quadratos, vel pedis partes continet 
refta D  F ; nam propter angulos reftos D  &  B ; item prop
ter angulos B A E ,  D F A  alternos inter parallelas A B  , D F ,  
nec non propter angulos B E A ,  D  A F  alternos inter paralle
las B E ,  A D ,  erunt Umilia triangula E B  A ,  A D F ,  &  refta 
E B  habebit eandem proportionem ad B A ,  quam habet refta 
A D  ad D F . Igitur reftangulum X , & Z  ex Imeis A B , &  A D  
compofitum erit aequale reftangulo compofito ex lineis E B ,
D F ,  &: utrumque triangulum X & Z  tot continebit pedes 
cubicos, quot-pedes linea D  F in longitudine continet; nam 
linea E B , quae interim fupponitur effe pes cubicus , multi
plicata p e r l me a mD F  exhibet pedes cubicos reftanguli E B  , 

Tah. F . D F ,  quod aequale eft re£tangulo A B  , A D  ju x u  theorema 
(§ .  174.) Imo fi area fit A B C D  , cujus utrumque latus 
majus fit pede E B ,  fcire tamen cupias : quot pedes quadra
tos *ota area contineat; applica pedem E B  ad la"us B , &  duc 
reftam ex angulo A ,  vel ex angulo C  ; hsec reftaubi co n cu r- 
reiit cum produfta D C ^  ve lD  A in F , dabit quartam propor
tionalem D F ,  ad conftruendum reftangulum E B X  D F ,  

reftangulo A B X  B G : ita ut quanto majus 
eir latus EBipfo latere A B :  tanto majus fit latus D  F  ipfola
tere A D .  ■*

PRO-



de superficie, quadrano. ALTISQUE POLYG. 177 
P R O P O S I T I O  V .

5. 178' ptmSlo quodam , v .g . ex E linete diagonalis C B  ducantur Tj{;,
dua linea F G , £iT H I, lateribus paraìlelogrammi A  B, B D  ^7. 

paraìlelt , tunc duo parallelogrammi , non fecantur a diaconali nm pe  

A H F E ,  £5* E G D I  fu7it aqualia.

Nam triang:ulum B A  C = 1  B D  C. Itera B H E r=; B G E. 
Itemque E F C  =  E I C  (^. t6q). Diagonalis qnippe oinne 
parallelogrammum in duo triangula aequalia dividit ; ergo 
quia parallelogramma A H E F  , E  G D I  cum aequalibus ad- 
junftis magnitudinibus sequalem magnitudinem, nempe trian
gula B A C ,  B D C  conftituunt, erunt hasc duo parallelogram
ma A H E F ,  & E G D I  inter fe aequalia. Q, E  D .

P R O P O S I T I O  V I .

179* J^lagonalis A  D  incommenfurahilis ejl lateri quadrati A  C D  B. 7̂ .̂
Nam fic fe habet pars aliquota cujusdam lineae f,>. m .  

ad ipfam lineam , ficut fe habet unitas ad numerum v. g. i  ad
6 . Et rurfum fic fe habet quadratum linese ad ipfam lineam, 
ficut fe habet numerus quadratus v . 36. ad fuam radicem 
V. g. 6. (§.T4o//mi&m.) Et ideo cognofcimus , hunc numerum 
v . g .  36. effe quadratum linese , quia illius linese partes funt 
6 y fequentes autem numeros 37-, 38-) 395 4o, 41 ^ c . nume
ros quadratos effe non poffe, quia radix nulla datur his cor- 
refpondens. 49 denique rurfus effe numerum quadratum 
cujusdam linese , quia illius linese fupponuntur elte 7 partes 
aliquotse perfeftse ; ideoque quia 36 &  49 numeri quadrati 
funt linearum , habebunt fe lineas ill^  i radices ad invi
cem , ut 6 & 7 - Jam dicamus diagonalem effe hypothenu-

&: alterum quidem quadrati latus A B  effe balìm , alte- 
l'um B B  effe cathetum. Certum eft per (§.96 & 9 9.) quadra

tum hypothemifa effe /eqmk duobus quadratis catheti, ^  bafeos ; ideo- 
que cum in quadrato A C D B  fit A B  r = :B D , erit quadra
tum A D  duplum xVB,  vel B D . Porro fi quadratura A B 5

Z  vel
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v e l B D  duplicatum adaequat quadratum A D ,  partes A B ,  
vel B D  nunquam poterunt conciliari cum partibus A D  • qui» 
nempe nullus exllat numerus quadratus , qui eflet dimidium 
alterius numeri quadrati. Et quamvis verum fit ex A  B, 
vel B D  quadratum fieri pofFe, poflTe etiam fieri quadratum ex 
A D  ; quia tamen hoc quadratum A D  habet talem numerum, 
ut lefpectu hujus non pollit efle numerus quadratus quadrati 
A  B , vel B D  ; partes A  B , vel B D  cum partibus A  D  erunt 
omnino incommenfurabiies • fi igitur latus A B ,  vel B D  non 
poteft effe quadratum r e fp ^ u  diapnalis A D ,  neque pote
n t lii^a haec A B  , vel B D  partibus aliquotis , feu radice 
Jjerfefta exprimi ; atque fic latera quadrati erunt incommen- 
lurabiha cum diagonali. Q. E. D .

§ .i8 o . I J O c  theorema innititur Propofitioni 47 libri I. Eu- 
i- i- d id is , allatse (§. 96 & 99).

P R O P O S I T I O  VII.

Tah. V. §. I8 r . pArallelogram m a, fuper eadem haji, atque in iisdem reSIis pa- 
102. raildis conjlituta, funt aqualiay « t A B D C  zzr C E F D .

Nam A B  —  C D  , &  E F  —  C D  ; &  etiam A E  —  
B F  ; atqui etiam A C  —  B D , &  E C  F D  : igitur e ‘ iam 
tnangulum A E C  == B F D  « .  89). jara vero’ S a t u r  ab 
utroque triangulo tnangulum commune B O E ,  remanebunt 
duo trapezia cequalia A B O C , &  D O E F .  Quorum fingulis 
fi addatur commune t-riangulum C O D ,  prodibunt duo pa
rallelogramma aequalia, nempe A B D  C, &  C E F D .  Q .E .D .

P R O P O S I T I O  VIIL

Fig. cad. §»182. pAraUelogramma aqualia funt duobus triangulis eiusdem bafeos, 
fjusdcmqne altitudinis.

1 A B C D ,  C B F D  , uti &  trian
gulum C F D  cum inter meras pai'allelas contineantur A F ,  &

C S ’:



C S . icem A C ,  & F S  , habent eandem bafim C D ,  &  ean
dem altitudinem A C  r=  F S  ; atqui diagonalis dividit paral
lelogramma in duo triangula sequalia (§. 169). Igitur paralle
logramma C E F D .  &  C A B D  asqualia funt duobus triangu
lis C F D  ; qxioniam C A B D  =  C E F D  ( § .i8 i) .

d e  s u p e r f i c i e  , QUADRANO. ALIISQUE POLYG. 179

C O R O L L A R I U M  L

§• i 83- c i  igitur pratum aliquod, figuram habens parallelo- c a d t  
grammi C A B  D in  duas ìit partes aequales divi

dendum , ducatur diagonalis C B . Si habeat figuram trian
guli C A B ,  ex medietate X  bafeos ducatur refta in A ,  erit- 
que in duas partes aequales divifum ; Denique bafis triangu
li , aut parallelogrammi in tot partes dividatur, manente ea
dem altitudine, in quot aequales partes ea dividere animus 
fuerit.

C O R O L L A R I U M  IL

i-184* eandem rationem A B C C D E  -t- E F G  funt Tah. V,  
aequalia triangulo A H G  ; quia nempe triangula i»j, 

A B  C C D E  -+- E F G  eequalia funt medio parallelogrammo 
A B H G  a .  i B V )  atqui A H G  ell medium parallelogrammi 
A B H G ( § . i 6 9 ) .  Igitur A B C 4 - C D E  ■h- E F G  —  A H G .
Q. E. D .

P R O P O S I T I O  IX.
^ . l 85* fim ilia f quorum nempe latera A B .  E F  : • Tah

^ B D .  FH.  habent fe  in duplicata rationt bafeos, £5" dtitU ’ Fig.

Tab. r .  

104.

dinis.

Nam cum duaè quidem rationes hic reperiantur, nempe 
^"'titudinis B A  ad altitudinem F E  , &  bafeos B D  ad bafim 
^ H , componuntur tamen hae duae rationes in unam compo- 
fitam , multiplicando terminos antecedentes inter fe , nempe 
B A ,  & f e ,  u t i  etiam B D ,  & F H  22 Arithm.') atqui duae 
rationes3 ; ; BD. F H  hic fupponuntur effe aequales;

Z z J g i -
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jgitiir ratio cotnpofì!;a ex his eft duplicata rationis unius, aut 
alterius rationum componentium. Et haec ratio duplicata la- 
t êrum proportionalium reddit eadem latera quadrata id eft 
fecundum altitudinem, &  bafim proportionaliter multiplica
ta. Sit enim altitudo F E  dupla altitudinis B A ,  &  latus ba- 
f e o s F H  duplum lateris B D  ; habebit fe A B  E F  • • i 
&  pariter B D. F H  : : i- Jam multiplicetur duplicata hsec 
ratio, nempe antecedentes ducantur in antecedentes, &  con 
fequentesinconfequentes i x i .  &  2 X 2 . '  Ex antecedenti-' 
bus remanebit i .  ex confequentibus autem 4. ut duplicata 
ratro fe habeat neceffario ut i  ad 4. ergo parallelogranunf^! 
milia habent fe in duplicata xatione bafeos, altitudinis.

C O R O L L A R I U M .

§. 186. r i A c  eadem ratione triangula omnia, omnes regula-
 ̂ r  infcriptae, circuli etiam ipfi,

inter fe funt in. duplicata ratione bafeos , &  altitudinis, aut 
luorum radiorum, ut examinanti patet.

P R O P O S I T I O  X.
Tab. V. §.187* W gura quacunque quadrilatera^ circulo infcripta E C D P

reHis C E F ,  er CDF aqudei duobti)

x/pro-pnTpc ^iiguli C E F  , &  C D F  ad circumferentiam 
vergentes , cum fuper tota circuli peripheria fundentur, 
menfurantur medio circulo (§. 24^) ; fed femicirculus eft 
qu^is duobus reais (§.234) ; ergo etiam duo anguli C E F ,  
&  C D F  asquales funt duobus re£hs. Q. E. D .

§• 188. p A d e m  ratione prorfus difcurrendum eft de aliis 
duobus angulis E C B ,  &  E F D .

P R O P O S I T I O  X I .
Tab.V^ § .18 9. j R i y h n c G ,  H E F ,  e > T B A , f»4r faw

hA tpjl trunculo B L  C , er ettam (tqualia ititer fc.  ̂ p



Primo quidem , quod triangulum D C G ,  & C B E  attl- 
: lacera D  C , &  C G  funt asqualia lateribus C B , &  C E  ; 

C i r c u ì  US autém circa centrum C aequivalet cjuatuor angulis 
rettis , quortim duo funt B C D ,  &  E C G ;  igitur reliqui duo 
anguli nempe D C G ,  & B C E ,  intra duo sequalialateracom- 
prehenfi, edam sequivalebunt duobus anguis rettis, &; an
gulus acutus B C E  erit complementum anguli obtufi D C G  
pro conllituendo femicirculo , feu duobus angulis reftis. 
Igitur cum duo trian^ila, quorum fmgula habeant duo latera 
sequalia, &  angulus intra duo aequalia latera unius trianguli 
interceptus fit complementum alterius anguli intra aequalia 
duo latera intercepti; cum, inquam, duo ejuscemodi trian
gula aequalia fmt (§, 192), erit etiam angulus D C G  ipfi

d e  s u p e r f i c i e , q u a d r a n o . ALIISQUE POLYG. ISI

B C E .  Q. E.  D.

S C H O L I O N  1.

§. 190. TJ'Adem femita tenetur in demonftrando : angulos 
Ì -J  quoque H E F , A B I ,  effe sequales angulo B C E ;  

Quod fi autem Ungula tria trian^la D C G ,  H E F ,  A B I  ae
qualia fint angulo B C E ,  erunt etiam neceflario aequalia inter 
fe per axioma W , §. %.

S C H O L I O N

pezio ; ji t̂enim
^  C D F  (§. 189)- Igitur triangulum lE H  H- A C M  ipfi
trapezio C D E F  : atqui eandem ob caufam triangulum l . F G
—  triangulo C E F , &  triangulum B D  K ~  triangulo C E D  ;
e^go B D k  lE H  -f- G F L  -h M A C  =  C F E D  dupli
cato.

Z 3 SCHO-
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S C H O L I O N  HI.

T a h ,V . §. 193. / ^ U o d  autem (§. 189O diftum eft : duo triangola 
F ì£. ioS. v D l V.g.  A B C ,  & B C D  , quorum fingala habent

duo latera sequalia A B  feu B D  , & B C  ; angulus autem GB 
D  inter haec duo gequalia latera in uno triangulo interceptus, 
eil complementum alterius anguli A B C ,  inter agqualia illa 
duo latera intercepti ; hoc certo ex illa theoria deducitur , 
qu3e ( § . 90,  &  9^') eft ; quod nempe triangula fint 
aequalia, quae fuper eadem bafi intra duas parallelas conili- 
tuuntur.

P R O P O S I T I O  XII.

T a h .F . 5- 193- A B  (quadrati A B C D  duplicetur^ «f// A K ,  tune
f/g. lofi, ex duplicato latere A  K conflruSlum quadratum A  K G E »oa

erit duplum prioris quadrati A B C D ,  fed  quadruplum.

Fiat diagonalis E K ;  hasc diagonalis duo parallelogramma 
fecat nempe B C H K ,  & D C F E ,  duo autem non fecat,nem 
pe A B C D ,  & C H G F ;  fed D C F E r r A B C D  , propter 
sequalia latera, ut eft hypothcfis ; Iterum B K H C = r : A B C D ,  
habent quippe latus B C commune. Denique C H G F  — A B  
C D p e r  theorema C§-^78-) ergo A K H £ — A B  C P  quadruplo.

S C H O L I O N .

g. 194. T T In c  quoque demontoatur, quod, fi e x  linea unius
11 pedis quadratum fiat, & ex divifa hac linea in 

duas partes aequales, nempe in femipedes , etiam duo cjua- 
drata fiant ; quadratum ex linea tota erit dupluhi quadrati ex 
duabus femilineis conltrufti.

P R O P O S I T I O  XIII.

Tah. V. $. 195- Q M n fs  aniuUfmui fumpti in ^uocun^u: polygom totidem
fi^ , iio, lot



los reBos duplicatos continent , quot habent Utera 'j minui tamen quatuor 

angulis rcciis.

Polygonum A C E  D B  reduci poteft ad mera triangula 
(^ .13 1.) nempe A  O C , C O E ,  E  O D  & c. quorum trian
gulorum fingula aequalia funt duobus angulis redUs (§. 77.) 
igitur haec 5 triangula aequalia funt decem angulis reftis : at
qui polygonum A C E  D B  exprimit omnes angulos horum 
quinque triangulorum, exceptis angulis circa cen tpm  O con- 
ititutis; hi vero anguli, circa centrumO conllituti, aequales 
funt quatuor angulis reftis (§.234.) ergo hujus polygoni am
nes anguli fimul fumpti juxta laterum multitudinem aequales 
fimt 10 angulis r e d is , demptis quatuor, id eft: aequales funt 
6 angulis reftis. Q .E .D .

s C H O L I O N.

§. 196. p R a x is  facillima inveniendi valorem angulorum in
i  polygonis quibusque eft ifta : denominator figu

rae , qui v .g .  in heptagono eli 7, duplicatur, prodibunt 14.
E x his 14 detrahantur 4 ,  reflabunt lo  anguli r e ft i, quos an
guli interni alicujus heptagoni conficiunt; ut proportio angu
li refti fit ad angulum heptagoni ut 7 ad 10.

Igitur fi in polygono fex laterum S R O X Q P  ex angulo Tab. VI. 
ad angulum retira ducatur linea, tot triangula polygonum 
lud referet, quot habet latera minus duobus ; id eli : poly
gonum hoc 6 latera habet, &  4  triangula compleftitur ; quod
vis triangulum asqiiivalet duobus angulis reftis : igitur , &  
hexagonum SR O X Q  P. aequivalet 8 A tqu e
exinde patet, quod omnes quasque figurae reftiline^ ejus
dem fpeciei aequales habeant fummas angulorum.

DE SUPERFICIE , QUADRANO. ALIISQUE POLYG. Igj

rum
Itaque inibis computum gi'aduum, quem anguli figura- 

'̂e îlarium continent, nempe

An-
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Trianguli aequilateri 
Quadrati - - - - 
Pentagoni - - - 
Hexagoni - - - 

ÌHeptagoni
Angulus^l Odlogoni - 

Enneagoni 
Decagoni 
Hendecagoni 
Dodecagoni 
Icofagoni - .

Grad.
- 60
- 90
- 108
- 1 2 0

- 128^’
- 135
- 140
- 144
-  U 7 t 4 -

- 150
- 16 2

Nam fcofagonum feu finirà regularis 20 laterum —  40 
angulis reftis — 4 id eli 36. Dividantur 36 per 20, quotus erit 
i^ g-feu  I f- anguli refti , i<J efi 163 gradus & c. Hac ratio
ne licebit figuram quamvis regularem delineare : faper dato 
latere conflituantur grad as certi illius polygoni regularis ope 
tranfportatorii, eademque femper lateris magnitudo ope cir
cini manualis interponatur angulis. Sed de his plura §. 277. 
&  feqq.

Praemiffls hifce theorematibus, quibus quadrangulorum., 
polygonorumque natura atqueproprietates illuftrantur, jam ad 
feleftiora quaedam problemata procedamus.

Ta^. V.
tig . fiU

P R O P O S I T I O  X IV .

§- 197. O U p er data reEia A B  quadratum conftruere. Sit A B  , li- 
^  neadata, ex B erigatur perpendicularis in C(§. 24,) 

quae tam longa fit ac A B  : eadem circini apertura fervata ex 
C duc arcum ̂  atque ex punfto A  pariter duc arcum in
• \  D ,  in quo fe arcus fecuerint, Hneasduxeris
m A ,  &  erit quadratum A D C B  conlliruttum.
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C O R O L L A R I U M  I.

intervallo B C t arcus ì n D .  Qiiod deinde punftum D  cum
A  &  C  lineis copulatur.

C O R O L L A R I U M  IL

§. 199. C T  iam circulus quadrato infcribi intelligatur, cuius 
circuii diametrus, per centrum dufta, tangat duo 

latera quadrati in medio ; hasc ipfa diametrus , ip quadratum 
redat ta , feu in longyim , &  latum dufta confldtuet aequale 
quadratum i l l i , cui circulus infcriptus fuerat.

P R O P O S I T I O  X V .

'ji. :^oo. V U perJata  r e ^ a A B  Rhombum congruere.

Ex B ducatur linea ad arbitrium i n C ,  aequalisip- Tal. V , 
fi lineae A B ;  tum eodem intervallo fervato ducantur arcus ex C Fig. 

in D ,  & ex A  in D . :^nloco feftionis erit quartus angulus 
Rhombi.

C O R O L L A R I U M .
4. 201. 13 Homboides eadem prope ratione defcribitur ., nifi 

1 \  quod intervallo A B  ex C ducatur arcus m D , ex 
A  autem intervallo B C ducatur arcus in D.-

P R O P O S I T I O  X V I.
§• 202. C U p e r  Utere dato A  B polygonum regulare, veJuti pentagcnum T a l. H ,  

^  A  C E D  B dcfcrihere. B g , 112.

Pi’o refolutione hujus problematis primo notum efle de
bet centrum centaeoni O (§• 205.) tum angultis centri O ,

Aa
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q u i lateri A B  opponitur. C u m  igitur circulus 360 gradus  

contineat ( § . 2 3 5 . )  gradus hi juxta numerum angulorum  d ivi

duntur ,  id eli  p er 5. q u o tu s erit 72. Ita qu e fu p er latere A  
B con llituatur verfus centrum  angulus A O B = : 7 2  graduum.  

R u rfu s t r i a n ^ l u m  A O B  =  duobus reftis angulis (§. 7 7 . )  

Ig itu r  demptis 72  gradibus a 180 gradibus feu  duobus r e f t i s ,  

rem anebunt 108 gradus pro reliquis duobus angulis OB A ,  &  

O A B ;  atqui duo anguli OB A ,  &  O A B  funt aequales ( § -9 3 .)  
Ig itu r  quilibet eoi’um 54 gradus continebit. Tam e p u n fto  B 
d u c  lineam in D  aequalem ipfi A B ,  quae angulum  O B D  —  

54 grad. intercipiat. E x  O ducatur redta in D  , atque e x  D  
Turfus ducatur linea in cjilSS angulum 54 graduum^ n e m p G

o  D  E  fubtendat. P o li  formata q u in q u e  ejuscem odi aequalia 

pentagonum  fuper lineam A B  defcriptum  elle deprehendes.

S C H O L I O N  I.

§ . 203. C T  fuper dato latere hexagonum  v e l  heptagonum , v e l

O  o6logonum  v e l  enneagonum  aut dodecagon um  d e-  

fcribendum  f i t , dividantur 360 gradus ve l p er 6 ,  7 ,  8 ,  9>

1 2  & c .  q u o t nem pe latera illius funt p o lyg o n i ; Tirni angulus  

ad centrum  tot gradus c o n tin e a t , quot numerus quotuŝ  p er  

divifionem  elicitus. Subtrahatur quotus a 180 gradibus , &  
refiduum  in duas aequales p a rte s, pro aliis duobus angulis di

v id a tu r ,  produdlisque circa centrum ^^qualibus lateribus fiat 
operatio conform is 20 2,)

S C H O L I O N  II.

§• 204. circini proportionalis p o lyg o n u m  q u o d c u n q u e

e x p e d ite  form atur : fit v .  g. formandum o fto g o -  

n um  ; Itaque apprehenfo manuali circino , ppne ejusdem  

u n u m  pedem  in linea p olygona li circini proportionalis n u m e
ro o c t a v o ,  ac tantum aperi v e l  conttnnge d itiu m  proportio

nalem circinum  , donec altero pede rnanualis circini n u m e

rum  o tta v u m  in polygonali liaea alterius cruris contingas j

tum



tum ex proportionali circino fic coordinato defume per ma
nualem circinum diftantiam numeri 6 in lineis polygonalibus, 
atque juxta hanc diftantiam ceu radium formetur circulus.
In hoc circulo latus oftogoni, ex diftantia numerorum g in 
linea polygonali defumptum, odtìes defcribitur, habeturque 
oQiogonum.

S C H O L t O N  III.

205. ^ E n tr iim  autem alicujus dati polygoni fic invenitur, VI, 
Primo ex centris A  &  B beneficio arcuum F &  G *

quaeratur perpendicularis ipfi A B  (§. 27.) tum etiam ex B &  '
I) per arcus H &  I quaeratur altera perpendicularis ipfi B D . 
Continuentur hae duse perpendiculares, &  punftum O , in 
quo fe continuatae perpendiculares fecabunt, erit centrum 
polygoni. Hoc centrum polygoni neceffum eft femper repe
rire , quotiefcunque dato polygono confimile polygonum for- ' 
mari debet,  quod ex fequenti theoremate elucet.

P R O P O S I T I O  XVII.

$. 206. ^ Ir c u itu s  duorum poly^snorum regularium fm ilium  hahet fe ut 

radius ad radium, Bg. tad.

Sint duo polygona regularia iimilia A B D E C ,  F G H I K  
tanto major erit circuitus polygoni A B D E C , quam F G H I  
K-) quanto major erit radius OB radio D  G. Nam fio ^  
bet polygonum A  B D  E C ad latus A  B , ficut fe habet i  G H 
I K  ad latus F G  , cum ex hypothcfi fimiha p oly^ n a fint ; Et 
fic fe habet A B  ad O B , ficut fe habet F G  adD G , quia etiam 
triangula fun> fim Ha : Igitur e.iam fe habebit polygonum A B  
E>EC ad F G H I K  ficut radius O B ad radium D G . Q .E .D .

PROPOSITIO x v m .
S ' 207. J^huram  regularem ^juamcunqut Jtiper data reBa, dtfcrihere, T a b .f l ,  

V elis fuper data re6h a B  figuram ordinatam v, g. %  "4. 
A a  a hepta-
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heptagonum  d efcribe re: circini p ed e altero in B  p o fito ,  for

ma circulum  A M N  radio A B .  A b  hoc circulo abfcinde qua

drantem A B  M ;  hunc rurl'us quadrantem d ivid e in 7 partes 

aequales, &  p o il  quadrantem ab M  in N  adjice 3 partes aequa

les prioribus 7. T u m  deniqu'e e x  centro S per punOra A B N  

circu lu m  defcribe A B N K  ( § .2 3 2 .)  &  re fta  A B  erit latus 

h e p ta g o n i,  circulo A B N K  infcribendi.

S C H O L I O N .

§. 208. O A t i o ,  q u o d  p o li  M  adhuc 3 partes u s q u e  in N  ad- 

I V  jicere  o p o r te a t,  eft haec; quia nem pe a n g alu s re -  

f tu s  A B M  habet fe ad angulum  heptagoni A B N  u t 7  ad ro.  

difFerentia v e r o  inter 7  &  10 funt 3. Ig itu r  hae tres partes  

pro angulo heptagoni con ftituendo adjiciendae funt.

§. 209. ^ O n f i m i l i  m odo figurae alise quaelibet ordinatte fu-  

p e r r e f t a  defcribi p o te r u n t;  antequam v e r o  h o c  
nat 5 necelTum eft proportion em  anguli r e ft i  fcire ad angulos  

aliarum figurarum ; item q u e differentias angulorum  aliorum  

ab angulo r e fto ,  quae qu id em  omnia fequentibus exp rim u n tu r.

A d  angulum  pentagoni ut 5 ad 6 diff. i .  
A d  angulum  hexagoni u t 3 ad 4 difF. i .  
A d  angulum  heptagoni u t 7  ad 10 diff. 3.

Anffulus refl-nq p A-v* 1 angulum  o fto go n i u t  2 ad 3 diff. r.
^ A d  angulum  enneagoni u t  9 ad 1 4  diff. 5. 

A d  angulum  decagoni u t  5 ad 8 diff. 3* 

A d  angui, hendecagoni u t  1 1  ad 18 diff- 7* 

_Ad angulum  dodecagoni u t  3 ad 5 2.

P R O P O S I T I O  XIX.

Tai, VI. § .  2 10  ^Uxta âtumpolygonum irreguhre A E D  C B  aiiud

Pri-



Primum defcribatur linea F K  =  A B ;  tum circini pede 
ofito in K ,  intervallo B C dacatur arcus in I ,  iterum poTito 

circin i pede in F intervallo A  C ducatur arcus in 1. Expun- 
£lo interfeftionis I verfus H due arcum intervallo C D , itemque 
ex F ,  intervallo A D ,  due pariter arcum verfus H. D eni
que ex H intervallo D E ,  &  ex F  intervallo A  E cum arcus 
dufti fuerint in G , &  punfta interfettionum I , H , G lineis 
copulata, habebitur F G H I K  fimile &  aequale ipll A E D  CB .

C O R O L L A R I U M .

211. 1 3  A tio autem prae caeteris expedita delineandi figû - Tah. VI.
I V  ras quascunque irregulares obtinetur beneficio tig, uS, 

circini tripedalis ,  v . g. cum fimile polygonum irregulare de
lineandum foret ipfi polygono mox praecedenti A E D C B  , 
defigantur tres pedes circini in A , B, C , &  transferantur in 
F ,K ,I ,  mox menfurentur eo circino latera, ,& anguli B , C , D  
&  transferantur in K , I, H ; denique C , D , E transferantur in 
I , H, G eritque petitum polygonum defcriptum.

P R O P O S I T I O  XX.

213* yàRsuf» <juadrati A B  metiri.
Scire cupias, quotnam perticas quadratas ea m -T a b. VI, 

pus quadratus contineat , cujus unum latus effc lo  p e r t i c a - 117. 
rum ; Igitur bafim A B  — 10 pert. multiplica cum altitudine 
A C  pariter 10 perticarum , &  habebis areae feu campi 100 
{jerticas quadratas.

S C H O L I O N L

S. :ìi3. /^XJemadmodum numerus in fe 'dufitus v. g. 8 X  8 
quadratum efficit numerum 64 (j^.i/^o.Arithm .) 

ita etiam apud Geom etras fpatia in fe dufta efficiunt quadrati 
JP^tia; fic una pertica, quae 10 pedes com pleaitur, in fe dti- 
« a  efficiet quadratum 100 pedum. 5 perticae quadratas conti
cent 2500 pedes quadratos.

A a  3 SCHO-
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JQO g e o m e t r ì a  c a p u t  v i. 

S C H O L I O N  II.

214. ^ U o d  fi campi latus contineret v. g. if> perticas, & 
V3 l  5 pedes, \iteris arithmetica decimali , quadran- 

® /
do numerum 165 (§. 1 S 1 .  Arithm.') Etenim 16 perticae , &  5 
pedes funt 165 pedes hac ratione 165

____^ 5
825

990
165

27225
O /

Id eft: campi quadrati fuperficies continebit 27325. Neque 
enim numerus quadratus 27225 dividi debet per i o ,  ut rur- 
fus in perticas redigatur, fed per 100, eo quod pertica una 
quadrata non io  pedes, fed loo contineat (§. 213.)

C O R O L L A R I U M .

f .  215. QUemadmodum quadrati area menfuratur, cum la
tus unum quadrati multiplicatur per aliud , ita 

& in  parallelogrammis evenire folet; nam latus brevius multi
plicatum cum latere longiori praebet aream Parallelogrammi,

P R O P O S I T I O  XXI.

Tah.PI. § ,216.  jOH om bi A  C F B  areuM metiri.

Negleftis Rhombi angulis demitte ex C &  F  per- 
pendiculares in I) &  E • tum vero D  E X  D  C dabit aream 
Rhombi; Etenim A C F B  ^ D C F E  (§ .i8 i .)

§. 217. A  Rege Hhomboidum hac prorfus methodo menfu- 
, 7j i demiflls namque perpendicularibus ex

Rhomboide fit paralieiogrammum , cujus longms latus curn 
previori m ultiplicatum  dac R h o m b o i d i e  aream,

PRO-
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P R O P O S I T I O  XXII.

i .  2T8* cujusque aream mctiri.
Sit trapezii D  A  B C menfuranda fiiperficies ; due f,-/  

diagonalem A  C ; ex D  autem &  B dimitte perpendiculares in 
di£tam diagonalem, nempe D E  , &  B F . Porro dimidium 
duarmn perpendicularium D E  &  B F  multiplica cum perticis 
vel pedibus lineae diagonalis A C ,  habebisque productum » 
nempe pedes, vel perticas cubicas hujus arese.

Nam A F B - k B F C  
C : ergo etiam D A  B C =

=  A C C ;  & A E D 4 - p E C  =  H A  
: H A G C .  Q .E .D ,

C O R O L L A R I U M  L

219. TT T  autem area trianguli A C G  vel C A H  in v e r n a -Fig. 
U  tur,  debet vel C G  cum media linea A C  , vel 

tota linea A  C cum media linea C G multiplicari ; Si enim A  C 
X C G  prodit parallelogrammum, cujus triangulum x\ C G eli 
dimidium. (§. igo .)

C O R O L L A R I U M  IL

2:10. /^ U on iam  omne polygonum in mera potefl triangu- 
v f x  la refolvi (§. 131.) cognito valore &  fnperficie 

triangulorum , innotefcet etiam valor ac fuperficies polygo
norum.

P R O P O S I T I O  XXIIL

ead.

tjuadratum /apiuf fftultipUcnft.^
^  5 it quadratum A  C D B  duplicandam.

Tà. tri.
--------- ----- -------  . Pnmumftviw.

lineae reftse laterales A  B &  A  C protrahantur. Tum  duc dia
gonalem C B , hocque fervato intervallo , extende circinum 
utrinque ex A  in 3. A 3 erit latus quadrati duplicati (§. 95.)
Quod fi vurfus duxeris reftam B 3 , eamque pro latere qua
drati conftitueris,  erit quadratum A  C D B triplicatum. La-
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Tah. V I  

%

tus B 2 r i:  A  4 dabit quadratum A  C D ’ B quadruplica
tum &c.

C O R O L L A R I U M  L

§. 222. A  Lio modo datis duobus quadratis tertium , ambo-
X I  bussequale, fic confVruitur : fit quadratum , cu

jus unum latus M N  , alterius quadrati latus fit N O . Hjec 
duo latera con jun gatur ad an§;u]um r e a u m M N O ,  & hypo- 
thenufa defuper latus quadrati, sequalis duo-
bus da:.is n e m p e  M N X  M N  & N O X  N O . 0 .̂ 06.) Ouod fi 
tribus datis quadratis quartum aequale conftruere fit animus* 
erigatur latus tertii quadrati M X  perpendiculariterfuperM oJ 
&  ducatur hypothenufa X O , haec dabit latus quadrati sequa
lis tribus datis, ita ut X  O X  XO =  X M X  X  M 4- ]\1 N X  M N
H- N O X N  O. Nam latusM O dat quadratum aequale duobus 
quadratis ex lateribus M N  & N O  ; &  hypothenufa X O  dat 
asguale quadratum duobus quadratis ex lateribus M O  & M X ; 
Igitur X O  dat quadratum acquale tribus X M  , ]MN Sc N O . 
Quod fî  quatuor quadratis datis ex lateribus S X , X M , M N , 
N O quintum quadratum aequale conftruere velis , erigatur 
latus quarti quadrati X S  perpendiculariter fupra latus X O  
&  ducatur hypothenufa S O  , haec erit latus quinti quadrati 
aequalis quatuor datis prioribus ; feu ; S O X S O  —  S X V  
S X n - X M X X M H r M N X M N - t - N O X N O V  Et fic p o r r ?

C O R O L L A R I U M  IL

i .  2 2 3 . 'T'RiangiiIa d u p lica n te , cum fervatabafi, altitudo 
-L duplicatur; autviciffim, c u m , fervata altitudi^ 

jje , d u p licato  bafis ( § .  90.) triplicantur, cum , fervata aut 
bali aut altitudine , alterutrum duplicatur g o O  quadran
tur vero cum &bafis &  altitudo duplicatur 0 - 9 ^ 0

P R O P O S I T J O  X X IV .
224- reguhre qualecufkjuci aut etkm circulum.

quoticjcun^ue Inbct, multiplicarc.



Fit hoc beneficio circini proportionalis (§. 116). qui tan
to intervallo aperitur, ut longitudo unius lateris in polygono 
multiplicando 5 vel etiam diametrus circuli multiplicandi, cir
cino manuali menfurata, in charafterem i  &  i lineae geome
tricae transferri poffit. Si itaque ter v . p o l y g o n u m ,  vel 
circulum ampliare petas, defume circini proportionalis di- 
ftantiam 5 , &  3 in linea geometrica , &  habebis latus, aut 
diametrum polygoni, aut circuli multiplicandi 5 & f ic  in aliis 
mulriplicationibas agendum.

P R O P O S I T I O  X X V .

§. 225- ^ U p e r  data re^a A B  defcrihere ftmtle^ non tamen aquale 
ly^onum M ipji polygono dato N.

D ^um  polygonum N refolvatur in triangula, &  fuper 
data retta A B  f iant,  ope transportatorii, anguli C A B ,  &  
C B A  seqi^les angulis G E F ,  G F E ,  quorum latera jungan
tur in punfto interfeftionis C. Porro ipfi C , &  B adjungan
tur anguh B C D ,  &  C B D  aequales angixlis G F H ,  F G H .  
Hi duo anguli B C D ,  C B D  coibunt in D  , facientque poly
gonum M fimile , &  tanto majus polygono N , quanto data 
refta A B  major eft linea E F  ^ .9 2 ).

Nam anguli B A C ,  A C B ,  B C D ,  C D B ,  D B C , C B A  
ex hypothefifunt aequales anguis F E G,  E G F ,  F G H ,  G H F , 
H F G ,  G F E  ; ergo &  ipfa polyg^ona M , &  N aequiangula 
funt (S . 88). Porro A B . B C ; : E  F. F  G. Et B C. B D  : : 
F  G. F  H. ergo polygona M , &  N prorfus fimilia funt.

d e  s u p e r f i c i e , q u a d r a n o . ALIISQUE POLYG. 19?

C O R O L L A R I U M  L

5. U T E c  eadem eli methodus vallas figuras ad minora 
. 11  fpatia redigendi, ut non immerito in delineandis

3ppis ichnographicis fundorum, atque aedificiorum optime 
«ac methodo utaris, etiainfi fig;iir2e forent loo  angulorum.

B b CO-
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C O R O L L A R I U M  IL

Tah. TNftmmentum ichnographicum celebre e f t , quod
1 parallelogrammum graphicum nuncupatur, &  cujus 

ope facillime majores figurae minori forma exprimuntur. 
Conllathocparallelogrammum graphicum 4. potillimum regulis, 
per vertebras copulatis A B ,  B C , D E ,  E F . Menfae llilus 
len'eus inftgitur, atque m eum extremitas A  beneficio fora
minis immifia circumrotatur. _ Extremitati E  imponitur ce- 
ruiia 5 extremitati C autem imponitur ftilus acutus, quem 
itilum fi duxens per lineamenta fubjacentis in charta fi^urse, 
depinget cerulia E in charta fubjacente munda figuram pror- 
fiisfim ilem , fed quadruplo minorem , in hac nempe linealis 
difpolitione : quia cum triangulum ABC I a te ra  habeat duplo 
majora, qup.m triangulum A D E ,  vel E F C ,  erit A B C  qua
dratum ipfius A D E .  triangula fe quippe habent in duplicata 
ratione laterum homologorum (§. 92.). Celeb. Murino,uus tri
plicem praecipue modum, ope parallelogrammi graphici map
pas ad modulos cujuscunque formas minoris reducendi, com
plexus elt ubertim juxta ac eruditiflime cum vario Tabella
rum apparatu C ap .V II. de Re icbnograpHca, auftorque tibifum, 
ii£ in accurando hujus inftrumenti ufu  ̂ ejus manuduftione 
litans. Quod fi vertebras D F  ad alia foramina M M , & N N  
figuram variabis continuo pro foraminum proportione

C O R O L L A R I U M  IIL

fig. 124.
8. A  Lia pr^terea ratio eft ampliandi, vel m inuendi fi- 

guras, quando aflumpto medio punfto A  figurae 
^m piian^ ad omnes angulos re6i:a; linese d u cu n tu r v . g A B ,
nlicatirl^?n’ figurss ampliandae A  X du- 

&  A Z  in A C ,  A O  in A D ,  A S  in A E  &c. 
onio A v - z  îy^ ’̂’uplo major ; cum enim haec duo trian- 
guia A X Z ,  , A B C  habeant fe in duplicata ratione C§. 
Etiam tota figura , quae meris triangulis co a lla t, fe habebit

in



in duplicata ratione, id eft, ut quadrupla. Si figura fìt qua
druplo minuenda, demitur in radio medietas verfus centrum.

C O R O L L A R I U M  IV.

DE SUPERFICIE, QUADRANO. ALlisQUE POLYG. 15f

diliga augi
plicatum luen t m , 0: A H  m A U ,  cz A i v  in a j j , fic- 
que porro cum aliis lineis angulorum , fiet figura quadruplo 
m ajor, ob rationes m ox(§. 328) infmuatas, quia nempetrian
gula habent fe ad invicem in duplicata ratione laterum (§.92).
Si figura foret quadruplo minuenda, tum lineae ad angulos 
duftse medietate minuuntur. Euclidei Lib. V I. Propojlt, 20.

c o r o l l a r i u m  V .

$.230. T^ Enique alia adhuc ratione ampliantur figuras, cum Tab. VU 

U  punftum aliquod extraneum affumitur B , atcme fjv \z^ * 
ex hoc punfto B per angulos figurae A ,  S &c.continucereft3e • * 
ducuntur, tum fi his reOiis aliae lineae addantur, quse lineis, 
feu lateribus figurae ampliandae fint parallelae v .g . A O ,  C X , 
item p  S , G K. Item S F , K H  & c. prodibit figura eo major, 
vel m inor, quo fuerit diftantia B A ,  item diltantiaBD  & c. 
vel major, vel minor. Hujus problematis eli: ufus in Phyfica, 
ubi agitur de viribus gravitatis pro ratione diflantias a centro 
telluris

c o r o l l a r i u m  v l

331. 1 7 X  omnibus hifce commemoratis figuris, pknis 5 re- 
I_i gularibus, triangulo nimirum, quadrata, pentago- 

gono, hexagono, heptagono, oftogono, enneagono & c tres 
tantummodo funt fpecies , quae conjunftae planam fuperfi- 
ciem con':inuam efficiant, nempe triangula, quadrata, &  he- 
^^gona. Quod fi enim fex triangula ae^uilatera, aut 4 qua-> 
aia.a , aut 3 hexagona com ponas, utrobique fuperficies pla-

B h  2,



I()<J Ge o m e t r i a  c a p u t  v i-

na continua confurget ; quia nempe ad hoc , ut ex angulis 
pluribus conjunftis Aiperficies plana continua habeatur, de
bent illi anguli con jun &  omnes infimul efficere 4 angulos re- 
ftos ; at hos quatuor reftos tantum efficiunt figurae triplices 
mox memoratae ; nam trianguli asquilateri àngulus eft gra
duum 60. Igitur 6 fimilia triangula efficiunt gradus ;^6o, cum 
angulus quadrati re ftu s  fit, nempe 90 graduum. Denique 
angulus hexagoni pini fit 120 graduum, conftituent pariter 
tria hexagona co n ju n fta  360 gradus, id eft quatuor reftos. 
Aliae autem figurae conjunctae vel pauciores, vel plures angu
lorum gradus complettuntur: Igitur didlae triplices figurse re- 
gulatse tantum valent fuperficiem continuam planam confti-
tu e re .

C A P U T  V I I .

D e  C i r c u l o ,  a liisq iie  F ig u r is  c u r v ilin e is . 

D E F I N I T I O N E S .

Tab  ̂ F I, §.332. ^ I r c u lu s  eft figura piam  ex infinitis triangulis compofita, qu*  
l 'ig .iz j. V_y una curva linea comprehenditur ̂  ^  cujus omnia punHa n

ccfitro aquidifimt. Partes circuii funt : Peripheria, feu circum
ferentia, centrum, fermentum y chorda, diametrus , radiusy interval
lum , area,

i ' ^32' p ^ rip ^ eria  eft circuli ambitus A B C F .  Centrum dici
tur illud punftum , a quo omnia peripheriae pun- 

£la aequidiftant, nempe D . Diametrus eft linea retia AC:. 
centrum D  incedens, &  utrinque in peripheriam term inata. 
Kadiut eli linea a centro D  ad peripheriam dufta v-g- D B ,  
alias etiam dicitu r femidiametrus. Intervallum eft tpatium , mter 
centrurn , &  peripheriam interceptum. Area eft tota plana 
circuli fuperncies. Chorda eft linea re£Va G H , ab uno pun- 
t t o  circuii ad alterum duQ a, quin  centrum D  contingat. 
Haec chorda duos arcus fubtendit , majorem alterum G B H ,

alte-



altenim minorem G F H  : dum autem chorda fimpliciter dici
tur arcum fub endere, intelligitur paiTim arcus minor. Seg- 
tiientum circu li, eft certa circuli pars arcum , & chordam com
prehendens , v . g .  G B H  eli fegmentum majus, quia majus 
eli fem icirculo, G F H  vero eli fegmentum minus, quia mi
nus femicirculo. circu li, eft certa circuli pars, inter 
duos radios comprehenfa v , g. B E .

§•234. p E rip h eria  circuli dividitur communiter in 360 gra- 

-I dus , gradus quilibet in 60 minuta y minutum in 60 fe
cunda , fecundum in 60 tertia & c. Hinc habetur menfura angulo
rum ad centrum conilitutorum ; tot quippe graduum dice
tur angulus, quot graduum erit arcus angulo oppofitus. Ita
que cum circulus in 4 angulos redlos per centrum dividatur 
nempe A C B F ,  fequetur , quod quemvis angulum reftum 
V .  g. A D B  fubtendant 90 gradus, obtufum A D E  plures gra~ 
dus, acutum E D  C paucior'es.

P R O P O S I T I O  I.
^.235» ^ Ir c u lu s  <]uisque minor B F G C  totidem gradus complectitur^Tab, V h  

quot circulus quicunque maximtu T) ÌlIA K . Fi^,i2S‘

Kam quisque circulus dividitur in 6̂ogradus, ergo mi
nor tot gradus compleftitur , quot major ; minoris tamen 
circuli funt quoque minores gradus. Item in circulis con- 
centricis gradus majoris circuli correfpondent gradibus cir
culi minoris. Denique duorum circulorum con cen tricori^  
B F G C , & D I H E  arcus B C , & D E , inter duos radios A D ,
& A E  comprehenfi, eandem rationem habent ad lui quisque 
circuli peripheriam ; atque iidem arcus B C , &  D  E comple- 
dentes eundem numerum graduum funt fimiles inter fe.

D E F I N I T I O N E S .
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’ ^3 -̂ O ir c u l i  alii funt concentrici^ quorum idem eli centrum. 
^  A lii excentrici, quorum diverfa funt centra. A lii

B b  3
A lii  

funt



198 GEOM ETRIiE CAPUT Vi.

funt circuii verticales  ̂ qui ducuntur per peripherise fuas fum- 
mum, &  infimum, uti eft meridianus duitus per Zenith, Na* 

de quo in Aftronomia.

P R O P O S I T I O  IL
Tab, r i , ^.237. T^ V o circuii A .  ̂ ^  ^  non fé contingunt ab extrinfeco, nifi in
%  • unico pun^o P -  Ncque pojfunt [e in aìio punóìo v.^, in C 

tontingere fimuì,

Nam fi duo circuii fe poffent fimul in C contingere, tunc 
linese du^ B C , «& C G  elTent sequales duabus lineis B D , &
D G ,  qu o d  eft impoflibile (§. 12). Igitur hi duo circuii ex
tra pun£lum D  in alio fimul punfto fe contingere nequeunt.

338. CIc pariter duo circuii A , & G ita fe ad intra in uni- 
»3 co punfto H contingunt, ut fe in alio quopiam 

punfto V. g. M fimul contingere prorfus nequeant.

Nam fi fimul in his diiobuspunÉlis H , & M f e  continge
ren t, tunc radius E H  foret agqualis lineae EM  ; igitur G E H  
efiet aequalis ipfi G E M  ; cum eadem quantitas G E  addita 
aequalibus E H , &  E M  faceret aequale (^. 2 axiomate 2). e r p  
etiam G M  eflet aequalis ipfi G E M  , quod" eli impoifibile 
C §.i2). Q . E .  D . •

P R O P O S I T I O  III.

Tal. Vi. 239. (^ H o rJ a , ĵua fuerit centro propinquior, etiam erit major.

%  3̂0, Nam fint duas chordce B C , &  T) E , tunc ar
cus B D “H D O - t - O E - t “ E C J >  C O - 4- O E  : igitur chorda 
B C  majorem arcuns fubtendit, quam chorda D E . Et fic
B c  >  d e . Q. E. D .

P R O P O S I T I O  IV.

P i ,  5* 240* aliijuo punclo extra circulum v .g . ex F plures linea
aa peripheriam circuii ducantur FHj FG : ■ line» 

trit brtvior, quit viagis cm ro  A  appropinquabit,

Nam



Kam A H - + - H F  <  A G  +  G F  (§. 12) ; fed A H  =  A G  
(§.233) : ergo et i amHF <  G F . Q. E. D .

P R O P O S I T I O  V.

^ .24 '̂ in femicirctih AC dcfcrihalur angulus ABCj/w ADC, Tah, V I.
jive quicunque alias , femper ille trit reclus , adeoque annuii Fig. iji. 

rcBi fegrnentutH efl femicirculus, ^ o d  f i  vero angulns in majori fermenti} 
defcribatur v .g . EBF , crit angulus acutus. Si dm um  in minori feg .. 

mento qiicmodocunqut defcribatur v, g , GDC. erit aniidus obtujus,
Enel. ni. 31.

Nam primo  ̂ quod angulum re£lum in femicirculo attinet, 
ducatur retta K D , quia A K — K D  (§. 232.) Etiam anguli 
K A D ,  K D A  asquales erunt (§. go-) Ergo duo anguli D A  
K  H- D C K  funt aequales duobus angulis A D K  -t- K D C  feu 
toti A B C :  atqui qualefcunque anguli triangulorum fimui 
fumpti conftituunt duos retlos; igitur angulus A D K  -h K D  
C conftituent femiffem duorum redorum  angulorum , feu 
unum angulum reftum.

Secundo, quod angulum fpeftat acutum E B F m ajo ris feg- 
menti: ducatur diametrus E D ;  ju xta  mox d i f t a E F D  eli an
gulus reftu s; angulus vero F D  E angulus acutus, utpote qui 
unacum angulo F E D  angulum reftum componat (^. 77 .)fed  
anguli in eodem circuii fegmento funt aequales (§. 247O 
III. 21. ergo angulus F D  E minor eli re tto .

T e n ie , angulus A D C  eft re ftu s  , ergo angulus G D G  ~
C  D  A  -J- A D  C major erit re£to , feu obtufus, Q . E . D .

P R O P O S I T I O  VI.

Jhigulus mtjoris fegmenti F  N H mcnfuratur medio arca fhajo- Xah. V i,

n ; N E F ,  N E.  Fig, ip ,

Duca-
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Ducatur primo altera diametrus D E  , quse parallelas N 
F, &  B C  perpendiculariter per medium fecet; Tum ducatur 
radius A N ,  qui tangentem G H  pariter fecet ad perpendicu
lum. Jam a n g u l u s F N H = F N A - H A N H :  idecxjue cum an
guli F N A ,  & N A B  fint alterni, erunt etiameequales (L66.) 
&  A N H = : B  A E  (§. 59.) Igitur F N H ~ N A B  B A E ;  at
qui anguli N A B  - ^ B A E  menfurantur arcu N E  ; ergo etiam 
angulus F N H  menfurabitur medio arcu majoris fegmenti N E  
F j  feu N E. demotifirandum.

P R O P O S I T I O  VII.

Ft£, tad. §. 343. J u g u l u s  Minoris ferm enti, F N G  menfuratur medio arcu mi

noris fegmenti N D  F  , nempe N D .

Nara anguli G N A ,  &  B A D  funt refti (§. 54.) &  angu
lus F N A  — B A N  (§.6 6 .) demantur jam ex duobus reftis G 
N A ,  & B A D d u o  aequales anguli F N A ,  & B A N ,  remane
bunt aequales anguli G N F ,  & N A D  { ^ .2 .  Axiomate 2.-) Atqui 
angulus N A  D  menfuratur arcu N D  ; ergo etiam angulus mi
noris fegmenti F N G  menfurabitur medio arcu minoris fee- 
m e n t i N D F ,  nem peN D . Q .E .D .

P R O P O S I T I O  VIII.

Tah, Q lf u p c f  eadem p e r ip h e r ia A Q , tanquam hafi,  ducatur antu^

ad antrum  B , nempe A B C ,  erit duplus anguli A  E 
C , A D C 5 A £ F ,  O  cuiusque alterius anguli ad peripheriam duBi i 
nempe cum eadem periphcria A  C  fu erit bafts angulorum, £ u d . III. 2 0 .

Nam primo angulus externus A B C  eft sequalis duobus in-
ternis b c E  +  B E C  « .  76.) ; fed anguh.s B C E  -  B E C  
V.5- 94 -; ergo etiam angulus A B C  duplus eli anguli A E C .

Secundo ducatur ex D  per centrum B diametrus D  B K. 
Jam externus angulus a b k  «qualis elt duobus internis B D

A-H



A - t - B  A D  (§ .76 .) atqiti B A D r r  B D  A  C§* 9 4 0  ergo A B  
K  eft angulns duplus ipfius A D K ;  Angulus autem A B C  eft 
duplus anguli A B  K , &  A D  C eft duplus ipfius A D B  (§. 57.) 
ergo etiam angulus A B C  eft duplus anguli A D  C.

Tertio ex F  ducatur per centrum B diametrus F  B G , erit 
angulus A B G  duplus anguli A F G ,  &  ablatxis angulus C B G  
duplus ablati anguli C F G .  Igitur etiam angulus A B C  erit 
duplus ipfius anguli A F  C. ^ o d  erat dmonfirandum,

C O R O L L A R I U M .

§• 245* ‘C 'A d em  ratione angulus re£his A B C  adperipheriam Tah. t^j, 
femicirculi defcnptus, erit ut dimidium f e m i c i r c u - y i .  

li A I C  ; fi nempe angulus rectus verfus centrum K dudtus fue
rit;  perpendicularis quippe I K ,  in reftam A C d e m i i f a ,  fa
cit duos angulos reftos.

P R O P O S I T I O  IX.

§. 246. ad peripheriam A D C  mtnfuratur medietate arcus Tah.t^f,
A  F  G C , Jupir quo defcriptus efi. Big. ly .

Nam tres a n p l i  A D M ,  A D  C ,  C D N  m enfurantur va
lo re  m edii c irc u li (§(.6o & a 34 0  atqui A D M  m en furaturm e
dio arcu A D  (§. 242.) &  C D N  m edio arcu C D  : Ig itu r  A  
D  C m enfuratur m edio arcu  A F  G  C. E t tres hae arcuum  m e
dietates co n ftitu u n t m edium  circu lum .

P R O P O S I T I O  X.

^47. AtJguii fuper eodem circuli fermento, quorum vertex ad /fitodlihet lad. 

C r  pcripkeriapun^um pertingite v .g , A F C ,  A D C ,  A  E
^J'*^^i»tcrfeaqualeu

C c  Nam
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Nam fingiìli hi anguli A F C ,  A D C ,  A E C  flint dimi
dium anguli A B  C (§. :^440 aequales inter fe (§. 3 * 
^xiom. 4.^

P R O P O S I T I O  XI.

Tah. VU §• 248* in Circulo liftoi rs£la, per centrum duHa, A B  5 aliatn re- 
3̂4'  ^ E  F  ftoftper ccntrum C  dutlam ad angulos reBos in D

fccueriti fecahit entn perpmdiculariter bifariam. EucL III. 3.

Nam ob aequalem menfuram C E  &  C F  ; Item E D  & F D  
linea C B  eft perpendicularis lineas E F  (§. 24.) ^ v e ro  eft per- 
pendicularis, etiam facit C D E & C D J '  angulos r e t ìo s  C§-'54-)

jF/g* ead. §. 349. TTaque etiam, fi ex pìinfto A , in qnorefta M N C ir- 
1  eulum tangit, ducatur ad centrum radius A  C , feu 

diameter A B ;  hic ràdius A C  erit etiam perpendicularis ad 
tangentem M N : &  e converfo , fi ex punito A  tangentis M 
N refta perpendiculariter erigatur, hsec per centrum C traa- 
fibit; Nam lineae E F  & M N  funt parallela. (§, iS J

P R O P O S I T I O  XII.

Tab» FT,^. 250. y iR c u s  B C  £5* D E  circulorum concentricorum, ìisdetH a centro

•Rg» A  radiis , ncmpe A B D S 5* A C E  comprehcf^t , funt fm i-
les intcr fe,

Nam uterque circulus I D E H ,  & F B C G  continent ae
qualem numerum graduum nempe ;̂ 6o (§. 235.) A tq u i ficut 
ie habet arcus D E  ad ID  E H , ita fe habet arcus C B  ad F B  
C G ; Nam ficut arcus D E - l- I D - f- E H  — 180 gradibus , feix 
niedio C irculo, ita etiam Arcus B C - h F B - h C C - —  igo  gra
dibus: ergo arcus B C & D  E circulorum concentricorum , iis
dem radns comprehenfi, funt fimiles inter fe.

CO-
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C O R O L L A R I U M .

I V

20|

Diametri quoque circulorum, funt ad invicem, ut pe- FjV, m ì  
ripherise; fic quemadmodum fe habet radius A G  

ad peripheriam F G C B  ; itafe habet radius A  E ad periphe- 
r i a m l H E D .  a t q u i A C ,  AEfuntfem idiam etri j Igitur etiam 
diametri fe habent ut peripherise.

P R O P O S I T I O  xin .

§ • 252» J ^ hmetrus circuii ad peripheriam ejl incommcnfuralilis. Com
muniter tamen proportio adfertur diametri ad pe

ripheriam ut 7 ad 22; haec autem proportio non eft omnino 
fuis mmieris abfoluta: numerus enim peripherise 22 eft major 
aliqiiantulum, quam ferat proportio ad diametrum 7. A liipo- 
luere proportionem ut 71 ad 223 : fed neque h s e c  eli omni
no acc urata. A lii hanc proportionem exprefferunt ut 100 ad 
314 ; all &  ifte numerus peripheriae 314minor e li , quam fit 
proportionalis numerus diametri 100. Adriam sMetius ut 113 ad 
35?; Quae proportio in parvis Numeris eft accuratior casteris.
A h i proportionem pofuerunt inter diametrum , &: periphe
riam ut 2437782 ad 7660719. Gl. Wolffius rationem pro
pe veram diametri ad peripheriam , ut loppopoopoooooooo 
ad 314159^6535897932. E lm . Geom, §. 42$.

253* y^ ^ cbim edes d o c e t^  cujuslibet circuii peripheriam tri
plam effe diametri, &  adhuc fup a r a r  e parte, quae 

quidem minorfit decem feptuagefìmis, hoc eft feptima parte 
diametri ; major vero decem feptuagefimis primis.

Vmonjlratur ; ad femidìametrum A B  dati circuU ducatur Tuh. F J l,  
pei“pendicularis E F .  E x  B  a b fc in d a m r  arcus 30 graduum in 
g ì  ^ D .  E x A  protendatur fecans per C in E ,  &  per B  in 

’  ^^untque duo triangula A B  E ,  A B F .  Totum vero trian- 
A £ f  se<iuiangulum , &  «quilsjl^ram , ( § .  94.) A B

C c  a v e r o

j
I
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J lb

& E B  — F B ;  deniqueEFclu-
pJajpliusEB (/ .2 4 .)  &: edam A E d u p la  ipfius E B .

Ponatur itaqiia B E  effe pardum 153 , erit A  E = :  ipfi E 
J panium 306. Quadratum ipfius B E =  3^409 fubtrahatur a 
quadrato ipùus A É  —  93636. Refidmim manet 70227 qua
dratum nempe ipfius A B  (§. 99 -) Cajus 70227 radix ellpau- 
^  major, quam 265 C^ft enim radix , licet non vera , proxi
ma tamen 265 .- fr / e l Arithm.-) ideoque A B  majo- 
rem habet proportionem adBE,  qxiam 265 ad 1 5 L  & vicillSm 
E B  habet minorem proportionem ad B A ,  quam 153 ad 265.

S e a o  jam an ^ lo  E A 3  bifariam per reftam A G  C$. <7.)

E A B  facit duas
Ut E A  A ^  ^  ? &  G B proportionales, fic-
“  • F ^ ’  r  f  r r , * ,  P^POrtionales : feu E  A . A  B

■-h A B .  A B  : ? E G Ì . G t ' A B ' S "  Ff“ ™ P T " d °  f  A - u A R  FT̂  . \ p - "• Et permutando E A
m ia^   ̂ ■ • F A  ’ r  ^  ^ m ajores funt
F > n n fl & A B - c i r c i t e r  265r l T ) &
E L  pofita eli 153; habebunt E A h-  A B  ad E B  majorem pro-
portionem , quam 571 ad 153 : id eoque, &  proportio A  B ad

ac proinde fi B G  ponatur 
\  n., 1 -P • Ergo quadratum ipfms

quam 326041; ideoq1[ie cum quadra-
pfh Jnn J  quadratum ipfms A  G , quod
eft aequale quadratis retiarum A B ,  & b g  (§.96&9(>,) pau-
lom ajus, quam 349450, ejusque radix m ajor, quam 5 9 11-

G B  majorem habet proportionem , quam 59i|*

iteriim^r^A G A B  bifariam, perreftani A M , erit
c o Z o n e n d o  G M a d M B  E u d  lib. V I . prop. 3. &
r  A S  : : G B . M B , &  permutando

 ̂ e  1 f  M B. &  quia g  a - h  a  b majores funt,
t]iiam 1162« (nam A G  major e l t , quam 59 11 , &  A B  eft

major



major qiiam 571) G B  aiitem pofita eft 1535 habebunt G A - h  
a b  ad G B  majorem proportionem, quam 116^ § ad 153: ac 
proinde 11 BM ponatur 153 , erit A B  m ajor, quam ii6 :ì 
Igitur quadratam ipfms A B  niajus erit, quam i 35o534H  vel 

cui fi addatur quadratum 23409 ip^us B M  , erit quadra
tum ìpfius A]\I, quod quadratis reftarum A B , & BIM aequa
le eft. ..... .........  - . T . s>,----- ------
ejus 
go A  M 
ad -153-

Porro fecetur angulus M A B  bifariam per reftam A N ;  
erunt com ponendo, &  permutando M A  -4- A B  ad M B , ut 
A B  ad BN ; &: quia M A  major eft ,  quam ■> &  A B
major , quam 1162-I-, erunt M A 4 * A B  majores quam 2334  f- 
vel Cum ergo BM  pofita fit 153 , habebunt ]\IA -t- A B  
majorem proportionem ad B M , quam 3334i  ad 153 ; ideo- 
que , &  A B  ad B N  inajorem habebit proportionem , quam 
^33 4 i  ad i 53 5 ac proinde fi B N  affumatur aequalis 153,  erit 
A B  m ajor, quam 2334*. .  Igitur quadratum ipfius A B  majus

; cui fi addatur quadratum 23409 ip- 
l i u s B N ,  ent quadratum ipfius A N  ,  quod quadratis refta- 
r u m A B ,  &  B N asquale e ft, majus, quam 5 4721 32t-^, ej us
que radix major quam 2339^ : Ergo A  N ad B N  majorem habet 
proportionem, quam 2339-^,ad 153.

Denique fefto angulo N A B  bifariam, per reiìram A H ,  
erit 5 ut antea componendo, &  permutando, N A  A B  ad 
N B , ut A B a d  B H ;  &  quia N A  major e ft , quam 2339i ,  &  
&  A B  major, quam 2334:^; erunt N A  •+• A B  majores, quam 
4673^. CtUTi ergo BN  pofita fit 153,  habebit N A  4- A B  ad 

5~hoceft A B  ad B H  majorem proportionem quam 4673 ■§■ 
153 ; ac propterea fi ponatur B H  153 , erit A B  major^ 

quam 4 6 7 3 /

His itaque prseqaiffis demonftrationibus concludere per- 
Cc 3
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git Archimedes : Peripheriam circuii ter in fe compietti diame
trum 5 &  adhuc fuperare partem, quas minor fit , quam : 
major vero , q u am ^ f. Seu , fi pro diametro affumatur i ,  
nabebit peripheria circuli, ad Unitatem diam etri, minorem 
proportionem , quam 3̂ - feu 3 5̂-•' majorem vero, quam 3? ?. 
Qua quidem determinatione Archimedes difFerentise , inter dia-
mpt-rnm r-iv/'nlJ nprinViofim-»-! _______

Ita q u e  ang'ulus E A.B eft refti anguli; ergo ejus femif- 
G A B ell ^ retti; &  hujus anguli femiffis M A B  eli - x  re- 

NiVB cft-2-i retti: denique hujus femif- 
lis H A B  eft ^ retti.  Qualium ergo partium48 eftquadrans 
circu li, talmm una eft arcus B H  ; atque idcirco B H  eft to
tius peripheriae c ircu li, feu quatuor redtorum

Fiat jam angulus O A B ,  aequalis angulo H A B  , eritque 
totus angulus H A O  totius peripheriae circuli ; ideoque 
&  arcus H O erit totius peripheriae. Retta ergo H O erit 
]atus polygoni nonaginta fex angulorum , circulo circum 
fcripti.

Et quoniam oftenfum eft, femidiametrum A B  ad BH ha- 
bere majorem proportionem, quam 46731 ad 153 ; ideo etiam 
d i a m e i e r l B ,  duplaipfiusA B , habebit ad H Ò ,  duplam ip- 
fu is H B , majorem proportionem, quam 4 6 7 U  ad 153. Si 
ergo H O , latus po ygon i, ponatur 1 5 3 ,  ent diam eter I B  
inajor, quam 46731- Multiplicentur ]am ambitus polygoni 
nonaginta fex laterum, cum uno latere nempe i53 X  96 ~  
14000, nabebitque ambiais polygoni ad diametrum IB  maio
rem proportionem, quam 14688 ad 46y3i<

Eft auteni proponio 14688 ad 4671^ minor, quam 
ad 15 eo quod 1468$ ad 4 6 7 3 ,1  (qui numerus utique minor 

eft,



e ft, qnam 4673I) habeat proportionem ut 3-̂  ®- ad i .  Igitur , 
&  ambitus polygoni ad diametrum IB  proportionem habet mi
norem , 3H  act i .  Ergo multo magis circumferentia 
circu li, quae minor eli ambitu polygoni , minorem propor
tionem habet ad diametrum , quanti Sfi"

DE CIRCULO, ALIISR. FIGURIS CURVIL, so»?

A tq u e  ex his quidem  dem enftratiir ; peripheriam  habere 
ad diametrum m inorem  proportionem , quam 3f§- ad i .  N u n c 
altera rellat dem onllranda propofitionis pars quod p rop or
tio tamen major f it ,  quam 3 a d i .  i d q u e  e x  mente

Triangulum B A C  ell-f anguli refti (§. 244.) & A C  du- Tah.PlJ. 
pia iplms B C ; ideoque fi quadratum fiat ex A C = ;  i5^o , & Bg. i j f ,  
fubtrahatur ab eo quadratum ipfius B C =  780 , remanebit 
quadratumipfius A B ,  cujus radix eft paulo minor , quam 
1351 0 -̂ 9 5 & 9'>0 ^  1' A C .  B C  : : 1560. 780,  habebit fe 
A B  ad B C  paulo minus, quam 1351 ad 780.

Dividatur angulus B A C  in duos aequales per reftam A G  
(§. 57.) erit arcus BG=r: G C  Eucl. III. 26 , &  angulus G C B
—  G A C  vel C A B  (g. 247.) item angulus communis utrique 
triangulo A G  C , & F G C : igitur &  anguli A  C G , &  G F C 
aequales (§. 87-) &: triangulum totum A G C  fimile triangulo 
C G F .  JamAG.  G C  : : G C .  G F .  &  iterum A G . G C  : :
A C .  C F  C$.94.) atqui A B . A C  : : BF- F C , &  componen
do: A B -t-AC.  A C  : ; B F - h F C i = B C .  C F .  & iterum per
mutando: A B h - A C .  B C  : : A C .  C F  Eucl. V I. 3- 
Ergo etiam A B -{-AC.  B C  : : A G .  G C .  Verum  A B  eft 
paulo minor, qiiam 1351 ; igitur etiam A B - t - A C a d B C ,  item 
A G  ad G C  minorem habet porportionem,quam 1 3 5 1 1 5 ^ 0  
=  2911 ad 780; &  per confequens, quadratum ipfius A B  
paulo minus, quam 847393T. Hoc quadratum 847392^1 ad
datur quadrato G C nempe 608400 , erit faftum 9082321 pa- 
l’iter majus, quam quadratum A C :  ideoque re£ta A C  paulo 
minor en radice 3013 K  & A  C ad G Q  paulo minorem habet 
proportionem^ quam 3013^^ d 78o.
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Dividatur rurfus angulus G A G  in duos aquales per re- 
ttam A  H (jT. 57.) Jam ficut A  G +  A  C ad G C ; ita fe habe
bit A H  ad H C ; cum autem A  G paulo minor f i t , quam 2911 5 
&  A C p a u l o  minor, quam 3013Ì5 t̂iam A G - t - A C a d  G C ^  
fe u A H  ad H C  minorem habebit proportionem , quam 3911 
•+30134 ■> =  5924;f ad 780; Etenim A H  ad H C  minorem pro
portionem habebit, q«am numeri 5934I. —  455Ì. ad r i  

hujus numeri 780 —  60, feu quam 4551 X 4 =  iSa^'ad 60 X  
4 = 2 4 0 . Ponaturi^taqueHCzzz240, erit A H  paulo minor , 
quam 1823 , ^  confequenter etiam quadratumipfms A H  pau
lo mintis, quam 3323329 ; _ Item quadratum ipfius A  C  paulo mi
nus , quam 338 9̂^9  numerus ex quadratis nuxnerorum 
182:^, &  240 componitur; ac tandem refta A C  minor, quam 
fit ipfms quadrati 3380929 radix 1838 y f  • Itaque A  Cad C H 
mmorem habetproportionem, quam i8 3 8 tt  ad240.

Porro dividatur angulus H A C  , per reftam  A K  in duos 
scquales angulos (§. 57.) habebit fe A K  ad C K ,  ficut AH-+- 
A  C ad H C. Quoniam vero A H  minor e f t , quam 1823 : &  
A C  m inor, quam i 838t-?-: H C autem = z 240 ; habebit A H  
-t-A C  ad H C , feu A K  ad C K , minorem pariter proportio
n em , quam 1823-+-1838TT =  3f>6ir̂ -̂ ad 2405 aut quam 
illms numeri ^ 6 6 i r Ì =  10 0 7, ad hujus numeri 240 —  66. 
Dum  itaque K C  affiimitur effe partiam 6 6 , debet A K  necef- 
fario mmor effe, quam 1007 ; nec non quadratum ipfms A K  
m m iis, quam fit numerus 1014049 ; item que tiuadratum ip
fius A  C mmus numero 1018405 , qui ex additione quadrato- 
rum numeri T007, &  66 refultat; tandem etiam linea A  O mi
nor erit radice 1009^ 5 quadrati 1018405. Ergo A C a d  
K  C minorem utique proportionem habet, quam 1009i  ad 66.

A dividatur anglilus K A  C in duos sequales per reftam
A  L (§. S70  erit A  K -h A  C. K C : : A  L . L  C ; &  qiioniam ex mox 
deniondratis A K  mmor eft, quam 1007 ; &  A C  nor,quam 1000 
j  ; Kv. vero aequahs 66 : habebit &  A  K-^A C ad K C, feu A  L  ad 
L L  minorem proportionem, quam 10074-1009^ =z: 2oi6.-|.

ad
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ad 66, Pofita jtaqiie re fta  L C ~  6 6 ,  erit A L  m in o r ,  qiiam  

20 16 -J; &  quadra.iim pariter A L  m in u s, qxtam 4064928  
quadratum etiam A C  minus quadratis num erorum  3016  

66 nempe 40692847-;^; atque tandem linea A C  m inor radice  
fitijus n u m e n , nem pe 2 0 17  f , E rg o  pariter linea A C  ad L C  

minorem habet proportionern, quam 2 0 1 7 ^  ad 6 6 ;  &  in v e r-  
fe  : L L  aa A C  majorem habet propovtionem ,  quam  66 ad

t

i ^ q n e  B C  fit peripherice (§ .2 8 6 ); erit G C - j - i p e -

atnnp &  L C y l ^  ejusdem peripheriae ;
1 e Imea L C  erit fimu latus p o lygo n i nonaginta fe x  late- 

m i i , circulo infcripti : id eo q u e cum  L  C a d  A  C  majorem h a - 

beat proportionem , quam 66 ad 2 0 1 7 7 5  habebunt &  o m n i a  

f s u  totus ambitus p olvgon i nonaginta fex la- 

X  66 =  6T3?rd^^^^^^^^^  ̂ d ia m e t r u iT iA C ,  quam 96

o com pleftitiir m im eiiim

f a n é  D i i s  n u m e r u s  2 8 4  i  ,  q u o d  r e f i d u u m
l a n e  p i u s  e l t ,  q u a m  f a  n u m e n  2 0 1 7 ^  ;  E t e n i m  y\- h i t j u s  n u 
m e n  2 0 V J  4 e f t  2 8  ^  ^  p g j .  c o n f e q u e n s  e x p r i m u n t  n u 

m e r u m  d u n t a x a t  2 8 4 5 - ^ 1 - ,  • t x t i q u e  m i n o r  e l i  n u m e r o  2  8 4 Ì .
Ei'go totiis ambitus po lygo n i 96 laterum, &  multo magis periphe-  

ria circuli ter m  fe co m pleftitu r diametrum A C  , &  praeter

ea partem  ̂ quae adhuc major eft 3 q u a m erat alterum
dmovftramlmt.  ̂  ̂ 7 1

§ .  2 5 4 *  t j ' X  A rchim edaei hujus Theorem atis fuflori d e d u ^ lb - 
i-^ ne pronum  e li tyronibus in telli^ ere, qua m etho

do Archimedes fit ufiis ,  ut incom m enfurabihtatem  peripherise 
diam etro d em o n llraret, &: ad quam parvam difFerentiam 

«mites nt-riiTi^niie incom m enfurabilitatis insi-pninflfTiivio _
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Quamvis enim differentiam hanc exteniiaverint vari’ (§. 252.) 
nemo tamen ha^lenus veram proportionem peripheriss ad dia
metrum adinvenit, ut non immerito vera hsec peripherite 
circuli ad diametrum proportio hodiedum votam fit erudito
rum. INIea. quidem fententia, perdent &  i]H olemn fuum at- 
que operam, qui proportioni huic impofTibili reperiandse in- 
dullriam impellerum elocabunt. Quid igitur opus eli pro
vinciam incaffum pertentare, quam alii quidem , &  nuperri
me Leultnerus fe abfol^iue, reclamantibus fummis mathema
ticis, arrogan ti fuperciho ,  fed temere jaftitavit? praefertim 
cum miniitifnma differentia infenfibilis fit, &  inoffenfam effe 
omnem praxim patiatur.

C O R O L L A R I U M .
li

i '  255- hac diametri cum peripheria circuli incommen- 
i - j  furabilitate deducitur, quod,  ubicunque propo- 

fitio aliqua ex coasquatione , aut proportione diametri cum 
peripheria dependet, illa fultineri polTit inphyf ico,  non item 
3n mathematico rigore.

P R O P O S I T I O  XIV.

T a l.V I h  §. 2^ 6. ^ I r c u l i  arca A  L  A  X  aqualis ejl triangulo reSiangulo O X Z , 
F ig .i jr -  cujus bafis p  peripheria, altitudo radius circuli

Sint areas circulonim A A  , B B , C C ,  D D ,  ducatur 
radius ex O in X ; ex X  extendatur peripheria circuli A L A  
X  usque in Z  ad angulum replum ; E x P in O ,  e x  S  in T ,  

ex Min N. Jam vero fic fe habet P Q ad X Z   ̂ ficut fe habet 
O P  ad o x ,  cum triangula fint fimilia 87.') Et fic fe habet pe
ripheria BB ad peripheriam A  A  , ficut fe habet radius OP

; circumferentiae 
(§. 206.). Igitur fic fe etiam habebit P Q  ad X Z ,  ficut fe 
habet peripheria B B ,  ad peripheriam A  A  , &  linea P Q f e  
habebit ad peripheriam B B ,  f i c u t  lii^ea feu bafis X Z  ad peri

pheriam
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pheriam A  A .  Linea autem X Z  ex J:ypotheri eft cequalis neri 
pheriae A  A , &: P Q  sequalis B B , S T  asqualis C  C  , M N se- 
<niHlis D D .  Igitur etiam area circuli A  A  erit asqualis trian-
pheri-----
<]u?vlisDD- t L .

g u l o O X Z .  Q. E. D .

P R O P O S I T I O  X V .

§• 257- circuii fe  hahet qttam proxime ad qmdratum diametri ut f U
n ad 14; vd  m Clarijf. Wolffiut afcfit : lU 18fo ad 10000. ' j^g[

circulus A L A X ,  cujus diameter fit A  A ,  hnjns au- 
u u  ̂ q^‘'*dratum E FH G fìt circulo circumfcriptum ,
habebit fe area circuii A L A X  ad quadratum diametri E F H G  

Atque hoc ab Archimede fic demonltratur : latus
, & x diametri =

T lai-, vel G H  fc proxime habeat, ut q ' ad
A I  \ x 7T  ^  proxime acquale circ\ilo
e u h i t A  7 r  ficuttrian-

r n- frù ? J P r \ ejusdem altitudinis A  H G ( § .  90.)
r  quarta pars quadrati E F H G ,

bafis G H  eli asquahs 7 ;  &  trianglili A Z G  blfis G Z e l t p r o x i !  
me aeqiialis 2 2 : Igitur triangulum A H G  quadruplicatum, 
feu quadratum E F H G  habet fe ad triangulum A Z G ,  &: per 
c o n fe q u tn s , etiam ad aream circuii A L A X  proxim e, ut :>8 
ad 2:^, feu ut 14 ad I I .  q . E . D .  -

S C H O L I O N  L' ^ v . t l U L l U J N l .

§. 258. latus GH ponatur effe acquale ?r , & G K
V X  triplo majus, adjunftoKZ proxime aequali ; 

habebit fe C Z a d  G H,  feu triangulum A Z G  ad triangulum 
^ H G  proxime , ut 223 ad 71 ; atque idem triangulum A Z

f]^iodeli proxime asqualecircLilo A L A X  (§.256.) habe- 
^  quadratum GH proxime, ut 223 ad 7 1 X  4—  284. 

tsmen elucet, proportionem circuli ad diametri qua- 
m hac fecunda politione elìe paulo majorem , cjuain

D d  2 223
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223 ad 28-1-, quemadmodum in prima pofitione erat propor
tio paulo m inor, quam 11 ad 14. Quod fi f f u b t r a h a t u r  
ab deprehendetur minutiffuTia differentia, inter aberran
tem utramque proportionem intercedens, nempe

I J» i S'

S C H O L I O N  IL

§. 259' foHus arithmeticae demonllratio praeceden-
tis theorematis fit hoc modo; diameter A  A  vel 

latus G H  ponatur elfe asquale 7 ; femidiaraeter vero A O = r  
q X  & latus G Z  32 . Quadratum lateris G H 7 X  7 —  49 
& VarisG Zm ultiplicata per altitudinem A G ,  id eft 22 X  3 I 
^ 7 7 ;  cujus numeri 77 medietas 38-5- dat aream trianguli A  
Z G  (§. 169O vel aream circuli A L A X  (§. 2'^6.) Io;itur cir
culus A L A X  fe habet ad quadratum diametri E F H G ,  ficut 
3 8 t  ad 49; id efl:, cum uterque numerus per 7 dividitur, ut 
5 ad 7 ; feu ut 11 ad 14*

Porro ponatur diameter A  A ,  vellatus GH  
midiameter autem A  0  =  35 i  i &  ^̂ tus G Z  ^  223

71 ; fe-
igitur

quadratum lateris G H  71 X 71 =  So4i  &  bafis G Z  multipli
cata per altitudinem A G ,  id elt 2 2 3 X 3 5 .Ì 79^6-j, cujus 
medietas nempe 3958 4- dat aream trianguli A Z G  Q ,. 169.) 
aream circuli A L À X  (§.a.s6)- Ergo circuli area A L A X  ha
bet proportionem ad quadratum diametri E F H G  , ficut 
39«(8|- ad 5041 ; feu , utrumque per 4 multiplicando , ut 
i.‘)833 30164, id e li , dividendo utrumque per 7 1 ,  ut 223
ad 284* J ^ o d  erat demonjlrandum»

P R O P O S I T I O  X vr.

§. 260. F ,  circulis, a^ujlcs anguli, portphsrìis in-
fifiunt, Jive ad a n tr a , live ad pcripherias cot^ituti ifijlftiiut, 

E ud. 111. zs.

Nam



Nam anguli fuper eodem circuli fegmento funt inter fe 
asquales, quorum vertex ad quodlibet peripheriae punftum 
pertijigit (§.247); atqui angulus fuper eodem circuli fegiuen- 
to du6tus ad centrum, duplus eli anguli fuper eodem fegiucn- 
to dufti ad peripheriam (§.244.) ergo etiam aequales angui i, 
feu ad ccntrum feu ad peripheriam dudi, aequalibus fegmentis 
feu peripheriis inlillunt. Q . E. D .

s C H O L I o  R
§•261. f^ U a m v is  itaque arcus A F  , & F D ,  qui asquales Tah.FII.

angnlos A B F  , &  F B D  fubtendunt, inter 
aequales fmt ; pars tamen chordae A C  non eft aecĵ ualis parti 
chordse C D  aequalem angulum fubtendenti : fed hae duae 

■parces chordae A C ,  &  C Ì)  fimtiateribus A B ,  &  D B  propor
tionales, id eft : A B . : : A C . C D . N-".m protendatur 
refta D  B In E , fiatque B E —  A B . Jam D  B , D  C , B E ,
C A  funt quatuor proportionales (§. 40)'. atqui A  B B E  :
€rgo etiam B A . A C  : : D B . C D . vel : A B . D B  : : A C .
C D . Hoc theorema omnibus omnino triangulis applicatur ; 
ita, ut fi angulus trianguli bifariam fecetur, fecans autem re
tta linea fecet quoque bafim, habebunt bafeos fegmenta ean
dem omnino inter fe rationem, quam habent reliqua ipfius 
trianguli latera. Eucl. V I , 3.

P R O P O S I T I O  XVII.

^.362. circularem D E F G 5  eujui diameter ! 4
fed. , flerncre oporteat cjuadrit lapidilus , quorum finguli 140. 

UHim pedem quadratum contineant, J^aritur ; ^uet lapidei pro hoc ly- 

thojiroto f n t  iieccjfarii ?

Fiat proportio ; ficut quadratum diametri r r  14 ad aream 
circuli r r  II G - - 57)- ita quadratum diametri D F  4 p ed .—

•> ad aream circuli D E F G .  Jam 16 X  n  176. haec 
176 dividantur per I4,fattum  prodibit, 127** ,̂ vel totquip- 
p,e quadrati lapides unius pedis erunt necefiai-ii pro area illa 
circulari fterneuda.

D  3 §.263.

DE CIRCULO, ALIISQ. FIGURIS CURViL. 21?



514 GEOlNIETRIyE CAPUT VII.

f.263. /^ U am  veritatem ipfis ocalis in figura intueri Hcet;
v X  quatiior enim integri lapides medium circuii oc

cupant , qui lina cum aliis 8 mediis lapidibus conilituunt 8 
integros lapides, &  internam majorem explent quadraturam. 
Reliant igitur adhucdum 4à- lapi<̂ es quadri pro csetcris cir- 
cumpatentibus circuli explementis. Pro fegmento compre- 
hendente tres areolas A B C  infumatur lapis; per confe- 
quens quatuor ejuscemodi hiantia  ̂ fegmenta explebuntur 4.^ 

lapidibus quadris. lapide refecen-
tur tres areolae exmbet minor figura. Porro utnc
neceffum fit areolam B ex pluribus componi fragmentis, afiTu- 
matur i ?   ̂f  explendo iino ejuscemodi feg-
mento trium aru laru m , ita ut univerfim pro lythollroto hoc 
circiilari 14 lapides unius cjuadrati pedis infumantur : atque 
tum etiam areola B ex una integra lapidis conflabit parte.

P R O P O S I T I O  XVIII.

Tdf.ry/. f . 264. ( ^ E n tn m  cujusvit arcus invenire.

Sit arcus A B . cujus centrum quaeratur; po
ne itaque circini pedem in yV, fac arcus tam fuperne quam 
inferne verfus C , mox transfer eandem circini aperturam in 
B , &  duc arcus tam fuperne , quam inferne in D . Rurfus 
eandem circini aperturam depone in G ( eil autem A C  —  
B E  )  & ex G pariter duc arcus in C, & C ,  uti & ex E in D &: 
D . Per punaa interfe6lionuiri C ,  & C , item D ,  &  D  du
cantur reftas; &: punftum I, m qno rease concurrunt, erit 
centrum arcus A B .

P R O P O S I T I O  XIX.

§.2^5. (^ Ircu li fttperficim  invenire.

Inveniatur primum circuli peripheria Cf.252). 
jdque per legiilam Trium ; llcut fe habent 113 ad notam dia
metrum 5 Ita fe habent ad ignotam  ̂ pei’ipheriam (§. 70 

Cum inventa perijpheria mviltiplicetur quarta diame
tri
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tri pars ; aut ciim tota diametro multiplicetur quarta peri- 
pherias pars ; aut denique cum media diametr-o multiplice
tur raedia peripheria : Fadhim ex quacunque harum trium 
operationum proveniens dabit circu i fuperficiem proxime 
veram (§ .355)-

Quod fi neque diametrus , neque peripheria , aut in 
duo, aut etiam in quatuor poffet dividi ; multiplicetur dia- 
metrus tota cum tota peripheria &  fa6lum proveniens di
vidatur per 4. Quotus e divifione proveniens pariter ex
primet proxime veram circuli fuperticiem.

^.266. C L ^ e r f i c i e m c u j i i s d a m  circuli perfaepe expe- 
O  dit indagari ab illis, qui aeros alluentibus flumini- 

r  metiantur ; (§. iqó). Neqiie enim ejusce-
m odifaperficiesnegligiturfm ejaaiura; ut autem &  breviifi-

, Oc qua l icet, fecuriffime fuperficies fegmenti circuli in- 
uiiacur , vifum eft fequentem tabellam adjicere , qua gra- 
us cuculi in partes Imeae reftse commutantur. Sit circuli 
lametrus partium 100000

da Partes Peripherise INIinuta I 14.
2 * - - r

2 - - 29.
3 — — I

3 - - - 43-.4 ** — I. 4 - - - 58.
5 " — I. 5 • - - 73.
6 — “ - 1. 6 « - - 87-
7 - - - I i . 7 - - l O t .

8 - - - 8 - - 116.

9 - - - 2 . 9 - - - 130.
10 - - - 2 . 10 - - - 145-
20 - - - 4 - 20 - - - 290.
30 - - - H 30 - - - 43 *̂
40 - - - 9 - 40 - - - 58t .
So - - - 12. 5 0 - • - 727.

Cra-



Gradus
I
a
3
4
5
6
7
S
9

lo
20
3°
40
50

2 i 6 GEOM ETRIiE CAPUT Vii.

Partes Peripheria? 60
- - 873. 70
- - - 1745- 80
- - - 2617. 90

- - - 3490- loo
- - - 4363- I lo
- - - 5335- 120
- _ _ 6to&. 130
_ _ - 6981. 140
- - - 7853 ' 150
_ _ - 8 72 6 . 160
- -  - 17453- 170
- - - 26179. 180
- - - 34906. 360
- - - 43633-

5 2 1 ,<9 -

6l086r
69813-
7 8 5 3 9 '

8 7 3 6 6 ,

9 ' 9 9 >

104719.
IT3446,
I2ZT73.
130899.
139626.
148353.
157079.
3 1 4 1 5 9 -

\̂ uju& umuciu Lrfuuicc muò oppomme uato in pTOblema?- 
te elucebit.

Tah. V I. Sit invenienda fuperficies fegmentì H G F. Invenia- 
Fjg. 127. tur primum hujus fegmenti centrum D  (§.264). atque ex hoc 

centro D  defcribatur circulus B A G F H ,  cujus diameLrus B F  
2,64 ped. mox ope transportatorii menfurentur gradus feg-

menti G F H  = :  88. Quibus gradibus in tabula prcemifTa cor- 
refpondet numerus 69813 -t- 6981 m  76794. jam fiat regu
la proportionis. 

I 00000 7679+
s 64

307176
460764

153588
20273616 202 ^ 3 ^ 1 6

I 00000

Cu-
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Itaque 88 gradus —  202 ped. jam quseratur
tota fuperhcies circuli B A  G FH  ( .̂ 365). ducanturque ex cen
tro D  rettae in G & H ; ac quairatur etiam fuperhcies femo

ris H D G F  adhibita Regula proportionis : ficut fe habent 360

ad totam fuperficiem circu li, ita fe habebunt 88 ad fuperfi- 
r ^ H D G F . Porro inventa fuperficies trianjaiU 

D GH lubtrahatiir ab inventa fuperficie feftoris H D G F , &  
vefiduLim dabit fuperficiem fegmenti H G F . Q. E . F.

P R O P O S I T I O  XX.

§.3,67. ^ I r c u li  inter fe (wit in ratione duplicata radiorum.

circuli funt polygona infinitorum late- 
f  ITk inhnita triangula (V 340). atqixi triangu-
la a ent fe m duplicata ratione laterum homologorum feu

ad 9" ^   ̂ 'P ' ” ' & circu lffe  habe’b ™

qmdrata Q

C O R O L L A R I U M .

§.268. /^ U oniam  peripherioe circulorum , ceu polygono- 
regularium fimilium, habent fe ut radius ad 

radium (̂ §. 206), radius fe autem habet ad radium in duplica
ta ratione , igitur &  peripherise fe habebunt ad invicem in 
duplicata latione. adeoque peripherise fe habebunt ut radii ; 
imo etiam arcus circulorum , qui funt peripherias partes, ha
bebunt fe ut radii circulorum.

P R O P O S I T I O  XXL

§• 569. ^ Ircu lu s  A  G C, hahens pro diametro hypothenufam A  C tria». Tah, 

B F  n  reBan^ult, aqualis ejl dmhus altis circulis A D B  , &: Fig.
y  •) quorum alter cathetum A B ,  alter bafm B C ejusdem trianmU 

tr o  diametr, hahet, ^

E e Ete-

n i .
l\2.



S i i g e o m e t r ì a  c a p u t  v ii .

Etenim circuii fe habent ad invicem ut quadrata radio- 
rum (§. 267), feu etiam jliaraetrorum ; atqui quadratum, hy- 
pothenufas A  C eft aequale quadratis catheti A  B , &  bafeos 
B G  1 .( 9 5 ,&  9 9 .)Igitur &  circulus A G C  — A D B h - B E C . 
Q. E. I),

P R O P O S I T I O  XXII.

T a h .F ll 270. (^ H ordx  H L ,  ^  C F  , qua fimiìes arcus fuhtendunt ; Itcm 

H '  '4J' ^  ® '. tan^cntts itcm K G , eT E B , atquc
em m  fecantesl G , O  A  U  • 4- fiq q . Trigon.) habmt fe  ad invicem 

Jicut arcui O  LJL.i'.

intercipit angulus H I L ,  quot 
angulus C A f  per hypothefim ; igitur hi duo anguli funt «qua
les : fed cum latus A C  r=r A F , &  IH  =  IL^ propter ce- 
quaJem ladmm , erit utrumque triangulum C A F ,  &  H I L  
Iloiceles, &  anguli C, F , H, L  erunt asquales (S .q'j'). Igi- 
tur tnangula C A F  &  H I L  erunt &  Esquiangula/i' fimffia 

88). &  radms, feu latus I L , fic fe habebit ad triangulum 
H I L ,  ficut A F  ad triangulum C A F  : atqui radius feu latus
ì/ t: etiam latus H L . C F  : :
H K L . C E F .

Sccundo. Chorda H L  fe habet ad chordam C F ,  ut arcus

eli chorda dimidia Cf • 5- Tn^m om .) ,-item HI  ̂ eft medius arcus 
TJTT meduis arcus C E F ,  cum angulum medium
H ll. , & C A F  menlurent : ergo etiam H K . C E  : ; HO. 
C D . (§ .3 . Axiom ,s.'y

H IK  tot gradibus menfuratur,
&  n u o n l.1 ^  r erit H T K =  C A  E ;

& B E A e ftr e £ ìu s  (§.9. Trigonom.)
K etiam angulHs K G I — e b  A  (\\. 77-) triangula G l

A: k  I E A ̂  K H eT ^ ' ^ K  E B : : KI.  E A^
• • K H  E C (§-3o6.) ergo etiam tangens K G , EB.

^uar-
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__ demum : in fimilibustriangnlis G I K ,  &BAE{triTf-
G l  ad B A ,  Ita K I  ad E A ;  atqui K I . E A  : ; K H. E C :  ergo 
etiam fecans G l.  B A  : : K H .E C . ^ o d  erat demonfirandum.

C O R O L L A R I U M .

271. ^ U a m v is  itaque chordae fintiit arcus, id tamenfo- 
êi"ter eft advertendum : dum plures chordasmi- 

totnm quemetiamunachorda major
ad chnrrJac chordam illam majorem non fe habere
mip ficut arcus major ad arcus minores. Ita-
que chordae quidem ]MN , S T  fe habent ut arcus M X N , &

M X  +  X N >  M N :  uti &  chordae S 

N , & ar^ie arcus M X  -t- X N = r  M X

arcus tan q u am ^ n ^ d lm ^ a^ ril’

p r o p o s i t i o  XXIII.

$ 272. circuìù inferipla , 0̂ plara hahutrìm late- Tah.VIl»
ferjiciem * majorem habebunt circuitum majoremque fu - Fig, 144.

A B C D E  cira ilo  mfcriptuiTif fit & i n -

q u iL  circuii parT™ i4^ E 
S f C a l ’ d ecf'" -’'"?® '•^asecotcurreni'ls E F ^ A f Fu"
1 „  p  fed quinta pars decagoni, nempereftas

lineae r .r  A ,  elt majoris circuitus, quinta pars Pentago
n i, nempe retta E  A  ('$. 12) : Tgitur etiam totus circuitus de
cagoni major erit circuitu Pentagoni, Q. E . D .

P R O P O S I T I O  X X IV .

^•^73* p O ly ^ o n a re^ u lim i fuerint circuh cìrcim [cripta, quotau-Tab.V IL

fuperficift}) latera huherint, to majorem bahbunt circuitum  ̂ iS  Fig, i-jf»

E e  3 sit
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&r Pentagonum A B C D E  circu lo  circumfcriptam , fit 
eidem circiilo decagonum E F K & c . E F -f- 

jv elt quinta pars decagoni : & E r  +  F A - + - A K e f t  itidem 
P3rs Pentagoni; fed quinta pars decagoni E F - i- F K  <J

f a  quse e li quinta pars p e n ta g o n i; cum  E F - i -
'r A - ^  A K  m ajor circu itu s f it ,  qiiara E F  -^ .F K  G  i3  '> E r 
g o  e tiam totum  pen tagon um  circu lo  cum  p a u cio rib u s'la teri

bus circu m fcrip tu m , «i^jorem habet peripheriam  , m aiorem -

- m  plu-

P R O P O S I T I O  X X V .

‘ i^'^^Upertphcriaplu![patiicornpkm^^^
^  in quadrati fnijfet figuram coordinata.

Sit linea dirpofita in circu lu m  A B  C D ,  &  eadem  linea co o rd i

nata m  quadratum  E  F G  H . Jam v e r o  fupe?H cies circuH  e i l ^ o x L  

m e ^qua^is riangulo r e f t a n ^ lo  cujus bafis fit peripheria A  

B C D ,  &  altitudo radius K D  (§ .2 5 6 0  Q uadratum  v^ero E F

cu ju sb afis f i t E F H G = r  
A B C D ,  &  altitudo K M ;  f e d K D m a j u s ,  quam  K M :  ig itu r  

etiam  trian gu lu m , q u o d fu p ra  eandem  bafim habet altitudinem

^  altitudinem  K M
(§. 8 9 0  Ig itu r  etiam  linea difpofita m  peripheriam  plus fpatii 

c o m p le ftitu r , quam  eadem  linea difpofita in q u l d r a m m /  Q .
ÌLS* X./*.

S C H O L I O N .

perim etrarum  maximtxm fpatium  compleri*

P R O -
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P R O P O S I T I O  X X V I.
331 '̂

27<̂ ' culum multiplicare.

. diametrus circuli multiplicandi, atque
ex nac Q’^fnetro, tanquam uno latere conllituatur quadra,um.
Rurlus liujus quadrati diagonalis aflumatur, atque conftitua- 
tui pro diametro circu li, circulusifte erit duplus alterius.

Iit- illrUnm fint in ration e duplicata ra d io ru m , fe «

rad . . .  r  ( § .2 6 7 .) ,  q u od  tradit Eud. L ib . X II. P ro p . 2 ;

nnam  ̂ ^^^^^'‘’̂ ^diametrus m ultiplicati circu li m a jo rfit^ ,  
q lem idiam etrus circu li m ultiplicandi (S, '215.') erit &: 
otus circu lu s m ultiplicatus duplo m ajor circu lo  m ultiplican-

q e diametrum triplicandi vel quadruplicandi circuli in dia
gonalibus quadrang:ulorum multiplicandorum (§ .2 2 1.)

p r o p o s i t i o  x x v i l

$. 277. Y ^ im g u h m  ^quihterum circulo infcribere.

mpt-nim n r \   ̂ circulum diam etroB D , cape femidia- Ta.VilU
tTim ^  F intervallum primo transfer e x D i n C :  B i, 47.
a a r S u x e r L  ^ q u e f .  e x C i n B  r e i ^

Q u ilateru m - OimH r "  ’  ^  tiiangiihiin  a;-
reftam duxere 1 1 proximo punfto ad proximum
habehT, h e S i.o n ’ ,7 ® '" "  D i n C ,  e x  C  in E ,  e x  E  in B & c .

. . . .  ^onum  regulare ; Namque latus hexagoni, cir
culo infcripti, efl circuli radius,

$• 278* A  radium G  D  divide in duas partes asquales in R  
l \  per punftum  R  ducreftam  lineam A C  , cui dia- 

metrus B D  fit perfette perpendicularis : menfura lineam A  C ,

gXmconfedS  ̂ ® & idem omnino trian-

PRO-



P R O P O S I T I O  XXVIII.

n ir c u h q u a d m ii  m infcrihere._
J/g. 14̂ »  ̂ Per centrum  E due diametrum C D ;  tum e x c e n 

tro E  erige perpendicularem  E  A ,  ('$.24.) eamque reftam  ex 
centro E  in B dem itte; habebis itaque circulum  quadrifariam 
divifum . Jam fi ex punito A  in C , ex C  in B , ex B in D , ex 
D  demum in A  reftas duxeris ,  habebis quadratum petitum 
circu lo  infcriptum .

280. quadratum circulo circum fcribere velis ,
S ?  per e a d m  reperta punfta A ,  D ,  B ,  C d u c  tan

gen tes F G , C r l ,  I H ,  H F ,  quas tangentes diametris C  D , &  
A  C  fmt parallela : F G ,  & H I i p f i C D :  &  F H ,  G I  ipfi A B .  
E n tq u e  F G I H  quadratum circulo circum fcriptum .

P R O P O S I T I O  XXIX.

T a .V I l lA '  281. p E n ta i^ m m  aquilatertm infcrihere circulo.

. Fiat circulus A B C .  Cujus diametro radius D  B 
rectus m fiftat, radius D C  in duas partes dividatur, ita u t D  
r = F  C. E x  F , radio F  B ducatur circulus E  B G , fiatque 
e x E r e f t a  i n B ,  haec redla E B  erit latus Pentagoni circulo A  
B C  infcribendi,  quod Pentagonum exprimitur literis B L H
IV O»

F% ,(ad. $. 282, C I  forte Pentagonum regulare circulo circum fcribe-
O  re oporteat; infcribatur primum circulo pentago- 

num modo mox infinuato; tum per pimfta B O K H  L ducan- 
angentes SIVr, M N , N R , R T ,  T S ,  in pun6lis S M , 

in quibus tangentes co n cu rru n t, formabitui' pentago- 
num circulo circum fcriptum . Nam angulus L O  X —  X  D  B 
(§. 81 •) &  ob eandam rationem angulus X D  B =  B D  P. E r
go e jam  angulus L D b  —  X D P  («. 3. ^ 0  FS® pari:er 
angulus S p M —_ L D B   ̂ &  p e r  con fequen s omnia alia la:era
trianguli circuoifcnpti s ,  m ,  N ,  R  ,  T  habent sequales ad 

cen-

»23 GEOMETRI.® CAPUT VII.
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centrum D  angulos ipfis angulis laterum pentagoni circulo in- 
fcripti: Igitur pentagonum infcriptiim, &circum fcriptum funt 
inter fe fimiha (§-88.) igitur, &  regularia.

§• 2 8 3 - A ^ p ^ ^ '^ b 3 tu i' primum pentagonum regulare B C t ì  r /m
C D  D  F  E F̂ FR n’ lateribus infcriptis B C ,
ralieise ta n k n t M N  & c. q u ^  pa-
aue ounfl-a r n ™  unico punttoperipherias, dabunt-

nuni circulo c ir c u S ip iu m ^ ^  K L M N O  pentago-
B C D E F .  s c r ip tu m  5 fimile ipfi pentagono infcripto

J . 284- Q U o d  11 demum datum fit pentagonum B C D E F , B«.

fit igBott^  O u » ;a S r 5 " “  cujuscentruti ' 
polito circini S ? , ? F  f i , 'T  P™t?goni hoc modo :
in 0 , & Z ;  tum p^r o circM  ' “ n ™  =r=us
in O & Z ; item^ G & \  “ • “

e x a iB u ffim c ir c u m fc S l''" '™ '" '’  B c p E F

S C H O L I O N .

V  Gadem ratione centra aliarum quarumque fi- Ta.VilT.

&” '̂3’'^i’ i i ’egularium deteguntur v .g .  trianguli A  B i v ,  147. 
C. Servata eadem femper circini apertura, ex centris A ,  B 
C ducantur arcus verfus N , &  o ,  item verfus S .  &  M Pe^ 
punfta interfeaionum  N O ,  item S M ducantur reftae atnnp 
in punito G ,  in ĉ uo reftae co n cu rren t, habebitur ccn

regularis A B C .  Idercque fiat cum

PRO-
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P R O P O S I T I O  X X X .

Ta.VllJ. §. 386. J-lE xigonum  circuls infcrihcre.
Fi£.i')U Ducatur per circulum diameter A B , pofitoque
J' • , circini pede in B,intervallo Semidiametri GB, ducatur arcus C P - 

Servata eadem circini apertura defcribatur centro A  arcus F 
G E : ubi pundla AEI?BC?F lineis retiis copulata fuerint, ha
bebitur hexagonum circulo infcriptum , cujus unum latus 
aequale llt femidiametro illms circu li, cui hexagonum infcri
ptum eft.

S C H O L I O N l .
♦

S ' 2̂ 87- hexagonum circulo circumfcribere opor-
v 3 l  teat procedatur juxta dodrinam (§.282. vel §.283-)

 ̂ S C H O L I O N  II.

Ta. V U l  §. 288. \  Liter hexagonum circulo infcribitur, fi nempe la- 
%  H7*, tus unum trigoni infcripti v. g. A  C ex centro G

per p u n ftu m ^ n  duas aequales partes dividatur ; refta G D  
dividens in punKo D  dabit latus hexagoni A D  vel D C  & c. 
Eadem prorfus ratione ex quadrato odtogonum, ex pentago
no decagonum, ex hexagono dodecagonum praeparatur.

P R O P O S I T I O  XXXI.

289. f)U alecm i]ue ply^onum regulare cuicun^jut circule infcrthere.
Circuli totius 360 gradus dividantur per latera 

polygoni infcribendi (^.41* veluti fi infcribendum fit
trigonum, dividantur 360 per 3 , quotus erit 12 0  ; tot itaque 
^adus per chordam fubtendantur ope (§• i°8 .)
Haec chorda erit latus trigoni, cui fi aliae duae intra pei'iphe- 
riam circuli adjungantur, habebitur Trigonum petitum. Hac
prorfus ratione aliorum q u o ru m q u e polygonorum v. g. pen
tagoni latera reperiuntur. 360 dividantur per 5 , quotus erit

72.
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*72. igkur chorda, 72 gradus fubtendens , erit latus penta
goni

s C H O L I O N.

290- A  Liter quodcunque polygonum circulo infcribitur
( § .i i6 .)  hoc modo: lonoi- 

circuli menfuratur circino communi ma«
Sum manualis intervallum transfertur in circi-
tansraf in nf Ut utrum que cras manualis circini

nel polygonal/f '"Srn 1raHn^o hirculo Itaque proportionali in hac divari-
»■ fi lubeat circulo aut heptagonum aut nona-

nuali infci-ibere, adh bito circino ma-
circini Dronorr^ diftantia 7 &  7 , vel 9 &  9 utriusque cruris 
infcriba^ur evihfh diftantia circulo tamquam latus
nura. ’  exhibebitque quodcunque pollulatum polygo-

P R O P O S I T I O  XXXII.

§.291. 'J^Ria datapunSia , aut triangulum tjuodvis drculo infcribew. T a.V lIJ ,

-K j  punfta, feu triangulum A B C  cir-f*> lo
dicCiwefc G T i  “ 'S^turfupV latera Ì b, &BC perpen- ^
clmune^orim 1 ?  ’ interfeffionis L habebitur
Joc «mro r ,  r a f c  "840 Ex
Rulum A B C k a r iv o  T ? «^(cribaturcirculus, eritque trian̂ -

fircSl ^

p r o p o s i t i o  XXXIII.

m » i,„u ,u m irm lu m T a y rnfine ullo ajjumpto centro ejformare.

circiJi  ̂ “ Sni'’ ’ 9“ ® formandipenphenam contingant, neque etiam fit poffibile ex
F  f  datis
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i r t  M  m centrumaut invenire, 
al eri?,. i  lignese , liujusque 
™ n r  if firmiter compin- 
Iti wk’ r i f  a’ ^ ^ "^ "1“ ”  P'JPo^wnatum tribus pun-
ttis datis A B C  exhibeant. In punftis A B C  figantur aculei
quibus regulag compofitae ita applicentur, ut ad punftum B 
QbtusangukTs conllituatur. In extremitate B reffukrum com 
pofitarum infigatur cerulfa, atque ad contaftum A , & C fian t 
in reguhs not^. Quod n  compofitse regulse prim'im ita 
collocentur, ut altera extremitas fit in X •
A ,  altera vero extremitas in C , fumé obtufus hfr 
A  per Bin C He promoveatur, ’ut i i V  d u i  «
tandem fig u ra m A C Z  exhibeant, habebitur a ceruffii i / o f  
fu9 m i o L T  defcriptus arciis A M B N C . Eadempror.

a m b itC o n fc g a t! '™ ”  '  

. a ^ ^ e ^ ^ S r e r a ? ^ ™  X ’ti ^ x S ? !

P R O P O S I T I O  X X X IV .

S ’.y-+ ’ ’̂ A C B F E * / otV , .
diametrus A B  *̂ l?2mcunque circulum ducatur
a ia m e t m A B , uti &  altera chametrus pprpendicularis O D -

e t i r e f  B t „ ”E^ D  protende iineam re'^iaS, i^  F 
duc a r c ^ è x B i n ^  ^  ’  intervallo B ,A
cini nnfìm j  A lteru m , fervata eadem apertura cir-
c i r c i ^ i ^ e ir n ^ H  dtic a rc u m A E ; demum pofito
ovalis pedta. ”  ^ habebiturque figura

P r ^ o p o s i T i o  X X X V .

T a .V lI l  §. :̂ 94 . Q O  chic am [cu Um»m voluum delincare.
0-/.
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In punao C re a ae  lineae A  B ponatur circin us, fiatane 
femicirculus D E ;  tum pofito circini pede in D  , radio D E  
continuetur alter femicirculus ex E in F. Rurfum deponatur 
circulus inC , fiatque radio C F  femicirculus ex F  in G ,  & iic  
porro, habebiturque cochlea produ6h.

P K O P O S I T I O  X X X VI.

§.295. J / ’Olutam architeHonìcam formare. T a .n iT

ior.;c ^  ® hanc demittaturperpendicu-
laris Tum circini ped? conftituto in C defcribatur cir
culus D D D D . Hinc circulo infcribatur quadratum reftan- 

^!r hujus quadrati latera per duas re-
ru in duas asquales partes in 9, ro, 1 1 ,1 2 . Quce-
Jibet harum duarum transverfalium linearum dividatur in 6 
partes aequales, atque his partibus num eri, in orbita fe con- 
lequentes, m fcribam ir, i ,  3, 4, 5, 6,  7, 8,  9 ,  1 0 ,  I I ,  12.
Tum  circmi inio pede pofito in i , clueatur quadrans circuli - 
nempe arcus D E ;  iterum polito circino in 2 difcribatur ar
cu s , E I , rurfus ex 3 defcribatur arcus F G  & c. Quod 11

il lo s  1 2  n iim p m c : l*nK/Virmont-nc rlnr*ant-nv
cu s , , rurius ex 3 defcribatur arcus F G  & c. Quod 11 
itaque per illos 12 numeros fubfequentes ducantur continui 
quadrantes, habebitut defcripta voluta architeftonica.

d e f i n i t i o .

§. 296. ois eli linea curva, û<e ab ajjumptoptripheria circulipwh
 ̂ <̂ 0 defcribitur, cum circuluj illefuper rccla linea volutatur.

Talis curva defcribitur, cunvci^culus D C H  lineam re^ T a ^ F lu  
ftam D  F contingit in punfto alK]ue fuper hac reftaD  F  re- 
volvitur, donec punttum contaftus D  in fublime E extolla
tur , ac demum continuato motu punftum B  usque in F  per
veniat. GJilcus primus hanc curvam lineam , ut auftor eli 
Torricclliuf, fpeculatus cft cuxa annum 1599 , eique cycloidis 
nomen impofuit.

Ff a 5. 297 '



22§ G E O M E TR IA  CAPUT VII.

§.297. ^ I r c n lu s ,  ex cujiis revolutione hsec curva linea fit, 
. . .  d ic itu r  drcuìus generator. Linea retta emenfa D  f

aicitur ^ajìf Ex bifieftce lineae D F p u n fto  A  linea perpendi- 
cuians eretta A  E dicitur axù vel alUiudg cychidis- funftum  E 
oicitur vertex. Punftum D  denique, quod curvam defcribit 1 

punctum lineans vocatur.

§• 298. "C X  hac cycloidis definitione colligitur, quod bafis

r .  j  r  ^^f-n circuli A L E G  aequalis
fit; media vero Imea D  A  mediae peripheriae A L E .  Item 
quod arcus B C h n e *  reft^  B D , quam delineavit , k n u a l S  
fit. Si media cyclo,dis pars D E  bafi D  applicetur,’ &  l?neam 
curvam D X 1 conltituat, atque pendulum circa i X D  invo-

«t filum tendat, defcribetur 
cyclois D  C E  sequalis alteri D  X L

Ta FW. 5. 299. pR sedpuae cjdoidis proprietates funt : quod, 
fig. /<y. i  fi inter bahm A B  &  verticem cycloidis C circulus

generator conllituatur, atque e quovis cycloidis p u n ftov  e 
ex E linea refta , axi C Z  perpendicnlaris, bafi a u te m A B o L  
rallela ducatur v. g, E G ,  N S &rc. T unc refta ordinata E D  
circuii peripheriae occurrens, aequalis fit arcui D C . Ouod 
non eveniret in figura circulari tota O C P  • orHinai-a 

T a . n i U M S  major e ft, quim fit arcus CH . E x  h o j q u o r e
y-7* quod redta ex punfto circuli genitoris Bad pimftum C dufta! 

ubinimirum circulus cycloidem fecat, pernendicularis fit ad 
arcum cycloidis D  C E ,  aut ad tangentem, quv^per idem cy
cloidis punftum duceretur; parallela autemlit retta I B C ,  ad 
r e fta m A L . ,

tangens quxjcunqtie cycloi- 
chordae ,  qu^ ex vertice cyclo id is  ducifur ad

F K p a S r e i l  choYdl^M C.""

Tertta proprietas eft, quod arcus quicunque cycloidis fit
duplus



duplas chordae, ex vertice cycloidis, ad ordinatam intrape- 
ripheriam circuii duftae; fic arcus E C duplus eli chordae D  
C :  imo media ipfa cyclois A  C dupla eft diametri Z  C. At-' 
cjue exinde quarta cycloidis proprietas fcaturit : quod nqmpe 
Imea curva cycloidalis A C B f i t  quadrupla diametri genitoris 
C Z ;  Tota vero cyclois A C B  tripla fui circuii genitoris Z  
D C .

R O P O S I T I O  XXXVU.

§• ^ ^ cloidem  delineare.

'T\ E' j- -1 refta quaecunque affumpta prò bali v .  g. B g .is f .
iJ r  dividatur in 22 partes aecmales, e cujus medio, centro A  
erigatur perpendiculariter diametrus circuH genitoris A  E 
(§•24-); quae, cum peripheria circuii genitoris nempe refta 
D F f i t ^  22, debebit effe = :  7 (§. 253.) Perpendicularis A  
E continuetur m I , ita ut A I  — 6 T u m pofito circini pe
de in E ,  intervallo 8 partium b a feo sD P , fiant feftiones in C  
& M ; E x  punito 1 ,  radio l E  ducatur arcus C E M ,  atqùe ex 
C , & M ducantur re^ae in i  nempe C I , M I. Rurfus ex C, &
M , intervallo 4 1  partium bafeos, fiant interfeftiones in S ,&
N . Porro airumatur ope circini manualis intervallum 10 par
tium bafeos ,  atque hoc intervallum ex pun6tis S, & N transfe
ratur in punéla X , &  Z  duarum retiarum C I , &  M L  Q uod 
fv i;aque ex punttis intei-feaionum O, &  K , radio D  O vel K  F  du
cantur arcus D S ,  & N F ;  item ex punttis X ,  & Z  , radio X
S vel Z N  ducantur arcus S G , & M N :  Denique expuntto I, 
radio C I ,  vel I M , vel l E  ducatur arcus C E M  , habebitur 
linea cycloidalis D E F .

DE CIRCU LO, ALIISQ. FiGURtS CURVIL. 259

S C H O L I O N .

§• 3 0 1 .  X T id es, curvam tineam cycloidalem C E M  efie fphse- Fig. ijjr.
V ricam, ex centro enim T, Habili radio, efForma- 

tur ; at vero ex C , & M  continuatam eandem curvam verfus 
D  •> & F  continuo deficere, fierique contradtiorem, quemad- 
modum & ipfi radii arcuum ex centris X j  Z ,  & 0 , K  conti-

F f  3 nuo



330 GE0 IN1ETR I.E CAPUT Vili.

nuo redduntur breviores. Atcjue hanc de cycloide notitiarn 
perfequi, e re efie vifum eft ; tum quod in civili architectura 
pro conlh’uendis deprelTis fornicibus deferviat ; tum maxime, 
quod theoria cycloidis ad ofcillationem pendulorum determi
nandam plurimum conducat. D e quo in Phjfica difputatur.

302. \  Liae p r a e t e r e a  funt curvag lineas, quae variis coni 
x V  fedtionibus efFormantur; d  ̂ ’

trias loco agetur.
de his infimo Geome-

C A P U T  VIII.

D e variis Epipedometrise fpeciebiis.

$•303* p E rp e tu a  Quantitatis continuae cum difcreta , 'feu 
A. numerorum cum lineis, &  fuperficiebus interce

dit analogia; ut omnino, quemadmodum in Arithmeticaqua- 
tuor vulgares numerorum fpecies recurrant, nempe Additio^ 
Subtrahito, Multiplicatio, Divifto: ita , &  in lineis ac fuperficie- 
bus quatuor illae fpecies ufurpentur. Quae quidem omnia 
adduftis Problematis illullrare convenit. Velim autem ejus- 
cemodi praxes a Geometrias Tyronibus faepius adiri 5 Et quam
vis nonnulla in eis oggerantur , quae mathematicum rigorem 
non omnino faftineant, veluti illa circuli cum quadrato com- 
m enfuratio, phyfice tamen vera fu n t, atque intelledtmn in fi
gurarum atque fuperficierum asftimatione magnopere excolunt,

PROBLEMATA ADDITIONIS.
P R O B L E M A  I.

$• 304. J ^ U o  T rimgttU aquilatera ita fibi itrvicem addere ,  exinde 

tertium tfiun^ulum atjuiUterum confurgat.

Refolutionem, quadratis etiam, &  circulisdefervientem 
vide (§. aasiO '

PRO-



DE VARIIS EPIPEDOMETRI/E SPECIEBUS, 

P R O B L E M A  II.
§*3° 5* fcalemm  A C B ,  cujus altitudo C D  fu  x z  dù T a .V llh
.  j  pr» ^  »lterum triangulum Jcdenum E F G , cujus alti. B z .  i%o,
tudo F  O  fit fi dtgitomm ita fibi addere , ut tcrtium triangulum , itidem 

fidm um  A  L O  proveniat, cujus altitudo LjM ftt l8 digitorum.

^  rcducatui ad altitudinem majo-
« .3 3 0 ), i t a u t O C G = E F G ;  Tum ba-

liun A K r  4 I f^ S a n tu r  in unam  , habebitjjrque tria n gu -

L  t W ?  A F  p rl.e n d a tu r in

c , ; i „ , r f i L M  fit 18  digitorum  , &. fiat trian-

d u o b u A ^ ‘^ = : ^ ^ ?  e r itq le fc a le iu m A L O  =
tluobub fcalenis A C B ,  E F G ,  Q , E . F .

p r o b l e m a  i i l

§. 306. f jE x a g c m m  regulm  X ,  ^  l ĉntagonurri regulare Z  infm nlTa V IIL

R ,  M n ,

1'egiilari X fiat parallelogrammnm A B L M  
pariter Z  fiat alterum parallelogram- 

mum EI* Y  { ^ 3 3 5 0  Tum parallelogrammum A B M L  re- 

le m i F lo  quaerendo quartam proportiona-
hp? F n  É '  t R ^̂ b̂eat B L , ficut fe ha-

proportionali S E  adjungatur E F ;
 ̂ hatparallelogram m um  S F W U ,  ita iit S F  W U

=  A B M L - 4- E r W U ,  T andem  inter S E , &  E  F  c^uscratur 
m edia proportionalis O P  (§. 39.) quae latus praebebit qu£efi- 
to  pentagono regu lari R . Q . E . J\

P R O B L E M A  IV.

$• 307. J'Kiangulum  A B  C ,  £/ Trapezium H E F C  addere, ut ake- Tah. I Z  

rum Trapezium L M  N 0  fm ik  priori producatur, Fi^, 161»

Trian- J



S3» G E O M E T R A  CAPUT Vili.

Triangiilum A B C  reducatur ad altitudinem trapezii 
H E F G  ($.330) , ita ut A K L  = :  A B  C. Trapezium quo
que H E F G  reducatur ad aequale triangulum I F G  (§. 329) ; 
addatur alterum triangulum A K L  , &  habebitur trian^lum  
I F U  aequale duobus additis ; nam F G U r z :  A K L  (§. 91). 
E x  triangulo I F G  fiat seqiiale parallelogrammum I M N G  
(§•328)1 itemque ex triar^ulo I F U  acquale parallelogiam- 
mum I M O U  §. eodem. Parallelogrammum I M N G  redu
catur ad latitudinei^ bafeos H G , quaerendo quartam propor
tionalem, ac dicendo ’• Jicut fe habet H G ad IM  : ita M N 
ad G P  (§.40 &4T) &  habebitur parallelogrammum R H G P .
P aralle lo gram m u m  quoque IM O  U ad altitudinem G P redu
catu r, quaerendo quartam proportionalem H Q  : Etenim G P  
1 M : : M O. H Q. Iterum H Q X G P ~ H R d a t  parallelo
grammum Q H R S .  Inter Q H ,  &  HG quaeratur media pro
portionalis H T  (§. 39) , quae erit novi trapezii bafis L M . 
Linea M O novi trapezii eft quarta proportionalis quaefi^a, &  
in ven ta, quae fic fe habeat ad G F ,  ficut fe habet L M  ad 
H G (§ .4 9 ). Rurfus latus L N  elt quarta proportionalis in
venta ; ficut enim fe habet H G ad L  M H T  ; ita fe ha
bere debet H E  ad novum latus L N . Denique quartum la
tus N O eli quarta proportionalis ad G H , L  M , &  E F  • nam 
G H . L M  : : E F . N O . Habebitur itaque novum Trape- 
zmm L N  O M ex trianguli A B  C ,  &  alterius trapezii H E F G  
additione conflatum. Q. E . F.

P R O B L E M A  V.

Tah. 7X .§ .3o8. D EnU gom m  im iu U re  X  , cUipfm Z  «ddere, ^ e x in d e  
l(f2, Jimilem maiorem eUipfinif utriujque fuperjiciei aqualem ef-

irregulare X  redigatur in triangulum aequa- 
1 iV ^31. &  329:). Hoc triangulum permutetur in aequa
le parallelogrammum A D E  C  (S. Inter hujus parallelo-
grarami majus latus A C ,  &  minus latus C E  quaeratur media

jpro-
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proportionalis F G  (§.39). fiatque quadratum F G H I, E x  hnf- 
quadrato nat circulus asqualis, cujus diameter fit M N  rs 
hic circxilus erit aequalis pentagono X. Iterum duarum ' 7
T s T a ^ o i ' ’ ? V °  quaeratur media p roportiont

^ diameter circuli aequalis ipll ellinfi 
P Q O R .  Diametrus prioris circuli M N , &  pollerioris S T  
coniungantur ad angulum reftum , & erit N T  , nempe 'hv-

rn  ^  ’  diam etrus c ir c u i i ,  duos priores
ofeos diametri n o v a  elli-
0113=» fir  M N , ^ U W  Aintduae quartae proportion ales,
O P pH ATM S T  ad N T  ; ita fe habet

ficut f e h a b e t S T a d N T ;  ita 
tri nnv 'T. Ir M N , &  U W  funt duae diame-

S n f c ^ n t is J ’ Q.’ i r F  X ’  &  ellipfeos Z

PROBLEMATA SUBTRACTIONIS.

aUoniam Subtraftio proba eft additionis bene peraftae 
in ea tractanda, inverfo ad additionem modo atcme or

dine proceditur. 1

p r o b l e m a  VI .

§. 3° 9' a^uihtcrum fu h m h m  ah alio triangulo / trilatero
ducere ‘>‘tque ex refiduo rurfus triangulum aquikterum pro-

Conformiter r e g u l i s 2220* ’̂”®̂ ’*̂^̂’  latus majoris trian
guli conftituatur pro hypothenufa ; latus autem minoris trian
guli fubtrahendi ponatur vel pro bafi, vel pro catheto trian
guli reftanguli : Tertium refiduum trianguli re£tanguli latus> 
dabit tertio triangulo aequilatero latus (§. 269).

P R O B L E M A  V II.

310. 'J^Riangulum fcaknutn A B C  , cujus perpendicularis C N // Tai, IX. 

fed um , fuhtrahere ab altero triangulo Jcaleno D E F , cu- i6 j,  
G g jus
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ÌUS altitudo E M  fit 18pedum ; atqiie ex rejìduo riirfits trianguhm [cale- 
num jorm are, cujut perpendicularif jìt  p pedum.

Triangulum A B C  reducatur ad altitudinem i8  pedum, 
Ita tamen ut A C B  =  R O B  (§. 33o.)Ba(ls RB fubtrahaiur a 
triangulo D E F , remanebitque triangulum D E C .  Hoc trian
gulum refiduum D E G  i-eclucatur ad altitudinem 9 pedum 
r>HS (§.330), &  exhibebitur triangulum D H F  aquale ipfi 
D E  G. Q. E . F.

p r o b l e m a  V i l i .

Tah. IX. jT. 31^- Z  fuhtrahcre a pentagono majoxi R ,  ut ex rcftdue
Bg. 1^4. hexagonum rcgukre formetur.

Super latere O P majoris pentagoni R. conllituatur femi- 
circulus ; tum latus E F  minoris pentagoni Z  transferatur ex
O m L ,  eritque fefiduum latus L P  trianguli reftanguli, fu- 
per quo latere L P  conllruatur pentagonum regulare K ; hoc 
completletur fpatium ex majori pentagono R , refiduum prò 
conrtruendo hexagono. E x hoc pentagono K fìat aequale pa- 
rallelogrammum P C E .D  (§ .335)- Porro formetur magnitu
dinis arbitrarias hexagonum regulare Q , hocque in gequale 
parallelogrammum L M T S  redigatur (§. 334). Jam quaera
tur quarta proportionalis M V (§ . 40), ad quam fic fe habeat 

 ̂ ^ M T a d  C E .  parallelogrammum M U X T  
— - I C E D ,  &  per confequens M U X T  erit etiam aequale 
refiduo pentagono K. Tandem inter LIM, & INJ U quccratur 
media proportionalis A B  (§. 39). i uas erit latus quseiltihexa
goni regularis X ,  aequalis ipli refiduo pentagono K. Q .E .F .

P R O B L E M A  I X .

Tah. IX. § ^ 2 1 2 . Y^Rapeziuf» H E F G  ah altero tmjori , ^  conjlmili Trapezio
fubtrabere , ita ut relidun»» jimram trm t'

g»li, altitudim  B Z ,.  *

Am-



d e  v a r i i s  EPIPED OM ETRI^ SPECIEBUS.

Ambo trapezia transformentur in seqnalia triantrula'
(§• ^29). Duo rurfus illa triangula reducantur ad altitudinem 
eandem, eam nempe, quse eft minoris trianguli. Bafis mi
noris dematur a bafi trianguli majoris, atque triangiilum ili 
lu.>, quod poft fubtraftionem remanebit , coordinetur in ac
quale parallelogrammum (§. 328). Habico hoc parallelogram
mo quaeratur quarta proportionalis , nempe bafis trianguli 

r babeat ad bafim inventi parallelogrammi ,llc -
iit le habet media altitudo determinata B Z  trianguli A B C  
f  r  parallelogrammi. Itaque cognita
V nrV  ’  , altitudine B Z  facilis operse fuerit triangulum 

A B C  conllruere.

P R O B L E M A  X .

§•313* pEm agonum  irregulare \  ah ellipfi Y  fu k r a k r e , atque ex eo, Tai) 7T. 
o rie ilip ftX . rurfus eUi/^mZ formare, f u m a - E g .'id z.

Elh>fis \  commiitê ^̂ ^̂  in aequalem circulum , cujus dia-
f  inventam mediam proportiona

lem T N  mter M N , &  G ' 39 *̂ Iterum ex irregulari 
pentagono X nat ^quale triangulum x\B C  ([§• 331 ? & 329).
E x asquah hoc triangulo A B C  fiat rurfus aequale parallelo
grammum A  D E C  (§. 328), atque ex hoc tandem parallelo- 
grammo A D  E C  asquale quadratum I H G F ,  (§ . 337). hoc 
quadratum redigatur in aequalem circulum (§. ^'iS^iCujus dia
meter lit M N . Haec diametrus M N  m  SN  aifumpta pro ba
f i , rehquum faciet latus S T ;  iw circulus diametri S T ,
& circulus diametri S N  fmt sequales circulo diametri T N  
Q .269). Quod fi itaque duplex quarta proportionalis inve
niatur, nempe O P ; quae fic fe  habeat ad M N , ficut fe habet
S T  ad T N  : &: Q B ,  quas llc fe habeat ad U W  , ficut fe ha
bet S T  ad T N  -, habemr utraque diametrus ellipfeos inve- 
nienda2 Z ,  nempe O P , &  Q R  , qu^e ellipfis Z  non tantum 
aequalis lit fpatio refiduo polt fubtraftionem trapezii X  ab e l- 
lipll Y 5 fed infuper majori ellipfi Y  fit fimilis. Q. E . F.

2  PRO-



p r o b l e m a t a  m u l t i p l i c a t i o n i s .
P R O B L E M A  XI.

Tab. /X.5.314. 'JTRiaKgulum A B C , cujus altitudo B E , £5* diftantia pcrpen- 
*''5* dicularit ab altero angulorum A E  , quadruplo majus red

dere , fervala tamen Jimilitudine cum triangulo minori.

Bafis A  C in re£la linea quater continuetur usque in 4 ; 
tum inter A C  , quaeratur media proportionalis C K
C§- 39)- quas erit bafis tnanguli c^urdruplo majoris C F K .  
Novi hujus trianguli multiplicati linea perpendicularis F  R 
eli quarta proportionalis, qua“ fic fe habere debet ad perpen- 
dicularem B E , ficut fe habet bafis C K  ad bafim A C . D eni
que diftantia perpendicularis linese ab altero angiilorum, nem- 
pe C R eft pariter quarta proportionalis, quas fic fe habet ad 
A E ,  ficut fe habet C K  ad A C . Quibus cognitis pronum 
eft conflruere triangulum C F K ,  quadruplo majus, quam fit 
triangulum A B C ,  fimile tamen minori A B C .  Q. E. F .

S C H O L I O N .

Tab.ead. § ,2 1 ^ ,  ^ U o d f i  circu lum , aut quadratum multiplicare fit 
V X  animus v. g. quater : valeat A C  diametrum mul- 

tiphc^ di c ircu h , aut latus quadrati, erit media proportio- 
Fi. 5 circuli quater multiplicati, aut latus qua-
^  d r a i ,  mdem quater m ultiplrati. Quod n vero <|uadratum 

M O S N i t a  multiplicandum foret, ut fit b is, &  duabus ter- 
tus majus ; tum media proportionalis inter M N  & N nem
pe XNdabi t  latus quadrato, toties multiplicato.’ *

P R O B L E M A  XII.

Tab. n .  §.316. J'Riangulum  H IK  fic multiplicare , m fifvata altitudine I L  
Fig. m .  novum multiplicatum fe habeat ad illud, ut 5 ad j .

Ponatur bafis arbitraria S T  in tres partes itidem arbitra
rias j attamen aequales divifa ; Item airumatur altera bafis

M N ,

*36 GEOMETRI/E CAPUT VIIL



DE VARIIS EPIPEDOMETPJ^ SPECIEBUS. 2)f

M N , in 5 ejuscemodi aequales partes divifa : Tum  quaeratur 
quarta proportionalis X Z ,  quse fic fé habeat ad M N , ficut 
fe habet H K  ad S T  (§. 40). Hsec quarta proportionalis X Z  
erit bafis trianguli multiplicati X I Z ,  habentis fe ad H I K ,  ut
5 ad 3 j iic quippe fe habent fuperfjcies triangulorum ejus
dem altitudinis, ut bafes (§. 90).

p r o b l e m a  XIII.

§ .3 17 . J R r c p t ìm  fmagonttm  A  qm tiqum , SS dimidio m altiflieart, T d .I Ì T .  

Ut fitrjus fm iik  pentagomm^ ncmpc B prodeat.

Bafis C L  continuetur quinquies, &  i  : tum inter C L 5  
“ 2 quaeratur media proportionalis L K  ('S. hq\ Hsec 

media proportionalis erit bafis toties multiplicati pentagoni.
Porro mquiratur in latus K S ,  &  L S  ; prfmum erit quarta 
proportionalis q u *  fic fc habeat ad L  N minoris p e n t S !  
ficut fe habet L K  aci C L  : alterum nempe L S  efit p a A er 
quarta proportionalis ,  quae iic fe habet aS C N , licut fe ha- 
bet L K ad L 1,. Habms itaque tribus lateribus L  K , K S , &
L S  nat piimam pentagoni majoris triangulum L S K  (§. lo O .
Hac eadem ptione mveniuntur caeterae linese pentagoni B , 
quje ninil aliud lu n t, quam merae quartae proportionales.

P R  O B L E M A  X IV .

§•318. i r m u lm  X  I f  muItipUcart, ut umcH k ft4 g t-  Tif. K .
num majuj Z  proveniens Jit fintile heptagono X. iSp.

Inter ballm A G ,  &  G f  quaeratur media proportionalis 
C L  ( .̂ 39) ’ I^eliquae lineae veluti L P  , P O &c. nihil aliud 
fu n t, quam quartae proportionales v .g . A G . G L  : : G F .
L P .  iterum  A G .  G L  : : G E .  L O  &c.

C O R O L L A R I U M .

'^•3^9 ’ rnultiplicatione q n aru m cu n q u e figurarum  re gu -  

^  larium  ben eficio  circin i proportionalis v id e  (§. 224)

G g 3 P R O -
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P R O B L E M A T A  D I V I S I O N I S .

OEquentes Propofitiones fiunt inverfo ad multiplicationem 
^3  ordine ; Divifio quippe proba eft, feureduètio faclae mul
tiplicationis.

P R O B L E M A  X V .

Tdb. ]X. V  320* 'T^Riangulum C F K  per 4. Jic divìdcft, ut (fuarta illius fuper>" 
fcieipars rurfus eonjìmik triangulum A B C  exhibeat.

T r i a n g u l i  dividundi C F K  bafis C Ki n q u a t u o r  aequales 
partes dividatur ; Inter has quatuor partes, &  unam ejusce- 
modi partem quaeratur media proportionalis A C  (§.39.) Heec 
media proportionalis A  C. erit bafis novi trianguli A B  C. Quar
ta proportionalis ad C K ,  A C ,  F R .eritB E , nova nempe per- 
pendicularis. Tandem quarta itidem proportionalis ad C K ,  
A C ,  C R  erit A  E nova dillantia perpendicularis linese ab al
terutro angulorum. Itaque fi ex A  in B , exB  in C reclae du
cantur, habebitur triangulum A B C ,  c e a  quotum, ex divilio- 
ne trianguli fimilis majoris C F K . Q. E. F.

S C H O L I O N .
§. 321. ^ O n fim ili methodo dividuntur circu li, aut quadra- 

ta; fit enim circulus , aut quadratum per 3 aut 
4 ^  dividendum, quaeratur inter i &  3 vel 4 J- media propor
tionalis (§. 39) ; haec inventa dabit diametrum circuli , aut 
quadrati latus, habetque fe permodumnumeri

P R O B L E M A  X V L

Tah. IX. 332 . p in ta g n m m  irregulare B^ff 5 I- ita. dividere, ut ex quoto rur~ 

fus conjimilc pentagonum A  confurgat.

Juxta numerum diviforis dividatur bafIs L K  jn 5 I  partes 
sequales, atque inter i , & .<; f  quaeratur media proportio
nalis C L  (§, 39.) hcec erit ‘bafis novi pentagoni A . Tum 
cjugeraatur duo latera N L , &  N C  , quae funt duae quartae

propor-



d e  VARKS EPIPED O M ETRI^ SPEC1EBUS-.

proportionales, habetqiie (e NLad S K, & NCad S L  ficut fe 
habet C L  Alise line^ , ceu qiiartse proportionales
inventas, dabunt pentagonum quselitum A ,

p r o b l e m a  x v n .

§̂ 32'3 ’ J^Eptagom im  irrtgtihrc Z  per I f  dividere , ut figura quota X  Tah. IX  
p'orfusfimilis fu  figura divifa^ nempc fcnta^ono. Z .

. Heptagoni in-egnlaris Z  bafis G L  juxta exigentiam mi- 
meri clivifons i f ,  in qiiinque seqiiales partes redigatur. Tum
 ̂ I ^  3 7 ^ 5  quccratur media proportio-1

nalis A G ,  tanquam bafis heptagoni novi X ex divilione enaf- 
centis. Aliae bneas minoris heptagoni X  funt perpetuae quar
tae proportionales, v e lu tiG L . A G  : : L P . G F  : iterum G 
L . A G :  : L O.  G E  &c.

quoque Proportionis llfus non inidoneus in
F.pipedometria effe potell, quod fequenti propo- 

fjtione fit palam, r  i t

• p r o b l e m a  X V l l L

§• 3̂ 5* triangulum y paulisper minus dxtim  pentagonum^

debcatque tertia aliqua trianguUris figura inveniri , qua fic fc 
mheat ad pentagonum  ̂ ficut pcntagomm fe habct ad primtnn datum trù.n-i 
gulum.

Pentagonum reducatur ad formam trianguli, ejusdem cum 
primo dato trian,^u]o altitudinis (§. 333) ; Kt quoniam trian
gula ejusdem altitudinis habent fe ut bafcs 90.) quaeratur 
ad bafim primi dati trianguli, & fecundi, e pentagono forma
ti, linea tertia continuo proportionalis (§. 38.) haec dabit ba- 
lim triangulo ejusdem altitudinis, habenti fe ad penta^o- 
num, quemadmodum pentagonum proportionaliter fe habet 
ad primum datum triangulum.

C£e-
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Casterornm Problematum refolutio ex allatis abunde ehi- 
cebit. Jam ad ultimam Epipedometriae fpeciem accedamus.

C A P U T  IX.

D e M e ta m o r p h o f i  Superficierum.

ut, 
ea in

326. ]\/fEtamorphofis feu transformatio figurarum eo refpicit,
fi fortafle iuperficies quaepiam inidonea f i t , e;----

alterius figuras fuperficiem priori omnino aequalem commu
tari qvieat. In Phyfica certo , areas illas, quae a motis in li
nea curva circa centrum aliquod corporibus defcribuntur 
aqualibus temporibus , aequales inter fe elfe demonllrantur 
a clarifTimo N eutono, quamvis inter fe fint valde diffimiles. 
Transfigurationum ejuscemodi praecipua problemata affere
mus.

P R O B L E M A  I.

Tah. IX. §. 327. 'J^Rrianpthm fcalcmm  A B  C /tqualem Jfofcekm A  G C «- 
q o , ducere»

•

A d fummitatem B ducatur refta D E  , parallela ipfi A C  
(§ .9 0  A d  extremitates bafeos A C  erigantur duae perpendi- 
c u l a r e s A D ,  C E  (§. 28 , &  29.) habebitur parallelogram- 
mum A D E C ,  duplum infcripti trianguli, aut per diagona
lem feparati (§ .18 2 0  Linea D E  dividatur in duas aequales 
partes in G , atque ex G ducantur reftas in A , &  C , habe- 
biturque Ifofceles A  G C ,  aequalis fcaleno A  B C (§. 9 10  Q* 
E . F.

P R O B L E M A  IL

Tal. n. §. 328* p  triangulo reBanguio ifo fccU YK Sparare aquale reSm guhm  
JRtg. 171. p*rall(le^rammum FM N S.

Ex
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E x R i n O  demittatur perpendicularis R O ; hsec neroen- 
dicularis in duas sequales partes dividatur in C. Per C duca 
tur retta M N , parallela ipfi F S , atque ex F ,  &  s en>antur 
perpendiculares F M , & S N j  erit parallelogrammum F M N s  
gequale triangulo F R S .  *  ̂ ° *

^  89.) : igittir &  F M C O —  F R
^  f  ^   ̂’ Trianguli quippe cujuscunque bafis

per medium altitudinis multiplicata , parallelogrammum dat 
triangulo sequa e : ficut bafis eadem trianguli per totam alti-

gJilo”da?'o™§ 169 parallelogrammum duplum ipfi trian-

P R O B L E M A  III.

§• 329- p f& u ra fn  ^ua^rilatcramirre^ularcm A B  CI)perm utareintriaH- Tah. X,
gulum tjusdmi Juperficiei A  B E. fig , ,72.

Ducatur primum retta ex B in D  ; mox linese huic rettse 
ducatur parallela ^  cum linea prolongata A D
concurrat in E. Denique fiat diagnoalìs B E  , &  habebitur 
triangulum A B  E m  ipfi quadrilatero A B  C D .

& D B E = z B E C  (§. i6 q .) Item B
& d b e = b d c , 

S e  H O L I o  N.

$•330* "pA d em  prorfus ratione triangula ad majorem altitu-f,-^
J_j dinem efferuntur, manenie sequalifuperficie. Sit 

V- g. triangulum A B D  ad altitudinem F provehendum : Ex 
puntto F  ducatur retta in A ,  ut fit F  A  ; buie linese ducatur 
ex B parallela in G , ac tandem ex F  fiat diagonalis in G , &  
ent G F D ^  a B D .

Hh PRO-
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P R O B L E M A  I V .

T<i6. X. §• 33 '̂ TpJl»ram fentagmam irregularem AB CDE f« ^uadrilàuram 
7̂3’ itidem irregularem ptrmutarCy manente gquali fu-

perfide.

E x B in E ducatur linea recba B E  5 huic reftae ducatur 
parallela K A ,  quas in K. cum prolongata linea D E  concur
rat ; tum ducatur diagonalis B K : Itaque quia triangulum A  
E B  aequale eft triangulo K B E  (§. 91.) habent enim bafim B E  
communem, &  eandem mter duas parallelas B E ,  & A K  alti
tudinem ; fabftituendo triangulum B K E locotrianguliB  A F  
quadrilatera figura K B C J )  erit ejusdem fuperficiei, cujus éS 
pentagonura A B  C D E .

P R O B L E M A  V.

T ah.X . §. 331:1. JJExagonitm ngulare A B C D E F  in xquAÌe triamulum 
Fi^ .174. M iti S permutare.

Ex centro O demittatur perpendiculiiris in latus A  F  , 
quas illud in G fecet in duas partes sequales. Tum in linea 
re6ta M S omnia fex latera hexagoni refto ordine conllituantur 
ac tandem in Merigatur perpendicularis M N  — O G ,  eritque 
triangulum IM N S dato hexagono A  B C D  E F  sequale.

Nam fuperficies dati hexagoni sequivalet fex sequalibus, 
fimihbusque trianguhs A O F ,  F O E òjc. triangula autem h » c 
omnia asqualia funt triangulo M N S ; nam omnia fex triangula 
funt ejusdem altitudinis OG^ habentque aequales bafes A B ,  
B C  &rc. triangula autem ejusdem altitudinis habent fe ut bafes 
(§• 90): igitur cum triangulum M N S bafes omnium fextrian- 
P  O G  , erit triangu-
A fex triangulis hexagoni, feu ipfi hexagono

A B C D f - J : '  ,  Q . E . B .

SCHO-



DE METAMORPHOSI SUPERFICIERUM.

S C H O L I O N .
94J

333* T-T-^cratione pentagonum, &alm dquodcunque P O -r  È T
A J- lygonum regulare reducitur ad triangulum cequa_ i  ' 

le. v .g . quia trian,guli Z  bafis F G aequalis eli quinque lateri- 
bus pentagoni X , tanquam totidem triangulorum bafibus ; &  
quia altitudo E F  trianguli Z  aequalis eft A  B altitudini quinque 
gulo 2^ ^  pentagonum X aequale triaa-

p r o b l e m a v i .

334* J^ E xa g om m  A B C D E F  immutare in a q m h p m lh -  y  
logrammum A  F  H G. JF̂ /174^

Kx centro^ hexagoni O demittatur perpendicularis O G 
quae latus A F  in medio G fecet. Itenrin extremitatibus A F  
demittantur perpendiculares A G ,  & F H ,  A d  has perpen- 
diculares transfp'atur ter linea perpendicularis O G  / e x in d e

ABC^D^EF^^^  ̂ G A F H a sq u a le  dato hexagono

Etenim ob asqualem bafim, &  eandem altitudinem tnan-» 
gulum A  K F —  A  O F ( i .  gg.) Rurfus triangulum K F Z  = :  CT 
K F5 & K A U j = i A K G ;  &  iterum U A K = N A 0 , & r Z F  

u ' parallelogrammum U A F Z =  A N T F f ,
aut Rhombo A O E F ,  nempe duobus triangulis hexagoni: 
confequenter Cum unum parallelo^framniiim U A F Z  aerqnale 
fit duobus triangulis hexagoni, &  hexagonum fex aequalia 
triangula compledlatiir, ei’it triplum parallelogrammum , feu 
G A F H aeq uale omnibus fex triangulis feu toti hexagono A B  
C D E F .  Q .E .D .

P R O B L E M A .  VII.
§• 335* p E n u tp m m  nmUrc Krtducere ad aquale parallelografnmum Tab^X. 

H C D I .
Hh a Ex
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E x centro A  dem ittaturperpendicularis in latus C D , qnae 
illiid in B fecet in duas partes sequales. In extrem i.atibus C  
.p demittantur quoque duae perpendiculares C H , &  D I  , in 
his notetur dup a perpendicularis, &  media B N. Itaque pa- 
rallelogrammum H C D I  erit asquale toti dato pentagono X .

Nam parallelogrammum M C D  O r =  duobus pentagoni 
triangulis C A D ,  «feD A  F;pentagonurn autem quinque seqiia- 
lia triangula continet : Igitur femitertium parallelogrammum 
acquaie erit toti pentagono dato.

S C H O L I O N .

§• 33 -̂ A  Lia ratione paratur asquale parallelogrammum ex 
l \  pentagono, v e lhexagono ; cum nempe juxta prae

cedentia problemata in triangula convertuntur , ac tandem 
triangula illa commutantur in parallelogrammum.

P R O B L E M A  VIIL

Tah. X. §. 337 ' /7^ Parallelogrammo A  formare te^uale quadratum B. 
l'ig. i jd.  Inter C D ,  & D  E  quaeratur media proportionalis

G . (§. 39,) haec media proportionalis erit latus quaefiti qua
drati.

P R O B L E M A  IX.

7ah. X. §. 338 ' ^ U adratum  A B C D  i» acjuakm circulum permutare, 
fig . 177. Quadrati diagonalem B D  partire in D ecem  par

tes aequales. Tum  conftituatur circini pes in medio X , ac de- 
fcribatur circulus F G N M  hac ration e, ut ultima pars utrius- 
que extremitatis in diagonali B D  excludatur, &  diametrus cir- 
^ ^ ’  ̂ P ’̂"̂ ‘̂ ® duntaxat contineat; t ìe t, ut defcriptas Circulus 
r  Cj N M phyUce quidem aequalis proxime Ht dato quadrato. 
Itaque diagonahs quadrati fe habebit ad diametrum circuli ut
10 ad 8 vel 5 ad 4.

SCHO-
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S C H O L I O N  I.
24S

§• 339- A  dicunt latus quadrati fe proxime habere ad cir- 
. culi diametrum ut 23 ad 25. Quod fi igitur cir

culum m quadratum permutare oporteat, dividatur circuH 
cliametrus in  26 partes agquales, harum partium 23 conllituan- 
x^me*^quafe^ quadrati, eritque quadratum dato circulo pro-

s  e  H  O  L  I O  N  II.

§•340. A  St vero, circuii qiiadratura, quas mathematicum
Algorem fuftineat, hodiedum in multorum votis 

eie. JNequnt autem ha£lenus reperiri : quia nemnp nprinVie- 
rice circuii linea mathematice asqualis reperta non eft f i  o <3) •
Etemm nntc.rculo C F A E D B f e x  triangula infcrlpta, M te r ,  m  
rum  unque ,11. tnangulo plura, &  mino?a triangula ta iS fiS  B ,  . , ,  

um mfcnb. ,  ita ut circulus confiderari polTit talquam intìnta 
tnangula, (l^ce arcam circuii propeadsequenl/; Hsec porro in
finita triangula efficient polygonum regulare iniinitorum late- 
rum, quemadmodum fex triangula efficiunt regulare hexago
num. Jam vero cum in hexagono C F A E D B  altitudo G X  
aliumpta pro pth eto  , &  bafes triangulorum C F ,  F A  & c. 
leu perimeter hexagoni alfumptus pro bafi, triangulum sequale 

infinitis ej uscemodi triangulis, circulo in- 
vpf A polygono infinitorum laterum id evenire debe-
r e t . Attam en, ut ut altitudo G X , quo plura, &  minora etiam 
ininnnitum circulo triangula infcribantur , femper major fit ,
&  inlinite parvo fpatio differt a radio G B , nunquam id obtine
re licebit, etiam in infinitis infcriptis lateribus , ut latus feu 
bafis E X D  aequalis fiat arcui B D  ,■ & per confequcns ; ut om
nia latera fint aequalia mathematice circuli peripherice.

P R O B L E M A  X .

341 ' j ^ X  Ellipji aqualem circulum formare.

Inter utramque ellipfeos diametrum quaeratur 
H h 3 me-
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jnedia proportionalis ; hasc media proportionalis erit diametrus 
c irc u li, datae ellipfi aequalis ; Media quippe proportionalis 
tanto brevior eft diametro longiore ellipfeos, quanto eft lon
gior diametro breviore ejusdem ellipfeos.

p r o b l e m a  X I .

r d .  X. §. 342. T ^ i p h x  cotyunaum quadratum A B C D E F G H
f i^ , i7 S .  ftmiks parM  fccernere.

quatuov

Singula quadrata in quatuor ^quales partes difpefcantur, 
ut fint numero partes, quae utique in quatour aequales di
vidi poffint. Separentur hae partes ab invicem juxta adnota- 
ta figna = : ,  &  deprehendentur quatuor partes enatse, qua
rum omnes fimiles, &  aequales inter fe fint, &  etiam limiles 
toti divifo.

C A P U T  X. 

D e Stereometria feu Solidorum Dimenfione. 

D E F I N I T I O N E S .
$.343. C o  aliud e ft ,  quod pianti'^ aliud quod curvis', 

aliud denique quod mixtis undique fuperficiebus in
cluditur.

§• 344« p L a n i folidi rurfus plures funt fpecies, nempe regu
l i  lare, irre^ulare. regularia plana funt quin

que. quod quatuor triangulis asqualibus at que sequi- 
lateris comprenendi’-ur. Hexad îro» , quod fex quadrads 
aequalibus undique concluditur, diciturque e t i a m  alias cubus. 
OSloiidron, quod rurfus ofto aequalibus fimilibusque triangulis 
continetur. Dodccaédron, quoa circumdatur duodecim regu
laribus j &  aequalibus pentagonis. ìcofaédron , quod contine
tur viginti aequalibus fimilibusque triangulis. Quae omnia in 
figuris mox exhibebuntur.

$.344-



§ '3+4-- retta corpora fequentia referuntur : PH-
I V  [ma, quod eft corpus , cujus fuprerna, & infima 

fuperncies ^quales funt, & parallelae , & defcendentia latera 
pariter parallela. Quod fi fuperior , & inferior fuperficies 
trigoni hgui am habuerint, vocabitur prifma triangulare , quod 
praecipue in Neutoniana colorum theoria, variisque experi
mentis ufum praebet ; ^adranguhre vero prifma vocatur, cum 
fuperwr, & inferior fuperficies figura eft quadrilatera. Ptt- 
ralldmpcdum, feu corpus, fex parallelogrammis undique con- 
cluUim, quorum duo oppofita, &: parallela, & fimilia & ae
qualia funt. pramis , quae ex bafi in acumen afcendit, & 
vci tribus, vel quatuor, aut etiam pluribus lateribus contom- 
gitur. Pyramis truncata dicitur ea, quas fuperiorem acumina
tam partem demptam habet-

'J-345- A  3̂  curvorum corporum clalTem referuntur : Sphte- 
ra , corpus folidam , cujus omnia peripheriae 

puntta a centro ajqualiter dillant. Spharoides eft corpus ad 
fphaerae fimilitudinem accedens, nifi quod ad axes paulo fit 
depreifior; talis potiiTimum tribuitur figura telluri. Cylmdrus 
corpus oblongum , cujus latera circulis concluduntur. Conut 
ex bafi circulari in acumen confurgens. Conus truncatus ell:> 
cui vertex eft ademptus. Comides eft corpus, ciixulum pro 
bafi habens, tum aliquo fpatio afcendens velut conus, non ta
men in cufpidem definens, fe<3 loco cufpidis apicem fphaeii- 
formem habens.

§• TRregularium folidorum infinita eft feries ; expri- 
muntur autem in plano adhibitione umbras , quae 

umbra mentem ad intelligendam triplicem in longum, latum, 
&  profundum extenfionem manuducat. Corpora haec omnia, 
feu plana f feu curva, cum aut fecantur , aut fibi mutuo impo
nuntur , variam fupei-ficierum habitudinem, & configiiratio- 
nem praefeferunt ; curva, & praefertim conus planis &  diffi
ciliorem, & variabiliorem. De Sc^lionihui conids infra Cap. X V . 
agetur ; de curvis fupra curvit Cl. Clairaut admirabile monumen
tum procudit, eruditis veterum temporibus deUderatum.

PRO-
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P R O P O S I T I O  I.

Tah. K. 347 ' '~PEtra'èdron in plano defcrihere.

B ^. i7i>- Formetur triangulum aequìlaterum G E F ,  atqne
ex eius centro D  ducanrur reftse ad fìngulos angulos nem
pe .D G , D E ,  D F  ; habebitur tetra'édron  ̂ quod tres tantum 
bafes 5 feu redlas fuperficies trilateras confpeftui exhibeat.

C O R O L L A R I U M .

T a h . l .  i 348. ^ U o d f i  rete pro tetraedro defcribere fit animus, 
igo, charta , yel opportuno ligno ejusce-

^ modi tetraedron conltruatnr ; dehneetur primo triangulum 
sequilaterum A B C  (§. 103). Super fingulis ejus lateribus 
formentur triangula prorfus asqualia A C D  , B C E  , F A B .  
Si itaque hoc rete ita complicatum fu erit, ut F ,  E ,  D  in uno 
punfto concurrant, habebitur tetraedron.

P R O P O S I T I O  II.

Tah. 349. TJExa'édronj fcu cubum in pJano delineare.
lig . i n -  * Defcribatur primum rhombus A B C D

Tum  juxta latus A D  defcribatur quadratum A D F E  ($. 197). 
Adjungatur rhombus F  D  C G, entque delineatum hexaedron, 
cujus tres duntaxat fuperficies fint con fpicuse.

s C H O L I o  N.
Tab. I .  §.350. DAraileUpipedum eadem ferme ratione defcribitur, ni-
fig. iSz. 11 quod loco rhombi adhibeatur rhomboides ; fiat

itaque rhomboides C C H D  (§. 201) ; Tiim ad latus C D  de
fcribatur parallelogratrmum C D B  A  (§. 198). adjungatur B D  
H F  =  C G E A ,  eritque parallelepipedum defcriptum.

C O R O L L A R I U M  I-
Tah. X  3Si» .C’̂ ’^ft^tuendo cubo-, ^eu hexa^dfo fìc paratur:

i V  defcribitur quadratum A  C D B  (§. 197). Singulis
hujus



hujus quadrati lateribus adjungantur alia fimiha quadrala • 
uni autem lateri nempe A C  duplex ejuscemodi quadratimi 
adjungatur, nempe A C F E  =  E F H G ,  eritque hexaedri re
te defcnptura.

D E  s t e r e o m e t r i a , S E U  S O L ID O R . D IM E N S IO N E . 249

fcnptura.

C O R O L L A R I X J M  II.
5- 352* “pArallelepipedi rete fic inflitue : defcripto paralie- Tah X  

r/i tanquam bafe parallelepipedi A B D C ^ . ’,^ !
ma fin§nlis lateribus competentiaparallelogram-
ma ejusdem alticudmis, nem pe: A I K B ,  B L M D ,  C D F E ,
tìi'niio „ parallelepipedi conllituant. De-
fnS applicetur parallelogrammum L N O M = :
ipii A U J J L ,  habebiturque r e te  paraUelepipedi defcriptum.

P R O P O S I T I O  III,

§•353* pArallelcpipedum H A E D  per planum diagonale A B D  C di- t A  *Y 
vidm r in duo prijmata i^ter fe  aqualia.

Nam duo parallelogi’amma G A E B  , &  H C F D  dividun
tur per cmplicem diagonalem A B ,  &  C D  in duo triangula 
aequalia ( § . 1 6 9 )  : ergo cum prifmata A B  E ,  H C D  praeter 
sequales baies etiam aequalem altitudinem habeant, omnia- 
que eorum latera parallelis circumcludantur (§ .3 4 4 ), erunt 
etiam aequalia mter fe. Q. E .D . o

P R O P O S I T I O  IV.

§•354. 0 Cto'édron in plano delineart. j<aĥ  X.
Fiat quadra'um A B C D  ( j .  197). atqiie ex 

cjus centro E ducantur reftae ad quatuor angulos A^B^CjD , ' 
ut videantur plana triangularia latera , ex punfto E tanquam 

extima latera defcendere , & erit defcriptum 
Ottoedron , cujus qua;uor tantummodo latera fint vifibilia, 
quatuor autem fint avcrfa.

I i CO-
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C O R O L L A R I U M .

Tah. X. §.355. prò oftoedro fic defcribitur : formatur trìan-
_ a V  gulum A B C ( § . i o . t ; )  Singalis hiijjis triangolila- 

teribtis aequilatera triangula adjungantur , eritqne F E D  li
mile A B C .  C D  protrahatur in I , formeturque triangulum 
D IH  A D C  ; fingulis tri^ gu li H I B  lateribus aequilater^ 
triangula adjungantur, habebiturque rete defcriptura, ex quo 
opportune complicato conllruere liceat.

Tab, X. -§.356. y\ D  defcribendum in plano dodeca'édron, &  Icofa'édreu 
188. nihil attinet longas praeceptiones afFerre, cum ha-

Sfi. rum configuratio in tabulis luculente exhibeatur.

C O R O L L A R I U M  l.

T a h .X . §-357‘ J^O deca'cdrir e te  defcribitur, cum peutagonism A B C  
ipo. D E  primo delineatur (§.202). &  fingulis hispen-

tagoni laferibus ^ia aequalia, &  confimilia Peniagonaadjicum- 
tur ; erunt itaque fex pentagona , medium dodecaedri invo
lucrum ; ita<]ue ut duodecim ejuscemodi pentagona habean
tur 5 adjunge lateri F G  llruèturam consimilem fex illiusmo- 
di pentagonorum, eritque rete delineatura , ex quo compli
cato doiecaedron confurgat-

C O R O L L A R I U M  IL

Tab. X. §-3S8 . 1 1 E te pro conftruendo Icoja-édro delineatur, cum fu- 
J \  per linea liefta A B  quinque aequilatera triangiila 

defcribuntur ; fuper horum triangulorum vertices ducatur 
linea C D  , atque fuper ea rurfusdefcribantur quinqueasqui- 
latera triangula, aequalia prioribus ; Tandem lineae A B  in

1 quinque ejuscemodi triangula adfcribantur ,
& habebitxir rete viginti triangulorum gequilaterorum , ex 
qxio complicato icofan^ron confurgat.

PRO-
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P R O P O S I T I O  V .

§• 359' , ncque pauciora corpora regttlaria angularia effe
pojjunt, quam quinqnĉ nmpc tctracdron ̂ hexaeUron̂ ocloe- 

drony clodeca-édron̂î  Icofaédron.
Corpus regulare conftituitur ex concurrentibus plano- 

runi angulis 5 hi autem angixli debent necefi'ario pauciores 
gradus confntuere, quam 360 ; quia nempe 360 gradus circa 
^iquod centrum non jam corpus , fed planam fuperlicicm 
delcribent (§.234). Tgitur fingamus tres, triangulares planas 
areas ad lolidum conftituendum concurrere, veluti intetrae- 

(§• 347)- Singuli triangulorum asquilaterorura anguli 
lunt 60 graduum (§.. 196) ; cumque tres ejuscemodi anguU 
conjuntfci univerfim tantum 180 gradus efficiant, evunt anti 
ad lohdum componendum. In oaoedro quatuor areae trianeu- 
lares , feu quatuor triangulorum anguli ad coinpofitionem 
concurrent (§ .3 5 4 ); quatuor autem illi anguli gradus 240 
comple£luntur, quod fane mineis eil gradibus 360. In ho~ 
faidro conlbtuendo cjuinque annili' triangulorum concurrunt

cum gradus duntaxat 300 contineant, 
apti lunt ad folidum componendum. Verum fex ejuscemo- 
di anguli folidum jam componere nequeunt, quia concurren
tes efficiunt ^adus 360, id éft fuperficicm planam (§.234). 
A d  compolitionem hexiH édriie u  cubi concurrunt tres anguli 
quadrati (§. 349); angulus autem quadrati extenditur ad li
num totum , feu 90 gradus (§. 77). &  tres ejuscemodi anguli 
liniverlim conficiunt 270 gradus , qui fane opportuni funt 
ad folidum componendum ; non itera quatuor, utpote jam 
numerum 360 graduum adaequantes. In compofitione dodc  ̂

ca'èdri tres pentagonorum regularium anguli concurrnnt (356^ 5 
angulus autem pentagoni , utpote amblygonius, extenditur 
ad 108 grad\is, & tres fimul ad 324; tpod fane minus etiam 
eft gradibus 360 : quatuor jam ad componendum folidum 
concurrere nequeunt, iitpote ad 432 gi’adus excurrentes. 
Sexangulares areae ad folidorum compofKionem prorfus ine
ptae funt j unus enim ejuscemodi angulus cum fit 120 gra-

I i 2 " duum
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duum , t^es compofiti conficerent 3^0 ,^adiis, id efl;, fuper- 
ficiem planam : Igitur corpora regularia non poiFunt effe nifi 
emimerata quinque, nempe TetracJron, HexSeM-on^ OcIoeHron , 
Bodecaedron, IcofaUron, quE6 Corpora eo ipfo etiam regularia 
funt, quod fingala aequalibus limilibusque pl. nis fuperficie- 
bus ambiantur. Q. E. D-

C O R O L L A R I U M .
§• /^ U u in q u e  h^cregularia corpora non tantum fphas- 

\j5l. rae includi, fed etiam adeo ordinate ad fphasrae 
fuperficiem coaptari poffunt, ut prominentias omnes seque a 
centro fphaerae diftent. Porro omnes hse regulares figurae tot 
cufpides verfus centrum protrudunt, totque pyramides cen- 
feri poffunt 5 quot facies feu planas fuperficies habent.

Tah. 361. DRiJftia in plano defcribitur , cum delineato triangu-
Fi^. ij)2, lo parallela latera imponuntur , quae latera rurfus

fuperne confim ili, &  asquali triangulo parai elo terminantur. 
Quod fi prifina foret quatuor laterum, illud non differret a pa
rallelepipedo (§. 350). Quinque aut fex laterum prifmata de
lineantur, cum aut pentagono, aut hexagono totidem latera 
adinvicem parallela imponuntur.

P R O P O S I T I O  V L
Tah. XI. §. 363. P E t e  pro triangulari prifmate delineare.

Fig.ij)^. Triangulum A B C  primo defcribitur, hujus la
teri A B  imponitur parallelogrammum A D E B ;  Rurfus hujus 
parallelogrammi lateri D  E imponitur triangulum D F E  == A  
B C. Praeterea utrique longiori lateri parallelogratumi adjim- 
guntur parallelogramma H G D A ,  &  B E I K ,  eritque defcrip- 
tum re te , ex quo complicato Prifma triangulare confurgat.

P R O P O S I T I O  VII.
Tah. X/. §• 3^3 • 4  produaum multiplicata altitudinem.
Fif.ifiZ.  Nam duaebafes A B C ,  DFEfunt sequales, fimi*

le s ,



les, & parallelae; Latera quoque E C ,F B , D A  parallela confti- 
tuunt. Praeterea plana intermedia I I , H H , G G funt &  fimilia,
&  aequalia bàfi: Igitur bafis A B C  toties repetita, quot fuerint 
dimenfionis punfta Tignata per altitudinem perpendicularem, 
exhibebit prifma, quod erit produftum bafeos multiplicatae 
per fuam altitudinem.

c o r o l l a r i u m  i .

3<54. f^ M n is  feaio  I I , H H , G G  parallela ad ba-
. W  firn A B  C , eft bafi iìmilis, &  aequalis ; fo ™ t u r  

quippe motu ad bafim A B C  parallelo , inter parallela L b ,  B 
r ,  A D .   ̂ ’

C O R O L L A R I U M  IL

§. 365. pR ifm atay  quae osqualem bafim habent , dìcunt ean
dem inter fe rationem , quam altitudines : &  vi- 

ciffim ; Prifmata quae eandem habent altitudinem , habent ean
dem inter fe rationem, quam bafes.

C O R O L L A R I U M  IIL

§. 366. "TVEnique Prifmata five rcB a , five inclinata funt aequa
l i  lia, fi bafim eandem , &  altitudinem habeant;

Nam prifma inclinatum erit quidem longius prifmate refto ejus
dem bafeos, quemadmodum & parallelogrammum obliquum 
longius eft parallelogrammo re a o  (V  181.) fed quemadmo
dum parallelogrammum obliquum mmus latum eli parallelo- 
grammo re6lo eiusdem altitudinis, ita &  pnjma mchnttum ; ut 
proinde aequalia fint prifmata feu rella feu inclinata ejusdem ba- 
feos 5 & altitudinis.

p r o p o s i t i o  VIII.

§• 3^7 ' n ^ n e  auodlihet Prifma triangulare continct tres pyramides inter Tab. XI. 
^  f. Eig. 1̂ 4-
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Sitprifma A B D F E ,  Triplex hujus prifmatis re£tang:u- 
™  D  C, C E , D  A  per triplicem diagonalem F  B, F A , 

dmdatur , &  habebuntur tres pyramides triangulares 
secjiia lesD F E B , B F A C ,  A B E F .  ^

Nam D F E B : =  B F A C ;  labent quippe aequalem bafim 
nempe triangulum D F E  =  B C A ,  &  sequalem altitudinem 
nernpe latus D B  = r C l ‘ - ^ w fu s A B E F r = :D F E B  cum 
pariter bafim aequalem habeant, id e ft; triangulum A B E-rr: 
D B E  tanquam alterammedietatem retlaneuli E B  • alriturli- 
nem item aequalenn nempe G F  communem utrique’ - Coroo- 
rum  autem magnitudines, quae funt asquales tertice cuidam 
m agnitudini, funt etiam aequales inter fe a ') Te-i

tur D F E B -  B F A C  =  A B E F .  Et confequenter prifma' 
tnangdare continet tres pyramides triangulares inter fesequa-

C O R O L L A R I U M  I.

§.368. /^Uemadmodum/^n/ma triangulare refolvitur in tres 
V a  triangulares ejusdem baieos, &  alti tu

ri,«ic prifma plurium laterum refolvitur in pyramides
lat êrum ; femper quippe pyramis tertia eli frifma^

dinis, ita & 
tres totidem 
matis pars 367.)

C O R O L L A R I U M  II.

§.369. C Ic u t triangulum , &  omnis alia figura polygona in
IO.- totidem triangula refolvi p o te ll, quot latera com- 

nempe ex centro figurae cujuscunque 
iineseaciimg:u]os angulos protenduntur ( i .  io<.) 1«  quoque 

quodcunque in tot prifmata triangularia re
folvitur, quot latera c o n tin i.

PRO-



P R O P O S I T I O  I X.

§.370 . Z ) “ . Paralklepipeda Jìmilia fu n t intcr fe  in triplicata ratione la
terum homologorum} feu hal/ent fc ut cubi exponentium la^

tcra homsloga.

Etcnim fuperficies duse fitniles, qiise funt in longum, &  
latum extenfae, habent fe in duplicata ratione latei-umhomo
logorum (§.92.) igitur paraUelepipeda fimilia , quse funt in 
longum, latum, & profundum extenfa habebunt fein
triplicata ratione eorundem laterum homologorum ; ita ut fi 
paraiielepipedum habeat tam longitudinem ciuam latitudinem, 
oc proiunditatem triplo majorem altero parallelepipedo , iit 
ratio exponentium 3 .1 .  CNot. Algeh.D ivif.Anth.') Igitux triplicando

akerum fimi-
hum paiallelepipedorum elTe vigelies fepties altero majus.

c o r o l l a r i u m ,

parallelepipedum conftituatur ex 
.̂ ^̂ “ P^'catione trium linearum continuo p ro p o r

tionalium, erit aequale alteri parallelepipedo, quod habuerit 
omma latcra asqualia medias lineae trium illatum proportio- 
nabum. Etenim llnt 3 lineae proportionales, mima 2 pecf. altcrx 
4ped. tertia 8 ped. primi parallelepipedi bafis habeat 8 ped.

latitudinis. 8 X  2 =  i«. altitudinem 
vero habeat4 ped. AUerius parallelepipedi bafis habeat& Ion- 
gitudims, &  latitudinis 4ped. 4 X  4 —  C§* altitudi- 
nisvero pariter 4. pedes. Igitur cum parallelepipeda, quae^
&  bafim aequalem., &  aequalem altitudinem habent, aequalia 
fint (§. 365.) erunt difta duo parallelepipeda omnino inter fe 
aequalia.

§. 373- yjrraw//in plano delineatur , ciim primo triangulum f t .

defcribitur (,§. 103.) tum vero ad pun£tumf/>
D arbitraria altitudinisreaaeducuntur ex fingulis angulis A ,
B ,  C ,  &  habetur delineata, § * 3 7 3 .

DE STEREOMETRIA, SEU SOLIDOR. DIMENSIONE,
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T a l. XI. §• 373* r ^ n u s  eadem prope ratione delineatur : defcribitur 
Ft^. \$6. primo circulus, A  B C D  , ex hujus centro 0  ad ar

bitrariam alcitudinem usque in pundtum E erigitur perpendi- 
cularis O E  (§ .2 4 .) atque ad hoc puntlum E ex A  , &  C re
cise ducuntur, habeturque defcnptus coms.

§.374 . /^Uemadmodum bafis triang:u]aris eft trian-
v 3 l  gulum 5 f]uadran^i]aris aut fexangularis eft 

quadratum a u t h e x a g o m i m  &c. quaet amen latera omnia in uno 
Dunào verticis fecundum rettas Imeas concurrunt. Quo au
tem b a fis p y v a m id a h s  plures angulos habuerit, eo figuri pyra
midalis ad conicam propius accedet. (̂ S. & 274.)

375* A  Ltitudo tam pyramidis quam cotiì (Jefumitur^non ex 
I \  laterum longitudine, fed ex redla, a vertice in 

centrum bafeos Odemiffa. Cum linea refte ex vertice inba- 
fim defcendens bafi perpendicularis e ft, tum pymnis aut coms 

eft re£tus; obliquus autem, cum linea illa defcendens ball non 
eft perpendicularis.

376. / ^ U o d  de pyramide diftum eft (§.368) ; effe nempe 
V X  tertiam partem prifmatis ejusdem bafeos , ejus- 

demque altitudinis, id quoque de cono intelligi debet ; eum 
nempe pariter efie tertiam cylindri partem ; Quemadmodum 
enim circulus nihil eft'aliud , quam polygonum regulare infi- 
ni'onim laterum (/. 340): ita quoque cylindrus eft prifma in
finitorum laterum, &  conus pyramis laterum infinitorum.

P R O P O S I T I O  X.

Tah. §• 37 7 * J ^E te  defcrihert pro pyramide quintane angulorum.
. I^efcribatur pentagonum A B ^ p E C  tanquam ba-

♦ fis(§. 28̂  V ®^punfto O medias lineas A B  erigatur perpendicu
laris O F  ad arbitrariam altitudinem, atque e x F  ducatur arcus 
C  0  K 5 In hunc arcum quinque latera pentagoni transferan

tur



tur nempe G H , H A , A B ,  B I ,  IK  , eritque pyramidis re
te  deicnptum.

378- eadem methodo rete prò cono defcrìbitnr: Eie Tuh.XI,

j- • j- ^  circulus B C D  E. Diametrus circu- Ft^.'ws '
li D B  dividitur in 7 partes aequales ; atque ex centro A  ad 
arbitrariai^ dmantiam refta protenditur in G. Ex G , tanquam 
cen tro , ducatur arcus H K , &  in hunc arcum 23 partes, 
aequales 7 partibus diametri * abfcindantur  ̂ eritque rete coni 
paratum.

p r o p o s i t i o  XI.

in plano , ejusdmque rete dcfcribere Tab. l ì .

,1 r  j  D uo circuii A B  C D , &  E F  G H sequales. &oa-f»£. 299.

Ift S t u s “ ; S ; .  ^  ^  ^  ^

§ ’ 380* T  cylindri ; intra duos;circulos A B  Tab. XI.
J r P .  ^  E H F G  interponiturfpatium arbitrarium F k . zo&. 

A E ,  quod cyhndrt altitudinem notet. A d  pundtum A  , &  E 
engantur perpendiculares A M ,  E L ,  quae lìc fe habeant ad 
diametrum utnusque circu ii, ut 2% ad 7 (§. 252.) Tandem 
fiat linea L M  parallela ipfi E A ,  habeturque rete cylindri de-
fcnptum. \

p r o p o s i t i o  XII.
J

§ .  381* ^ p e r f c ie s  cylindri aquahs e/l parallelogrammo  ̂ cujus longitudo Tab. JJ  
fit longitudo periphena bafeos cylindri, latitudo autem fu  d - pia, 100 

titudo cyìindri.
f ■ ■

Inperipheria bafeos cylindricas A Z C D  , E F G H  con
cipe ai cum , quam potes, minimum v .g . M N X B  ; due pa
rallelas IV] x  N B , uterque arcus propter exilitatem fuam se- 
quivaicre pot(;rit linea; r c a a : , ita ut M X B N J i t  parallelo-

K k gram-
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grammum ; itaque cum tota fuperficies cylindri in mera ejus- 
cemodi parallelogramma difpefcipofTit, cjuorum altitudo com
munis f i t Z F ,  Latitudo autem peripheria cylindri • erunt orn
ala haec parallelogramma uni parallelogrammo aequalia, cujus 
longitudo Ht peripheria cylindri 5 &  latitudo cylindri altitudo.

§• 382. # ^ U o d  fi inter altitudinem cylindri A  E vel C G, &  
v X  diametrum baleos F H  quaeras mediam propor

tionalem, atque hanc mventam affumas pro radio circuli • erit 
circulus ille efFormatus aequalis fuperficiei cylindri, habentis 
altitudinem E  A , &  balim circularem A Z D C . ^

e  A  P U  T  XI. 

Reliqua de Sphsra expediuntur,

D E F I N I T I O N E S .

Taf.x;. §.333- qusdefinitaeft 0.345.) feqnentcslpeaa-
partes debent : Punclum A  , quod eli intra figu

ram 5 feu centrum fphasras. A xis  B C , quae eft linea refta , per 
centrum fphasrae incedens, & utrinque in fuperficiemtermi
nata. Termini A xis  funt poli fphaerae , feu ipfa punfta B C. 
Amplitudo circularis fph^ra e i l  peripheria circuli ex axe feu dia
metro defcripti B E C D . fuperficialis eft tota fphas- 
ras convexa fyperficies. Soliditas f p h x r s e e ù .  totum ejus corpus, 
convexa fuperficie claufum. habetur, cum femi- 
circulus B E C circa axem B C circumrotari intelligitur.

»58 G E O M E TR IA  CAPUT XI.



RELIQUA DE SPHAERA. 959

Nam omnia piinfta feaionis majons D S E U  sequaliter a 
centro A  diflant ; perpetui quippe radii aequales a centro ari 

penpheiiam protenduntur, atque eandem a centro diftantiam 
metiuntur. (^-232, &  345.) Minoris feftionis G M H N p a r i  
^ r  e^ im yju n fta  ^ ^ a lite r  a centro A ,  &  axe O diftant, cum
A G  A H , & . O G _ _ O H .  Igitur utraque fettio erit circulus,.

§. 385. P U r fu s  Quadratum radii fphserae A H  aquale eft qua-

e f t r a d h i s m i n ^ ^  a t q u i A H = A E ;  & O H
ftionisTi o P ^^^/eébom s G M H ,  ficut A  E radius majoris fe
tis feftionis, per centrum non tranfeun- 
pertranfit. q  ^®^onis, quae per fphaerae centrum

S C H O L I O N  I.

^ 385. Plures circuli maximi eandem fphaeram fecent, fe- 
, 1 /  omnes mutuo bifariam in duas partes

«quales, &  quemadmodum circuli illi maximi aequales inter 
fe fu n t . Ita & p a r^ s , per interfeaionem p ro d u ftk , L q u a! 
les inter fe funt; H m ceft, quod in fphsera armiilari ?o ]ftitiL  
seftivum ab hyemah aequidiftet, uti &  aequinoftium vernum 
ab aequinodbo autumnali ; D uo quippe co lu ri, qui centrum

S C H O L I O N  II.

§. 387. p E r  quasvis duo punfta in fphseras fuperficie afiam- 
r. P iteli maximus fphaera» circulus formari; non 

Item potelt per quasvis data bina punfta formari circulus mi
nor maximo, quod vel ex folis punftis axeos patefcit.

P R O P O S I T I O  II.
§• 388- Jphara fimilcj habent fe  ad invicem ut culi diametrorum 

fnaximi drculif fcu ut cubi exponentium rationis radiorum^ 
K k a  Nam



s 6 a GEOMETRIAE CAPUT XI.

Nam fit fphserse unius radius ad alterius fphserse radium 
duplus, erunt exponentes rationis radiorum 2 ,  &  i .  
cubus 2iiz8 ; &  cubus i  : Igitur fphae-
rae illas duae funt ad invicem ut 8 ad i .  feu ut cubi exponen
tium rationis radiorum.

P R O P O S I T I O  IIT.

Tah. A7.§ .  389. habet ad cylindrum ejusdem bafeos, altitudinis,  ut

E g . 202. 2 ad 3'

Finge quadratum reftangulum A C D B ,  cui infcriptus fit 
quadrans A C H B  , &  tnangulum A C  G B . Jam finge hoc 
quadratum A C D B  circa latus C A  gyrari, quadratum reftan- 
^ lu m  A C D B  efficiet cylindrum; quadrans A C H B  haemi- 
Iphaerium ; triangulum vero A C  GB efficiet conum ; qus« 
omnia eandem bafim, &  altitudinem habent. Sit itaque hypo- 
thefis, totam bafim, &  cylindri, &  hasmifphacrii, & comeffe 
A B ;  altitudinem vero A C ,  atque a bafi ad fiimmitatem us
que triplicia hasc corpora in meros difcos fecari; Hi difci ut- 
pote circuli erunt ut quadrata diameti-orum ( .̂ 267). Porro 
diametri difcorum in media altitudine E F  fcifforum , erunt 
pro cylindro E F  =  A B r =  A H . pro hamijphterio erit E H  ; pro 
cono E G  , feu A E ,  cum E G ~  A E ;  ita ut triplices has dia
metri A H , E H , A  E triangiilum reftangulum A  H E  conili- 
tuant; Igitur cum quadratum hypothenufse A H , qusediame- 
trus cylindri eli;, quadratmn duplicis alterius lat ris E H , &  A  
E ,  nempe quadratum diametri ACHB, & quadra
tum diametri A C  GB adaequet (§ .9 6 .) Conus au'em ter
tia pars cylindri fit (§. 377.) fequitur necefiario , diametrum 
diias tertias cylindri adaequare, ideoque mediam fphsra*»i leu 
etiam fphteram habere fe ad cylindrum ejusdem bafeos cum 
maximo circulo fpharx eiusdemciue cum fphaera altitudinis ut
2 ad 3. Q. E. D. ’  ̂ ^

S C H O L I O N .
§• 39®* p i ^ 32clari hujus Theorem atis auftor Afchimedet,^^^ 

i .  prae-
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praecipua quadam cura atque folicitudine circuhrum fph^-arum- 
naturam atque affcdliones eft perfecutus ; Tantum ille fi- 

b i, prasaliis acutillimi ingenii inventi ' ,  inhocga^idebat, fuos 
ut amicos faspius requireret ; vellent fuo aliquando tumulo 
fphajram cum cylindro fuperimponere memoriae caufa. Quod 
monumentum iistlem infignibus decoratum , multo tempore 
interjetco a fe deprehenfum fuifle C icm  in Tufculanis comme
morat.

P R O P O S I T I O  IV.

$• 3 9 1* (phavit invenire,

’̂adio , feu diametro quasratur circuli maximi j. j 
penphena (§. 252.) mventa haec peripheria multiolicetur oer v  , 
diametrum , &  fadlum dabit fupeificiem f p h S ! ^  ^

Itaque ftiperficies fphseras efl: quadrupla areae maximi cir
culi ; nam fph^ra A  C B G habet fe ad cylindrum F  D  E H eius
dem bafeos, &  altitudinis ut 2 ad 3 c i  ^89)- au em 
aequales cvlindri bafes D M E N  , &  F X H Z  efficiunt unam 
terUam, & cylindri F .D E H  duas tertias; A tqui tam ba- 
lis D M E N ,  q̂ uam F X H Z  asqualis eft areas maximi circuli 
fphaer^ A B :  Igitur fphasra A B C G ,  quas duabus tertiis cy
lindri r JJ11.H aequivalet, erit aequalis quatuor areis maximi 
circuli. ^

§• 3 9 ^' O U rfu s  mediae fuperficies sequalis eft duplas
l y  areae maximi circuli ; E t e n i m m e d i a e  fuper

ficies asquivalet fuperficiei cylindri habenti pro bafi maximum 
circulum , & pro aliitudine radium fphar<e ; fuperficies 

autem hujusmodi cj/tindri fine bafi aequivalet duplici areae ma
ximi c irca V i Jph'tra : I?itu r, fuperficies sequivalet du
plici areae maximi circuli.

§•-393- CU perficies fcgmmti aequalis eft circulo, cujus radius Tah. XI. 

^  eli linea du^ta apolo ejus ad peripheriambafis ejus. F i^ .zoi.

K k  3 Sic
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fegmenti B G H  aequalis eft circulo, cujus radius
eli rccta B G ,

Nam triangula O B G ,  &  B G C  funt cequiansula ( i .  87.') 
ig itu rB C . B G  : : B G . B O . Igit^rBGeritm ediaproportio- 
nalis (jT. 39). Adeoque cumTuperficies cylindri aequalis fit cir
cu lo  , cujus radius eli media proportionalis inter altirudinem 
cy lin d ri, &  diametrum bafeos (§. 383.) jta &fuperficies fee- 
menti B G H  erit aequalis circulo, cujus radius eli B G • &  fu- 
perficies majoris fegmenti G CH  aequalis circulo, cujus radius 
e l l G C .  Q . E . V .

C O R O L L A R I U M .

Tah. X lA -  394- T J A c  ratione areas quarumcunque Zonarum metiri
licebit v .g . Zonae D E  GH. Etenim circulus ra- 

d i o B E  defcriptus aequalis eft fupei-ficiei fegmenti D E  feu 
hemifphaeno; &  circulus radio B G defcriptus aqualis eli fu- 
perficiei fegmenti GH . Mmorem hunc circulum fubtrahe a 
m ajori, &  habebis fuperficiem refiduam , in Zona G D E H  
interceptam.

P R O P O S I T I O  V.

§• 395. cfi pyramidi aut cono ; cujut lafi, f it  fuperfi.
cteSf £!T altitudo fadtus fphxra , J J J t

Quemadmodum circulus diftus eli polygonum regulare 
infinitorum lalerum (§. 340.) ita &  fphara confidèrari poteft 
ut folidum corpus regulare, compofitum ex infinitis p yram i
dibus, habentibus pro altitudine radium ve, pro bàfi au-
tem  ̂ fphara fuperficiem ,  a qua pyramidum v e rtic e s  verfus 
centrum concurrant : Plures autem pyramides ejusdem alti- 
tu  mis habent fe in ratione bafium , quemadmodum plura
triangula ejusdem altitudinis (§ .1 8 4 .)  i g i t u t - a e q u a l i s  eft 
p y ra m id i,  cujus bafis iit fu p e y f ic ie l , '&  altitudo radius fph^rs,
aut etiam ^qualis eli quippe nihil aliud eft , quara
pyraiiuiiinjinjtoruiulaterum (§.377.) Q .E .D . co-



r e l i q u a  d e  SPH^RA. 

C O R O L L A R I U M .
26j

§• 39^’ pyramis prifmatis, &  conus cylindri ejus-
bafeos &  altitudinis eft tertia pars (§. 263^

• 377;- asqualis eft pyramidi, aut cono haben
ti pro bafi luperficiem , &  pro altitudine radium fphserse 
r  ?9 S;; Igitur &fphara erit cylindri, aut prifmatis tertia pars, 
fphserge  ̂ Superficiem, pro altitudine vero radium

p r o p o s i t i o  VI.

§• 397* J^Varum  fpèitrarum JùprrJìcìes fu»t in ratione JupUenti r<*-
diorum. ^

circuì?? r w V  fit quadrupla ,r e «  maximi
2 r- ^^tem duo, aut plures fe habeant ari 

Z ™  «  radiorum, feu ut quadrata r“ -
d oni (g. 267). Igitur &  duarum ^lia?rarum fuperficies 
funt ut quadrata radiorum. Q . E. D . «jJ^ncies

p r o p o s i t i o  v i l

§• 398* J ^ h m t r u s  in hngum, latum , ^  profundum duSla  ̂feu cuhui 

. j  j .  ex mente Archimedis habet fe propemadum adfpha-
ram gu.Jm  dum lH  a  zt ad n -, fim utum  a h s J 300 ad V 7 -

_ Sit diametrus lo o  pedum , eius cubus erit loooooo, 
quia nempe loo per loo bis multiplicatur (§, \\% Arith.^  Jam 
quaeratur folidi.as cylindri, ejusdem cum diametro bafeos loo 
altitudinis (§. 415) , & habebitur faftum 785000. Sphara au
tem habet duas tertias cylindri (§. 389)- Itaque beneficio 
arithmeticae deprehenduntur hujus numeri 785000 effe duae 
partes 5^3333 f ? ^t cubus diametri habebit fe ad fphseram ut

00000 ad 523333 f  ; feu , n utrumque per 3 multiplicave- 
iii> •) ac tandem per loooo diviferis ut 300 ad 157. Q. E. P .

SCHO-
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S C H O L I O N .

399. TATcitur autem cubus diametri ad fphaeram ejusdem 
± J  diametri habere fe prope ut 300 ad 1 57;  quia 

quemadmodum circulas mathematice commenfurari nequit 
quadrato (§.:^57) ; ita n cq u e  cubo fphaera.

C A P U T  XII.

D e Inventione foliditatis diverforum corporum.

4 4.00. /^Uem adm odum  duplex eft ratio fuperficiem men- 
VfX iLirandi, altera per lineàs, altera per numeros 

(§^2T2,&:ir3) ; it;a &  eadem duplex metiendi ratio in foHdis 
corporibus recurrit. Metimur autem corporum folidicatem 
cubice , id eli in longum , latum, &  profundum. Pertica, 
quoe in longum duntaxat protenfa, 10 pedes habet, extenfa 
“rimul in latum habeoit 100 pedes ; omnis quippe linese pes 
rurfus in 10 pedes in latum protenditur ; eadem pertica fl- 
mul in profuadam extenfa 1000 pedes com pleretur. In di- 
menfione folidorum frequens eft ufus arithmeticae decimalis

P R O P O S I T I O  I.

§.401. 'J^ E tra'édri foUditatcm invenire.

Sit tetraedron cujus longitudo fit 5^00, erit il-

Vias latitudo bafeos 3 6 9 , &  altitudo pariter 369.  jam Ion-

gitudo bafeos 500 multiplicetur per mediam latitudinem 
o / //

 ̂ 84 T e quia nempe bafis tetraedri eft figurae triangu
laris 3 -1-7)-. au:em aequivale: parallelogra;nmo 
ejusdem longitudmis, &  mediee laacudinis 353) fa.lm n

habe-



habebitur Hoc rurfus multiplicetur per tertiam nar-
tem akitudinis, id eft per 123 ( quia nempe tetraedron feii 
pyramis eft tertia prifmads pars (§. 368) Fattura erit foliditaj

: 1 • °  "
tetraedri 11 346 750. A u t etiam 92^50 multiplicetur per 

 ̂ft^'^rind^^^^^™ 3 9 5 faftumque per 3 dividatur, quod

S C H O L I O N .

§. 402. dimenfione fuperficierum, bini &  bini
- . , cnaracceres incipiendo a dextris numerorum prae-
icincluntur , cmia nempe pertica fuperficialis non 10, fed loo 
pedes compleèhtur ( Ì 2 U ) .  ita in dimenfione folidorum ter- 
m , &  terni charaftcres abf c i ndunt ur e o  quod pertica cubi> 
canon 100, fed 1000 pedes.contineat..

p r o p o s i t i o  i l

§• 403* ‘ filiditatem  metiri,

Latus cubi in fe ducitur , &: faftum proveniens: 
Turfus cum numero lateris, multiplicatur ; Faftum: dabit cu
bi foliditatem.

C O R O L L A R I U M .

$.404. C i c  etiam parallelepipedi foliditas invenitur; fit Ion-
® / //  ̂/ // ® / // 

gitudo illius 3 4 3 ,  latitudo 1 3 6 ,  altitudo-2 20.

DE INVENTIONE SOLIDITATIS DIVERS. CORP.

'• / // '  '  'i-  ̂ °  °  
342 X  1 3 6  =  46512. Rurfus 4565,  12 X  ^2 0-=: lo^

2 3 2 ,  640.  Quae erit quaefita foliditas.

P R O P O S I T I O  IIL

§.405* p y r a m id is  joliditatm  invenire.

Inveniatur primum fuperficies bafeos C\̂ . 219)- 
L  1 Haec
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Haec bafis pyramidis multiplicetur cum tertia parte altitudi
nis ; cjuia nempe pyramis eft tertia prifmatis pars ejusdem ba- 
feos j &  altitudinis. Fadtum dabit pyramidis foliditatem.

S C H O L I O N .

§. 406. A  Ltitudopyramidis^ aut coni invenitur, dum in linea 
l \  horizontah prope pyramidem, aut conum per i-

c a  p ercen d icu la riter  erigitur, ac fuperne tam fupra pyrami
dem , "quam fupra perticani tranllrum collocatur, atque U- 
triusque sequalis altitudo hbella exploratur.

C O R O L L A R I U M  L

§.407. /^ U on iam  oElo'édron rationem habet duplicis pyrami- 
V X  dis quadrangularis ('$. 354). Duplicetur pri

mum bafls pyramidis hujus, & faèlum cum tertia parte pyra* 
midis m ultiplicetur, habebiturque foliditas oéloèdri.

C O R O L L A R I U M  IL

$.408* JCofaedron v e r o ,  cum asquivaleat viginti tetraedris, 
■*- quorum vertices verfus centrum concurrant , ut 

illius foliditas inveniatur ; addantur viginti i l i*  tetraedrorum 
bafes, faftumque cum tertia parte altitudinis tetraèdri muKi- 
p licetur, &  habetur qusefitum.

C O R O L L A R I U M  IIL

^.409. r\Odeca-édron habet rationem duodecim pyram idum  
pentagonarum. Inveniatur primum bafeos penta- 

gonoe mperficies (§. 220) : Inventa fuperficies bafeos multi- 
plicetur cvim tertia parte altitudinis (§. 4o5); faftum
multiplicetur per ; tot quippe funt pyramides pentagonae. 
Et prodibit dodecaedri foliditas.

P R O -



P R O P O S I T I O  I V .

§.410. ^OU ditaum  prifmatis invenirê .

Superficies bafeos cum altitudine prifmatis multi

plicatur 5 &  habetur intentum. Sit longitudo bafeos la o ' ,  

latitudo ejusdem 3 6 , altitudo vero 967* Jsm 12 0  X  3^ 

—  4 3 ^ 0 ;  1'urfus 43:^0 X  9 6 7  —  4, 1 7 7 , 4 4 0 .  (§.403.)

C O R O L L A R I U M .

§.411.  ^ Y l in d r i  fc l̂iditas invenitur eodem m o d o,  Clim
V , .  nempe fuperficies circularis bafeos per altitudi

nem multiplicatur. ^

§.413. truncata  ̂ aut etiam truncati coni cognofcitur

Supputatur Fyramis, »ut haud aliter,  quam fi trun
cata illa pars pyramidi, aut cono inefiet (§. 405). tum dempta 
illa fola pars alfumitur , atque foliditas illius inveftigatur 
(§. 405). Faftumhoc fecundum fubtrahitur a fafto primo, habe
tur q u e truncata^ aut etiam coni truncati{§. 345) foliditas.

P R O P O S I T I O  V .

§•413* ^OUMtatem cylindri invenire.
^  Inventa fuperficies bafeos circulans (§. 265). mul

tiplicetur cum altitudine cylindri, &  habetur fafturt\.

C O R O L L A R I U M  L

g.414. ^ U m  conus tertia fit cylindri pars (§. 381). invenie- 
tur illius foliditas, fi fuperficies bafeos inventa 

cum tertia parte altitudinis multiplicetur, v. g. fit diametrus
L  1 2 ba-
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bafeos coni 4 9 , &  tertia altitudinis pars 82. Jam juxta §.265 

fuperficies bafeos hujus coTii =  18 , 86^, vel 18 , 86, S o ' 

Rurfus 18 , 8^, <0 X  85 2, o n :  154, 693, 000 ; aut abfolu- 

te 154, 693. Quae erit foliditas inquifita.

C O R O L L A R I U M  IL
§•415. p Y lin d e r  , cujus altitudo aqualis ei{ diametro ha-

, cubum , cujus unum lutus i t i
dem acquale eil diametro bafeos, ut 785 ad looo.

Nam fit diameter bafeos rrr—  ;«Jameter b a i e o s ^  100. erit tota fuperficies
—  7850 ($.365). Jam vero altitudo cylindri pariter eli ge- 
qualis iGo ex% or^ ?j< ; 7850 X  100 =  7850 0 0 ; hsec quip
pe erit foliditascyhndri. Porro unum cubi latus —  100 
c ubet ur ,  ent Taftum loooooo ; Ideoque cylindrus, cuius
i l ' l f i t * ! ! rrr\  o o m i o l i c  n / T  ^ y * _  i  «altitudo aequalis eli diametro bafeos habet fe ad cubum cu
jus unum latus itidem aequale diametro bafeos, ut 78<ooo ad 
loooooo. feu ut 785 ad 1000.

P R O P O S I T I O  V L

§.416. COlUitatcm/pétera iw en in .

_ Inquiratur primum in fphar^ diametrum ; Hujus 
diametri numerus redigatur incubum (^.142 Arithm.') In ven 
to cubo fiat regula proportionis : Hcut fe habent 300 ad 

5̂ 7  ̂ G.398) ; ita fe habet cubus inventus ad q',artum nume-
proportionalis numerus

maximi circuli (§• 265). Hsec 
aiea multiplicetur per diametrum circu li, &  habebitur cylin
drus, CUJUS balis lit aequalis Jphitra circulo, & altitu

do



do ddqwcWs fph<era altitudini (§. 413). Jam fphara fe habet ad 
cylindrum ut 2 ad 3 391). Igitur duae tertiae inventi c y 
lindri dabunt fpbara foliditateni.

C O R O L L A R I U M .

HA c ratione Terrae totius, quam interim fphaericam effe 
ponimns, loliditas reperitur.

§.417.  ^E cior G  A i a  fphant ttijualis eft cono , cujus altitudo cjl fpha- y/ 
fmidiumeter A  B , bafts radius rdla  B G .

Nam ficuti circulus conflare concipitur infinitis triangu- 
lis C)-34<y 5 Ita fphaera infinitis tetraedris, quorum bafes ver
ius fuperficiem protendantur, &  quae tetraedra conum effi
ciant (§.377). Igitur tanta erit coni bafis ,  quanta eli fuper- 
ficies feftons GBH^; atqui haec fuperficies convexa aequalis 
eft fuperficiei circulari , cujus radius eli refta B G  
ergo feftor G A H  ^quaiis eft cono , cujus akitudo eft fohae- 
rae femidiameter A B , &  bafis radius red a B G.

p r o p o s i t i o  v i l

$*4l 8» ^O lidita tcm  imgularis cujusque corporis invenife.
•11 A • quadrata lignea cifta ; in hanc primo cor

pus illud irregulare , tum tantum aquae im m ittitur, ufque 
dum irregulare illud corpus totum contegatur. Porro note
tur accurate aquae in vafe afcenfus , cxemptoque corpore 
advertatur, quoadufque fubfidat aqua. Denique ob regula
rem ciftae figuram facile ex deprehenfo fpatio in cognitionem 
foliditatis illius regularis corporis devenitur.

DE INVENTIONE SOLIDITATIS DIVERS. CORP. a6v)

S C H O L I O N .

§.419-

mam arenamQUodfi vero corpus illud irregulare aquae afiufio- 
nem non fuftineret, adhibe loco aquae tenuilfi-aquae

quam fuperne afferculo poteris complanare.
L  1 3 §.430.
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§. 420. T J U c  pertinet doìiorum Stereometrìam qitadantenus per- 
X j l  tra tta re , ad explorandos nimirum contentos in 

vafis liquores folitam adhiberi. Cum  vafa cylin d rica  fu e r in t , 
facilioris negotii e li eorum  capacitatis dim enfio ; d ifficilioris, 
cum  vafa  irregularis cujuspiam  fuerint fig;uv3e. 'c i .  W olffius 
(§ . 582.^ Ekm etit. Geometria virgulam pitbometricam feu  cylindricam 

a ffe rt , c u ju s u fu  liquores in vafis cylin d ricism en fu rareliceat.

P R O P O S I T I O  V I I I .

Bst ->04. § .4 2 1 . cylindricatn feu pithomttricam conflruere. AfiTumàtur
 ̂ ^  vas m inus cylin d ricum  v .g .  unius menfurae A B C

P  ; hnjus diam etrus A  B transferatur in duas lineas perpcndi- 
c u ia re s , ita ut A  T A B  ,  &  erit linea B i  diam etrus vafis 
duas m enfuras capientis. Iterum  B i  transferatur in A 2 ,  &  
e r i t B 2 diam etrus vafis tres m enfuras contin entis. S ic  por
ro  B 3 erit-diam etrus vafis quatuor m enfurarum  , B 4 m enfu- 
rarum  5. B 5 m enfurarum  6 & c . in vafe tamen fem per ejusdem  
altitudinis cum  v a f e , non nifi unam menfuram  capiente. His 
ita conilitutis divifiones inventae transferantur in unum  v ir-  
^ la e  latus nem pe A i ,  A 2  , .A 3  & c . altitudo autem  vafis cy- 
lin d r ic i, unam  m enfuram  capientis toties transferatur in alte
rum  latus v irgu lae, quoties transferre per longitudinem  v ir
gulae licet ; habeturque virgu la  parata.

C O R O L L A R I U M .

$. 422. A rithm eticae pofTunt hae cylin d roru m  diam etri
determ inari. A irum atur diam etrus A B  =  ^   ̂

elTe lo o o . hoc qu ad retu r ,  nem pe lo o o  X  ^000 = :  l o o o o o o .  
Jam u t inveniatur diam etrus A 2 ,  cy lin d r i n im iru m  duas men
fu ras capientis ,  1000000X  2 =  2000000. E x  h o c num ero 
2000000 extrahatur radix quadrata (§. 149. erit
1414; tot nem pe partium  aequalium erit diam etrus A  2. Q uod  
fi diam etrus cylin d ri 3 4 , aut quinque m enfurarum  inquira
t u r ,  m u ltip licen tur lo o o o o o  per 3 ,  4 5 5 & C . &  extrahatur

radix



radix quadrata, haec dabit diametrum vafis cylindrici ejus
dem femper altitudinis.

P R O P O S I T I O  IX.

S ' 423* virgula pithometrica determinare numerum menfurarum va- x U  
f it  non cylindrici^ fed  in medio paulijper largiorii.

Applicetur virgula pithometrica ad utramque diametrum 
vafis nempe A D ,  &  F E  , ciuarum haec largior elt priore; 
harumque duarum diametrorum numeri conllituantur. Porro 
ut maequalium diametrorum A D ,  &  F  E fiat coaequatio, quae
ratur numerus medius, inter xitrumque aequidifferens , &  
hic per longitudinem vafis A  B multiplicetur , habebiturque 
mimeriTS menfurariirn , in dolio contentarum, v . g .  Sit A D
—  1̂ ’ medius numerus aequidifferens 7. longi
tudo A B  —  1 2 X 7 —  84* Haec erit dolii capacitas.

s C H O L I O N.

§. 424- /^ U oniam  dolia communi exiilimatione pro duobus 
v X . conis truncatis ufurpantur , cum tamen tales 

non fmt; Nam lineaereftae A F  , & B F  non funt aequales ar
cubus A M F  , & B N  F ;  igitur in mathematico rigore eorum 
capacitas non exploratur.

P R O P O S I T I O  X.

§.425- C 0 4  ruere virgulam pithumetricam ̂  aptam determinationi fluidi 7 ah. XI.
in dolio m n pleno. Big. ead.

. Cognitae capacitatis affumpto dolio pleno , quod fitura 
horizontalem teneat, dividatur liquor illius dolii in partes ar
bitrarias V. g. in 20.Tum immiiraper orificium F  virgula, us
que ad fundam E pertingente, emiiracj^ue e dolio parte vige- 
fima, notetur decrementum fluidi in virgula ; idque per om
nes vigelimas fluidi partes continuetur. Notatis itaque his de-

cre-
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crementorum intervallis in uno virgulae latere, in altero la
tere ejusdem fiant divifiones partium aequalium ultra vigefi- 
morum inaequalia intervalla v. g. in 300 aut 300 partes excur
rentium 5 habeturque virgula parata.

P R O P O S I T I O  XI.

§. J^Luidam doUi non pleni determinare ope Imjus virgula.

Tah, XI. Primo totius dolii capacitas inquira u r (| .421«) Tum
'ead virgula per orificium F usque in E immittatur. Advertatur 

’ i n  e x t r a f t a  virgula ,  quotnam partes in latere aequalium fmt 
msLdidse. Jam fiat regula proportionis : ficut fe habet nume
rus partium aqualium totius dolii F E  ad numerum fimilium 
partium fluidi X E  : ita numerus partium , quae intervalla 
fcrupulorum vigefimorum referunt ad inveniendum quar
tum numerum proportionalem. 79 Arithmetica). Denique 
adhibito manuali circino capiatur fpatium tot aequalium in vir
ga partium, quot numerus inventus indicat, &  transferatur 
hoc fpatium in fcalam fcrupulorum vigefimorum , &  notetur 
eorum num erus, quae ipfi congruunt. Ubi numerus men- 
furarum totius dolii per hunc numerum divifus fu e r it , quo
tus dabit numerum menfurarum dolii non pleni, v. g. Sit ca
pacitas dolii per (§. 433.) rnenfurarum 246. F E  200 , X E  
60, numefus partium ®qualium, congruentium integro fcru
pulorum vigefimorum intervallo 190.

—  190
60

I 11400 I 57-

Jam tribuamus 57. effe j  partium in fcala inaequalium ; di- 
vifae 246 menfurae per 4 zz: 6 i y j  tot quipp® menfuras indo-- 
lio  non pleno continebuntur.

CO-



C O R O L L A R I U M .

§•427- COliditas murorum quorumvis in aedificiis, aut mse- 
. ,  J'̂ ibus conllitutorum deprehenditur , cum muri il

l i , fiquidem r e p i  ares, ceu parallelepipeda confiderantur :
Jam longitudo bafis per latitudinem multiplicetur , &  faftum 
rurfus ducatur in altitudinem , habeturque qusefitum : velu- 
ti fit murus longus 15 ped. latus 3 ped. altus 9 ped. 15 X  3
—  45* 45 X  9 —  405 ped. cub. tot quippe pedem cubico
rum erit muri illius foliditas. Nifi fortalTis feneftrarum aut 
pouarum aperturas foliditatem illam interrumperent j tum
1 ppe illarum aperturarum capacitas fubtrahitur,

C A P U T  X IIL  

D e variis Stercometriee fpeciebus.

§ .428» / ^ U o d  in Euthymetria fupra (§. 303.) offcendimus ,
2XVi\\m' t̂\CSLS additionem  ̂fubtraiiionQtn. 

muUiplicatiotiem  ̂ ozdivijiomtn in ea utiliter atque jucunde adhibe
ri ; id in Stereometria quoque locum jure fuo obtinet. Quo
niam autem ha? fpecies Steromtrica duplici modo inllitui pol!̂  
fu n t, per numeros, &  per lin eat, nos lineis duntaxat utemur»
Libeat pauca, pro ratione geometrici nolbri compendii pro- 
blemata exponere.

P R O B L E M A T A  A D D I T I O N I S .

I.

§. 429. ~nUos cubos E er F  iu fih i invicem addere , ut tertius aiiquis Tah. J/. 
^  G  , Utri^uepriori aqualis , habeatur. fi^ , 20̂ ,

.Catis duobus lateribus A B  , &  C D  quseratur primum 
tertia proportionalis (§ .38 ). Tu™ habita tertia proportionali, 
quaeratur quarta proportionalis continua (^.40. & 4 1 ) .  Hsec 
quarta proporcionaiis fit B 0 . Jam quarta haec proportionalis

M m B O
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B O addatur ipfi A B , ut fit A O . Pprro intor re£tas A  0 , & 
A B  quaerantur duae mediae proportionales (^ .4 2). Harum 
duarum inventarum m inor, nempe N]NI, ent latus cubi G , 
ex  additione utriusque cubi E , &  F  confurgentis.

Cum enim fuperficies fê  habeant in duplicata ratione 
(§. 185);  cubi autem, in triplicata ratione (§. 371.) igiturut 
latus C D  cubi minoris F  proportionetur, lateri A B  cubi ma- 
joris E  debet quarta proportionalis B O alfumi, quaerefpefti- 
v*e ad cubum Fefttertia proportionalis; atque ut rurfus A O  
c u b i  lateribus proportionetur, aflumenda eli duarum media
rum inter A B ,  &  A O  proportionalium minor, qusp pariter 
refpeftu A  0  eli tertia proportionalis.

II.
~Tab. XI. g. ^^0. duabus p/fam iM us A ,  £̂ 'B ejusdem altitudinis , Jibi addi- 

F‘̂ -207, ^  lis 3 tertiam pyraviidem Q  elicere  ̂ dudhus additis aqualem.

Fiat triangulum reftangulum pro cujus bafi alFumatur 
quadratae bafeos latus E F  ; pro catheto opponatur quadratae 
ibidem bafeos latus EH. A c  tandem ducatur hypothenufa H 
K. Haec hypothenufa H K  erit latus quadratas bafeos pro no
va pyramide C ejusdem altitudinis S O,

N a m E F X E F ^ - E H X E H = : H K X H K .  (§ .9 6 .) Prif- 
mata autem ejusdem altitudinis habent eandem inter fe ratio
nem , quam bafes (§.365.) igitur, &  pyramides, quas tertia 
pars funt prifmatum (§. 368)  ̂ ejusdem altitudinis eandem ra
tionem habebunt, quam baies.

p r o b l e m a t a  s u b t r a c t i o n i s .

m .

Tab. XJ. 431* G fu k fo h e r e  cubum  F ,  ut refiduum  rn rfu s cubum  E
l i^ , io 6 .  reftrat^

Ad
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A d htus M N , &  C D  quaeratur quarta p roportion alisM  
R  429> §*385 40). Quarta hsec proportionalis M R  
fubtrahatur a latere M N , &  remanebit N X . Tarn inter N M
J?, ' "M V  r n a p r a n f n r  ____y r  >

DE VARUS STEREOMETRIìE  SPECIEBUS. #7^

—  ̂ o, i-’x  ̂ Oc icmdiicoiL IN A.* intcr N jM
& N X  quaerantur duas medtse proportionales (§. 42) : maior 

uarum erit latus A B  cubi E p o ft fubtraaionem re-barum duarum 
manentis

I V .I A  -« »

$. 43 *̂ ^ X ^ r a m id e  C  fuhtrabere pyramiJem B  ut refiduum conjlituat Tah. "XÌ, 
tertiam rurfiupj/ramidcm A  ejusdem altitudinis.

Cum hae duae pyramides C ,  & B  quadratum bafim ,  ean- 
demque altitudinem haheant, ex hypothefi', itaque fuper latusH

• I delineetur fem icìrculus, atque latus E H pyra
midis fubtrahendae B abfcindatur ex ilio fem icirculo, remane- 
bit E F  ($. 241) . Hsec re fta E F  erit htus remanentis pyra
midis A  ejusdem cum ^^ramide C altitudinis. Etenim H K  
X H K ir z E H X E H  -t- E f  X  E F  (§. 96.) Pyramides autem 
ejusdem altitudinis habent fe ut bafes (§. 430.)

PROBLEMATA MULTIPLICATIONIS.
V .

§ . 433* A  multipUeart per 4, ita u t rurfas fp^ara B  prtve~ Tah. Xi»
niat. fifg.

In linea refta axis F E  fphserae A  quater notetur ; Tum  
inter quadruplam hanc diametrum F E ,. &  Hmplicem axem F  
E  quaerantur du£e medise proportionales ($. 42O Mino-r ha
rum duarum proportionalium erit E C y  axis c^uater multipli» 
catae fphaerae B.

c o r o l l a r i u m .
^•434. A B-ithmetice problema fic abfo)vitnrr quafraturpri- 

r y  mum fohditas fphaerae A  (§. 416) . Hsec multi
plicetur per 4. Habito hoc produfto fiat per regulam propor
tionis pofitio : ficut fe habet 11 ad 31 ; Ita fe habet produftuin 
illud quadruplicatae foliditatis rphaericae^ ad cubum axis fphae-

M m ras
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rse Q .  398.) E x hoc rurfus produco extrahatur radix cubica 
G- 153* drithm.') Haec radix dabit axem fphseraeB.

V I.

Tdt. X/. §. 435. (^ rlin d ru m  C ,  cujus altitudo f it  i f  , triplicare y ut alter cylin- 

Fi^. zop. der proveniat D ?  cujus altitudo Jit duntaxat iz.

E x bafi circulari cylindri C fiat quadratum (§. 338-) Hu
jus quadrati latus A B  in data re£la linea triplicetur , ac quse- 
ratur inter fimplicem Imeam A B  , &  triplicatam media pro
portionalis C$-39 ;) T u m a d H K i3 , F G 1 5 ,  &inventam m e- 
diam proportionalem quaeratur quarta proportionalis Q . 40.) 
D e n i q u e  inter prius inventam mediam proportionalem, & hanc 
quartam proportionalem quseratur rurfum media proportio
nalis, haec erit latus M N majoris quadrati ; quod quadratum 
fi rurfus in circulum commutetur (§ . 338O ^ ît hic circulus 
bafis novi cylindri D  ad altitudinem KH  e v e ft i , aequalis tri
plici cylindro C.

P R O B L E M A T A  DI V I S I O N I S . !
V II.

Tal). XI §• 43 -̂ haram B per 4  divideris ut ex quoto rurfus fphéira A  clicta- 
tur.

Sphasrse B diam etrusEG in 4 asquales partes dividatur 
(§. 17 .)  tum inter E G ,  &  E G  quaerantur duae mediae pi'o- 
pprtionales ( j .  42.) Major harum duarum dabit diametrum 
quotam { p h s e r x  A  quaefitae.

V III.
Tah. XI. 437- ^ r iin d fu m T )  -i cujus altitudo fit 12 , per j  fic dividere  ̂ ut 
pi^. zop. quotus cylindrum pariter referat C altituditfis '5-

Bafis circularis cylindri D  com m utetur in quadratum 
( 3 -  338-) CLIJUS latns fit ] M N .  Inter latus M N , &  f  M N  quae
ratur media proportionalis (§.39.) Mox ad altitudinem F G 15, 
H K 12 5 &  repertam mediam proportionalem quaeratur quar

ta



d e  v a r iis  STEREOM ETRIìE  -SPECIEBUS. 27f

ta proportionalis (§. 40.) Demum inter mox repertam quar
tam proportionalem, &  priorem inventam mediam proportio
nalem denuo inquiratur media proportionalis, quas ent latus 
A  B minores quadrati. Hoc quadratum , cum rurfus in cir
culum converfum fuerit (§. 338O & fuper hoc circulo eriga
tur cylindrus C altitudinis F  G 15; erit cylindrus hic quotus 
cylindri D  per 3 divifi.

§. 438* TJRoblemata divifionis, multiplicationi: &  problema- 
A  Subtractionis additioni 5 ceu probae deferviunt.

P R O P O S I T I O  IX.

§• 4-39* Arithmetica cubum aut multiplicare, aut dividere, Tah. XL
Sit cubus E cujus latus A B  —  duplicandus.f/2. 20<f. 

Redigatur latus A  B in cubum 1 2 —  *̂4-4 ■> X  
.1728; Cubus i 7 2 8 X 2 = : 3456 . Haec erit foliditas cubi E 
duplicata; Itaque ex hac foliditate 3456 eliciatur radix cubi- 
c a ~ i 5  (§. 153. Arithm .) Ex hac radice 15 tanquam latere 
conftruetur cubus, qui fit duplex ipfius cubi E.

S C H O L I O N.

440. /^ U on iam  vero in extraftione cubicae radicis 15 ex 
3456 -) remanent 815 igitur cubus duplicatus noa 

eft omnino aequalis cubo E , fed tantum, quantum fieri aequa
lis potuit cum aequalibus partibus ; Quem adm odum  enim nu
merus quispiam quadratus, &  deinde duplicatus, quadratus 
effe nequit (§. 17 9 ) ; ita minus numerus cubicus duplicatus 
eft cubus. Hoc problema duplicationis cubicae vocatur alias 
Problema Deliacum  ̂ quod Apollo Delius olim Athei » ?nfibus fpo- 
ponderit, peftis fe averruncum futurum , cum aram fuam , 
cubica forma praeditam, viderit duplicatam.

C O R O L L A R I U M  L
§• 441 • ^  Jusdem radicis cubicae fubfidio licet cubum aliquem.

^  Mm Q maio-
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majorem in duos aequales minores difpefcere. Soliditas cubi 
fit —  4096, cubi nimirum, cujus unum latus fitzr: 16. Nu
merus foliditatis 4096, dividatur m duas partes aequales  ̂ at- 
que ex fmgulis aeqiialibuspartibus e x t r a h a t u r cubica-  ̂ haec 
dabit latus utrique minori cubo , quibus ambobus major ille 
divifus sequalis fit ,  non tamen perfefte , cum in utriusque 
radicis extraftione aliquif mimerus remaneat ; nequeenimpor 
teli numerus cubicus in duos cubos adaequate difpefci.

C O R O L L A R I U M  IL

4 442' ^ ^ U o d  fi cubum triplicare, quadruplicare aut quo- 
' V ix  tiefcunque demum multiplicare fit animus, mvil- 

tipHcetur cubi illius foliditas per numerum multiplicatorem, 
atque ex produfto eliciatur radix cubica (§. 153. Arithm.') 
Haec dabit latus cubo toties multiplicato. Idem inverfo ordi
ne fiat in divifione cuborum qualicunque : ex numero quoto 
foliditatis in arbitrarias partes divifae extrahatur radix cubica ; 
hsec dabit latus cubis minoribus.

C O R O L L A R I U M  IIL

f  443. ^ O n fim ili operatione arithmetica fphaerss aut multi- 
plicantur, aut dividuntur : fuper fphaerae divi

dendae diametro cubus erigitur, aut potius numerus diame
tri redigimur incubum ; faélum arbitrarie dividitur , atque ex 
^mto radix cubica extrahitur , hasc dabit diametrum minori
bus fphaeris, e divifione provenientibus.

P R O P O S I T I O  X.

'<J. 444. jy U o r u m  corporum regulariumJimilmm proportionem hrvcnirc^ 

idque of e circini proportionalis.

Utriusque corporis latus txnum homologum menfuretur ,  
horum laterum alterum deponatur ia lineam cubicara, ita ut

lateris



lateris terminus in conlimiJcm utriusque cruris iiuuierum de- 
fmat; aUeriiis corpovis d^fumptum latus transferatur in cor- 
refpondentes linose cubicae numeros ; Ita ut lì prinium latus 
homologum numero io  linese cubicce infertum fit , alterius 
vero corporis homo logum latus, manente eadem cii'cini pro
portionalis apertura, numero 27 congruat , primum corpus 
regulare fimile habere fe ad alterum dicatur ut io  ad 37 ; ha
bent fe quippe latera Corporum, ut circini aperturae,

P R O P O S I T I O  XI.

445* duolus corporibus invenire tertium corpus proportionale'.
Fit hoc pariter ope circini proportionalis. Sint 

data duo corpora diffimilia ,  reducantur primum ad eandem 
fpeciera ^ .4 4 8 , & fe q q .): Tum vero horum duorum corpo
rum inveniatur proportio (§. 444.) ita ut primum corpus fit 
271 alterum = 3 6 .^  Porro alTumatar latus zi::: 36, & depona
tur in 27 lineae cubicae transverfim, atque eadem in apertura 
circini proportionalis defurae dillantiam inter 36 , &36 ejus
dem lineae cubicse, qua«i dillantiam conferva. Iterum reduc 
circinum proportionalem e o , ut latus =  27. ad numerum 27 
transverìlm fit protenfum, &  inquire cuinam diflantiae nume
rorum in cubica linea reperta recens diftantia inter 36, &  36 
competat. Haec in affumpto problemate erit 48* ita ut cor
pus regulare = :  48 fit tertium proportionale majus ad duo da
ta nempe 2 7 , &3<55 eodem quippe modo fe habet 27 ad 36, 
quo 36 ad 48.

Quod fi tertium minus proportionale corpus reperire fit 
animus, procedatur ordine inverfo. Prodibit quippe 20 ^ , 
quod erit tertium proportionale minus corpus.

P R O P O S I T I O  XII.

44 *̂ J ^A tis tr ih u s  corporibus reperir* ^H mum pfo^ertionak ope ejus- 
i dem circi}ii pfop^rUonalis.

Sint
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Sint datas tres fphasrae A = 6 ,  B r r i o  , C 15 ; feu 
jfphaerse Adiam etrus— 6 , fphserse B diametrus — io  , Iphae- 
raeCdiametrus — 15. Diametrus — 15 deponatur transver- 
fim in 6 , & 6 lineae cubicae, &  manente eadem circini propor
tionalis apertura, defumatur dirtantia inter 10 , &  lo  lineae 
cubicae, quae diftantia circino manuali bene notetur. Tum 
vero fic difponatur circinus proportionalis , -m- diametrus A  
m ón u m ero  iTansverfo^-)^^^ ineae cubicae coaequetur, tan
dem periclitare , cuinam numero transverfo lineae cUbicas re
cens reperta inter to & 10 ai|tantia congruat, &  prodibit quar
ta d i a m e t r u s  major proportionalis zzr 35. Nam 6. lo  : : 15.

25.
447- quarta proportionalis minor diametrus pe-

VX. tatur; deponatur diametrus m  6 in num erum  10 
transverfim lineae cubicae, & defumatur dillantia inter 6 , &  
6 , h,Tec e r i t ^  4. &  15 .10  : : 6. 4. Idem quippe eil latus ex 
linea arithmetica in cubicam transferre, quam illud ipfum lar, 
tus cubare ; &  vicifìTim latus ex linea cubica in arithmeticam de
ponere idem eft , quod extrahere radicem cubicam. A tque 
ex his operationibus, maximo compendio peragendis , pras- 
ftantia atque utilitas circini proportionalis merito colligitur.

C A P U T  X IV.

D e  Metamorphofi Stereometrica.

d e f i n i t i o .

§.448. TK/fEwnoi-phofis Stfreonietrica transmutatio corponim 
-ex alia figura regulari in aliam , manente pdem  

folidi^ate. Harum Metamorphofeon feu transtìgurationum 
praecipua problemata afferemus.

P R O P O S I T I O  I.
Tat.Ii/-§ -449- pàralldcpipedum  X  cuju}longitudo A B ,  htitudo C F ,  eT «/- 

iio . "



D E METAMORPHOSI STEREOM ETRICA. 2S 1

tìtudo AiC tranfmtiure in aliud parallelepìpedttm Z  , cujus longitudo S U 
aqualis latitudini C  F prioris parallelepipedi X ; latitudo U VV rr: B O 
t r  a ltitu d o lA S , 5

Primum fuper altitudine A  C ipfms parallelepipedi X  con- 
llituatur r e a a C E r = :ip fi B O ; Ex punao E per D  ducatur 

^  Parallelepipedum B O S G — A C D B . Por- 
/?Tv̂  ponantur prò bafi, cujus altitudo fit O M : Tarn fu- 

pra O M erigamr refta M T  H S . E x pun6lo T  , per N , 
ducatui retta T U :  eritque parallelepipedum Z , cujus longitu-
M ^  altitudo nempe U W  =  B O , &  
M 1 — HS , aequale parallelepipedo X. Horumque demon- 
Itratio repetitur a quarta proportionali ;

B O . C D  : :D B .B G . E t T M ~ H S .  M N
S U X S H X U V V .

Narn C E  ___ ___ _________
N s . s u .  Igitur A b’ x À e x C F

feu parallelepipeda X , & Z  funt aequalia.

C O R O L L A R I U M  I.

§• 450. TDem transmutationis problema ope arithmetices ab -7’'̂ *
folvitur: fit latus C D  parallelepipedi X —  30 , A^(g- f^d. 

C =  24, & C F  — 20; debeatque hoc parallelepipedum mu
tari in aliud Z ,  cujus latus U W  =  40 , &  latus SU  =  20.
Latus C D  —  30 X  A  Crrr 34 == 720. Hoc divifum per U VV
—  40, dat quotum 18 , qui erit numerus lateris H S. Igitur 
cum 30 X 24 =  720X 20 —  14400 : &  40  X  1 8 =  720 X  ao 
— 144005 erunt parallelepipedaX, «&Zinter fe asqualia.

C O R O L L A R I U M  IL

45T. T7 Adem propemodum ratione ex paralklepipedo ant 
JCi alio quocunqiiG regulari corpore aequalis cubus 

formatur, cura nempe ex folidi^ate illius c o lo r is  radix cubi- 
ba extrahitur , atque haec pro latere cubi affumitur.

Nn PRO-
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P R O P O S I T I O  IL

452. JiT ra m ìd sm  in Prifm» commutare.

^ r ;  ■ Servala eadem pyramidis bafi, fuper ea prifma 
deicribiturC$.361), ut altitudo hujus prifmatis fit ad pyrami
dis -altitudmein f . &  erit prifma aequate pyramidi (/ . 368).

C O R O L L A R I U M  L

^•453- ‘F A d e m  rurfijs ratione €x cono formatur asqualis 
 ̂ .  cyhndrus , licut emm pyramis eft prifmatis, ean

dem bafim habentJSj una tertia ; ita &  conus cylindri,

C O R O L L A R I U M  IL

§•4 5 4 * TNverfo modo proceditur, fi forte ex prifmate pyra-
midem aequalem, aut ex cylindro aequalem conum 

lormare fit animus.

P R O P O S I T I O  IIL
*

455* Icofa'èdro tediale paraMcpipedum formare.

Sit Icofaedron , quod 20 tetraedra contineat

C§^4o8) ;  unius autem tetraedri bafis fit 5 o Ó" longitudinis,

latitudinis rero , &  altitudinis 369. jam longitudo tetraedri 
qiim upla_ multiplicetur cum dupla latitudine , &  habebitur 
pai alle epipedi bafis; rurfus afTumatur tertia pars altitudinis 
tetraedri, &  erit parallelepipedum aequale Icofaedro permu-
tat-o r,-,,, '  "  '  f ' >" ! It /// '  "
tato, feu 500 X  5 == 2 50 0  X  3 6 9  X  2 =  7 3 8  =

gln?irD°ar^]e]en-^^-^^'^'’ 000''.' Haec quippe erit emer-
o P ‘̂ P'pedi foliditas ; quam eandem foliditatem con-

Hituunt 20 tetraedra 5 00 long. latitudinis, &: altitudinis 3 6 g :

naiTi
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nam untim ejuscemodi tetraèdron —  i i ,  346, 750 (§.4:01).
’■ >> m t n m

IgiWr I I ,  34-p7 750 X  20 —  226, ^35, 000. PcrincFe enim 
eft, leu longimdo bafeos triangularis omnium 20 tetraèdro- 
rurh cum media parte latitudinis multiplicetur (§. 328)  ̂ feu. 
quarta pars longitudinis in duplam latitudinem ducatur (§186)^ 
& facrum tandem per tertiam partem altitudinis multiplicetur 
(§•384). ■

P R O P O S I T I O  r v .
^ 9 haram in aqvalem cubum permutare.

Juxta fphasras datae altitudinem , &  latitudinemf 
cyhndrus conftituatur (§. 384). Quoniam hic cylindrus ad 
fphseram habet proportionem fefquialteram , feu ut 3 ad % 
d ’ 391)- demitur cylindro tertia altitudinis pars , &  erit ae- 

 ̂ qualis fphaera? datse. Jam hic cylinder in. cubum p^m ute- 
(§ .4 4 7), &  habebitur cubus datse fphaeras eequalis.

C O R O L L A R I U M .

457- ^ fphaerae datas foliditas cognita f i t , extra-
V X  hatm- ex eadem radix cubica (§. r$'^Aritkm.') quae- 

dabit latus cubo proxime aequali. A lia s , cum fphaerae dia- 
metrus in 10 aecpaks partes dividitur ,  atque o£lo harum 
partium pro cubi latere aflumuntur , prodibit itidem cubus» 
datae fphasras prope aequalis,

P R O P O S I T I O

§' 458 '  ^ U h t m  ifr fpharam commutare^
^  Sit cu b u s, cujus rad ix, feu latus fit = r  5. Tta- 

que qxioniam radix cubi ad diametrum aequalis fphasrae fe ha  ̂
bet ut loco  ad 1260 ; fiat regula proportionis : ut 1000 ad

1260, ita 5 ad quartum proportionalem, fa£laque operatione
N a  2 pro-



prodibit 63. ita ut diametrus fphasrce effe debeat 6 3 , ad hoc 

ut iphasra aequalis reddatur cubo , cujus radix 5.

s c h o l i o n .

^ 459- D R o  ceterorum  regularium corporum immutatione 
1 apponere juvat fequentem tahpiiJr!, 

rum infpefta ex regulari corpore aliud aequale cn  
nempe : Diametrus

Latus cubi - - _
Latus tetraèdri - - 2051 
Latus o£loedri - - i28<
Latus Icofaedri - - 75*7 
Latus dodecaèdri - 501.

\e lu ti fit ex fpha2ra, cujus diameter 35, aequale Icofaèdrum 

formandum ; 12 6 0 . 757. 35. faftaque operatione deprehen

detur latus Icofaedri aequalis elTe debere 3

P R O P O S I T I O  V L

i  i‘ l , «  fih fiJ io  c ir c im p y ,.

*84 GEOMETRI/E CAPUT XIV. ^
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C A P U T  XV.  

De Conicis Seélionibus. 

d e f i n i t i o n e s .

§.461. ^ E ^ io n ei conica nomen fuum a cono (§*374)> qui plano 
, funt indeptae : Quemadmodum enim in

1 Dhaera , dum plano fecatur , feétio efformatur  ̂ quae drculus 

dicitur ; ita quoque, dum cotms fic fecatur , ut feftio neque 
axem pertrani’eat, aut bafi non fit parallela , prò varia pianse 
illius fetlionis ratione tripliccs efformantur planae figurae, 
nempe Eliipfa^ Parabola, & lijperbola, Quas omnescommuni no
mine Jcóìionej conila appellantur.

§. 463, autem coni alii reSìi Fig. 2 1 1 , quorum axis A B  Tab.XII.
O  ad baiìm C D  perpendicularis elt : alii fcaleni Fig.pi^, 211. 

a ia . quorum axis A B  ad bafim C D  non eli: perpendicularis. 212.

§•4^3 * O U rfu s  re£ii coni alii {wnt ortbogoìti Fig. a i i .  quorum 
x V  axis aequatur femidiametro bafeos : alii funt am- 

hlygonii Fig. 213. quorum axis minor eli femidiametro bafeos : pig, 21J. 

alii demum funt oxjgonii, Fig. 2145 quorum axis femidiametro Fta. 214. 
eli major.

§.464. p t l ip f i s ^ t ^  quando axis coni, fecatur ad angulos ob- 
liquos, dufta fe£ lion e ab uno latere coni ad alte

rum latus, veluti E G  Fig. 3i5- »̂ âs utique fi axis coni per-fiV. 2\f. 
pendiculariter fecaretur, feftione nimirum ad bafim para lela 
ININ, produceretur drculus  ̂ cum bafis coni circularis lìt.

§•465. f it , quando axis coni fecatur aliqua feftio-
n e, lateri alicui parallela, veluti B C  Fig. 216.

§. 466. J-J^Tperhole nafcitur, quando fcftio coni fit, quae pro
tratta occurrat lateri coni extra conum ut D  E in 

B 217. N n  3

DE CONICIS SECTIONIBUS.
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$-4 7̂* T  Inese vero , quae ex coni feftionibus oriuntur, 
L j  curvse fu n t, & exhibentur hoc fchemate ; Linea eU 

2i^Jiptica Fi^. 2I8- Linea parabolica 219* Linea l^perbolica Fig, 2 2 0 .  
2ij>. Ex cjuibus apparet , quam lineae hâ  cnrvee in vertice axis 
220. longius a centro recedant  ̂ quam circulus ,  &  per confequens 

verfus punftum verticis majorem concavitatem efForment.

$•4^8» Gfl linea in plano feftion is e x  v e rtic e  ad
bafim p o rre cta , d ividensque bafìm b ifariam , ut in 

eVipfi AH Fig. 318- etiam appellatur diameter major- IK au
tem diameter minor. In Parabola A I  f i g .2\()\ì\\H yperboh  A B  %  
230. I^ertex avitem eft fuprem um  pun ftum  A , in quo axis 
lineaip ciirvam  contingit.

§ .4 9̂ * ( y jo r d x  k ^ o n M x n ^  qiias alii ordinat» v o c a n t,  funt li
ne^ parallelas, axim ad angulosreftos interfecan- 

tes, &  ad ambitrum figuras exporreftae. Tales funt in eìlipft 
C D ,IK & c. Fig. 2I8- Iti Parabola LM , H K , BCfì^. 219 
In Hyberbole T U ,  P O  Fig. 2 2 0 . Semiordi»ut<t dicuntur media pars 
chordas, ut in Ellipft E 'C ^  0 1  Fig. 2 1 8 . In Parabola E L , F H  
Fig. 2 ig .  In Hyperbole D P ,  C T  Fig, 2 2 0 .

§.470* (^ E n tru m  reflexionis, {qm focus eli punftum illud in axe, 
in quo ordinata parametro aequalis eli. In hoc ra- 

dii omnes fpeculorum caufticorum confluunt, veluti in eUipfi 
E Fig. 2 i 8 * I n  parabola pundlum F  f'ig. 219. In hyperbole pun- 
ftum C Fig. 220.

t - 471- y 0 c i j f a ,  fagitta A ic n n tm  illae portiones diametri, 
quae in ter v e r t ic e m , atque inter ordimtas v e rtic i 

^ p h ca ta s continìÈntur v\ g. in parabola A E ,  A F ,  A l  2IQ. 
Harum ahjdjjarum ben eficio  c u r v ^  lineae determinantur ; fic  

Tah> J- (ffculus ab orimi alia cu rva  linea dillinguittir per h o c ,  quod 
fjg. fcmordwata E F ,  m ter diam etrum  A F ,  &  ahjiijfam F  B  fit m e

dia proportionalis (§. 39̂ .̂ ’

Sa h -



DE CONICIS SECTIONIBUS.

§. 472- DArameter dicitur illa re£ia invariabilis , a qua pro
prietates feftionum conicarum deducuntur. Ta- Tah.XlT, 

lis eft m parabola fig . 219 H K , tertia nempe proportionalis in- F ii. zxg  ̂
ter ahfcijjam A F ,  &  fmiordinatam FH. In eUi^Ji autem eli C D  
Fi^. 2 i S ‘ i n  hj'perbok T  \ j  Fig. 220 . Eftque parameter &
hyperboles tertia proportionalis ad diametrum transverlam, &  
diametrum conjugatam. Elt vero diametrus conjugata, linea A B  
Fig. 22 1, quae lineas parallelas diametro in duas aequales par- Fig> zz i, 
tes lecat. Diametrus tratitverfa, A B  Fi?. 222 , eft re£ta intra F ii.zzz, 
curvas continuata, fecans bifariam reàas aequidiftantes C D  
intra easdem curvas.

§•473* r S t i t a q u e  Ellipfijfigura plana, Jic unica lima curva corn
i l i  prehenditur , u t reBarura ad »xim ordinatarum quadrata 

jin td ircac iHUr fe , ut rcSJanguIa contenta fub corrfpondcnibus portion i-Tah .tlh  
bus axis^ non tamen fint illis ^cjualia, Sic ex femiordinata CM  aua- 22?. 
dratum C S T M  ita fe habet ad quadratum D  O R N femiordi- 
natse D N  : ficut parallelogrammum C F X B , compofitum ex 
A  C X  habet ad paralielogramtnum D  G K B , compofi- 
tum e x A D  X 33B ; attamen nec quadratum C S T M e ft  ae
quale parallelogrammo C F X B  , nec quadratum D  O R N  pa
rallelogrammo D  G K B  ; quadrata enim funt parallelogjammis 
minora. A tque ex hoc difcrimen ellippos a circulo interno- 
fcitur ; nam quadratum femiordinatae E F 26) eft aequale 
parallelogi'ammo A F  X  F B . Nam E F  eft media propor
tionalis.

§*474 ' T J  Ab et itaque ellipp dupHcem diametrum, quarnm
11 altera , omnium diametrorum longior , dicitur 

axis tnajor ; altera brevior dicitur axis miner ; fecant fe autem 
hi duo axes ad angulos redtos. Aliae diametri femper fiunt 
m ajores, quo magis ad majorem axem accedunt ; &  illae, 
quae aequaliter ab eodem axe dillant , asquales fu n tv .g . in Tah.XIl. 
tUipfi E C  F  H , funt sequales diametri M P , &  N 0 . Tig. zz^.

B'§-47S* ellipfeos eft linea refta C A ,  tertia nempe f/g. 22/.
pvoportionalis inter axem majorem C D  474)1

&
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&  m in o rem u s, qiia? extremitati C axis majoris perpendicu- 
laris eft. Igitur quadratum minoris axis U T  , nempe UM  N 
T ,  eritcequale quaclrato C D  X  C A  nempe parallelogrammo 
C D B A . A ft fi volueris formare parallelogrammum gequale 
quadrato fubordinatse O P , non oportebit ex C O X  C A  illud 
form are, fed ex C O X  CH  vel O G  ; quia nempe deficit. 
Atque ob hunc defe^um haec figura difta eft eiUvfis , feu defi- 
ciens.

T a b .x il §. 4^6. "rvU os focoy ellipf^ habet, qui fynt duopunfta O , & K
H -  U  m majori axe C D , aequaliter a cenU*o S &  dupli

ci vertice C D rem o ta, quorum dillantia a minoris axis extre
mitate U , nempe O U vei KUaequalis eli dimidio axi maiori C 
S ;  a vertice vero C , & D  tanta efie debet utriusque foci di- 
flantia, ut femiordinata O P foci O femiparametrum C A a d se- 
quet. Quod autem m fo c ù  elUpfeos comprimis attendi debet, 
eft, quod dugereftae, ex utroque/beo ad perimetrum feu cir
cumferentiam quomodocunque duàae, fint aequales axi maio
ri ellipfeos. Sic O E-+-EK  =  C D , O U -I-U K  - r  C D . Ò F  
h - F K = ; C D . Item quod retta tangens IR  debeat sequales 
angulos formare cum redlis , ex utroque foco ad centrum E 
tentendibus. Sic angulus O E I  —  K E li .

P R O P O S I T I O  I.
Ta. XII. ij. 477* ("U rva n t clliplicam dcfcrihefe.

Fis- D u c a t u r  retta linea B G , &  aflumpto puntto ar
bitrario A  -, ducatur ex eo circulus B C D  E. Rurfus affumpto 
puntto D  fiat circulus A F G H . Ex pun6tis interfettionum I ,  
& K  per centra A ,  & D  ducantur rettas usque ad peripherias 
circulorum , nempe K A C ,  K D F ,  l A E ,  ID H . Denique 
pofito circini pede in K , radio K C , ducatur arcus C F  ; &  
Iterum^eodem radio ex I ducatur arcus E H , habeturque elUp- 
tica. deicnpta.  ̂ ^

SCHO-
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S C H O L I O N .
§. 478 . ( ^ U o d  fi veroaxis major minorem longitudine m u l - X II 

A- 1 debeat : ducantur d n ee  l in e i  per
pendiculares C D  , &  B A . Dividatur C E  in tres sequales 
partes, C F , f  M , M E. Linea quoque E D  in tres ej uscemo- 
di aequales partes dividatur. Jam ex centris F ,  & I ,  radii^ F

N K D L ,  a tq u e ex A  
mirum A F r   ̂ ducantur utrinquereftae, ni-
nedeTn"^ Denique pofito circini

<^ ĉatur arcus G K , iterumque pofito 
f ”  B, eodem radio, fiat arcus H L , &  habebitur « /  ob
longior mechanice defcripta.

C O R O L L A R I U M .
§• 479- pRonriptiflime cujuscunque magnitudinis fic d e -T a b .X lh  

f  icribitur. Dentur duae lineae A B , & C D ,  quarum 
prwr majorem, altera minorem ellipfeos axem referat. Hae duae 
recta» fecent perpendiculariterin E ad partes utrinque aequa
les. Tum defigantur duo aculei ad aequales a centro E dillan- 
tia sm F , & G ; illigetur filum his aculeis ea longitudine, atque
etiam ea aculeorum F  &  G difpofitione, ut exta-emitas fili ,  ex 
F , & G t e n f i ,  ad quatuor punfta ellipfeos A , C ,B , D  pertin- 
gat. Itaque ubi adhibito ftiJo filum illigatum, ea qua licet ex-, 
tenfionein gyrum torferis, defcribes ellipticamlineam A C B D . *
Q . E. f .

d e f i n i t i o n e s .

f .  480. p A ra b o la  eft figura plana, curva linea A ^ C i n f e  non T a b .W ,  
redcunu, continetur^ cujutque abfcift B D , B I funt inter feE j!. zzff. 

*ftre£Ie j ut correfpendentjum femiordinatarum IR  &C. auadrata^ 
"^ / "« D S Z E : I P G R ;  Ideoque cum quadratum I P Q R  fit 
ad quadratum D  S Z E  in ratione duplicata femiordinatarumD 
7 ’j- & 18 6 ); quadrata autem I P O K ,  D S Z E
fedirefte habeant ut abfciflae B D , B I  : fequitur, quod &ab- 
iciuee fint in duplicata ratione femiordinatarum D E ,

Oo  I R;
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I R : femiordinatce vero D E ,  IR fin t  in ratione fubduplicata 
abfciliarum B D ,  B I . ( j.iQ S .A r ith m .')

§. 481 • pA ram eter parahoUe eli retta B F , vertici axis B perpen- 
dicularis, quae ad cjuaarfibet aofciiram v .g . B D ,  

&  ad correfpoadentem femiordinatam v,g. D E  fit tertia conti
nuo Geometrice proportionalis. Igitur fi ex femiordinata D  
E ,  tanquam media proportionali , fiat quadratum D S Z E ,  
atque ex abfcifTa B D , & parametro B F  fiat redlangulum B D  
G F :  hocreftangulum B D G F  erit quadrato D S Z E  aequale 
( § .1 7 6 .)  atque abhac Squalitate Parabola nomen fuum traxit: 
Exsmplur^ feu fm thtuda.

l'i^. ead, §. 482* U O cu m  autem ParaboU quod attinet, tria comprimis 
notandafunt; imo. Eam elle foci D  a vertice B ju- 

llam diftantiam, quas fit quarta parametri pars. ado. quodP<i- 
raboLe femiordinata v .g . D E  aequalis fit fem iparam etro B F , 
quemadmodumetiam diftumell: àeellipR. 3tio. D enique, quod 
tangens M N debeat angulos aequales formare cum linea refta, 
axi BP parallela, in pundtum H incidente, &  etiam cum li
nea refta ex punfto foci ad punftum H dufta. Sic angulus 
M H T  —  N H D .

P R O P O S I T I O  II.
Ta. XII. §• 483. jpAraholam Geometrice iejcribcre.

P k ' Ducat ur  refta A B ,  ex cujus medio F  excitetur 
perpendiculans F G  (§ .2 4 .)  Hanc reftam F G  transfer in li
neam A B excen tro  F  utrinc^ue bis,*nempeex F in T ,  e x T in  
A  , ita ut A B fit  quadrupla ipfiusFG . Erit hoc modo F  «««»«»« 
reflexionis, fe u  focus (§.482) ; G vertex ParaboU. Porro diftan- 
tiam F G  , & intervallum ipfi aequale T A  vel T B  , divide in 
quotcunque sequalia fpatia (hic delegimus 6) mimerosque ad- 
Icribe, u tv id es, &  perfingula divifionum punita in linea G F  
due normales, ordinatas indefinitae magnitudinis. Tum pofi- 
to uno circini pede in centro reflexionis F j  defume interval
lum f  O5 iiiaaentequeeadem circini 8|>ertura transfer hoc in '

ter-
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tervalltim ex F  in primam orJimtam utrinque, nempe in C, &  C.
Iterum defumpto intérvallo F N  , transferatur illud in fecun
dam ordinatam, nempe in D ,  &  D . A tque ita per cantera 
divifionum punfta defcendendo , deprehendentur in ordinatis 

defixa punfta C C , D D ,  E E ,  P P ,  Q Q ,  A B . D eniqueft 
PijrtfWdwjultrafocumFcontinuare velis, adjice linese A B  par
tes dividentes aequales, nempe 7 ,  &  8 &c. &  fubjunge plu- 
res ordinatas in aequali ab invicem diflahtia, adquas pariter in
tervallum F  7 , & F 8  in R R ,  &  SS depones. Tandem ubi 
punfta in ling;ulis ordinatis inventa curvis lineis coujunxeris ; 
ducendo primum ex punfto Harcum C G C , tumex I curvam 
D C ,  & C D ,  reliquas curvas ex reliquis defcendentibus, &  
sef]uidillantibus punftis , habebis Parabolam Geometrice de- 
fcriptam,

S C H O L I O N.
484- "^ E ru m  quoniam magnum Parabola fegmentumGeo- 

▼ metrice per lineas difficulter determinatur ; e re 
effe videtur illud ope numerorum prseftare.

P R O P O S I T I O  III.
§. 485 • p  Arabùia fegmentum pro fpcculis caujf icisper numeros determinare, yjy j  

^ Ducatur refta B G  inquotcunque partes divifa , f , 'j? ! .  * 
atque in punfto C ad angulos reftos interfecetur. Segmen- **  ̂ ' 

tum minus CBftatuatur quotcunque partium (hic 4 delegi) al
terum fegmentum majus C G ftatuatur pariter quotcunque 
partium , v .g . 76 partium. Erit hocmodp B vertex fegmen- 
ti P a r a b o la B G vero latus reftum 80 partium, cujus quarta 
pars BH  20 partium dabit centrum reflexionis in H. Porro in h n e ^
B C  per fmgula divifionum punfta ducantur , id e it,
f im io r J im t a C A ,  D  U , I O ,  M N , quae tandem per numeros
fic determinantur;

Prim o, lin e a m B C = 4 X B < ^ = 8 o  part. fietaue reftan- 
gulum zrc32o, cajus radix g^uadrata 17^2. manifeflat femior- 
dinatam A  C. Quia nempe in ta r d o U  quadratum cujuscunciue

O o a ^emi-



% m e n to  axis &  latere

__ Secundo, utB C —  4 ad quadratum A  C —  320 , ita B D 

f a n i “ d ? n a M D u “ ^ ^ ~ “ ^^ “ J»s radix quadrata 1 5 / j e f t

T ertio , u t B C = 4 ad quadratum A C  =  '520, ita B 1 =  

m f o r E t r i o "  =  radix quadrata 1 2 ,  j e l l f e -

« deniqueBC== 4. □ A C = : 3 2 o :  ; BM  —  i  □
M N z=r 80. cujus radix quadrata o eft femiordinata M >T Onia 
nempe in parabola ficut le habet diftantia a vertice’ ad n u S ra  
tum femiordmat^, a quafecatur: ita alia qusecunque dillan- 
tia a vertice ad aliud quadratum femiordinatse, a qua fecatur.

S C H O L I O N .
§. 48^. /^ U on iam  autem conorum alii funt orthogoni, alii amhly.

VDI gomUsLÌnoxjgonii (§ . 463.) in quibus alii neceifario 
luntrtxw, aliaeque er̂ /i«<ir<e, breviores nimirum, &  longiores 
ideo juverit problema afferre , in quo dati cujusque coni [e^il 
parabolica determinetur.

P R O P O S I T I O  IV.
Ta.XIII.^ .  487 ' Parabolam Ì7ide defcribere.
Fig. Z32. Sit conus datus A  B C , in quo fiaioparabolica F G.

Ducatur primum re6 la G K , bafi parallela, fecabithaec axem in 
T  ad angulos redlos. Tum portio axis T 1 dividatur in ouot- 
hbet aequales partes, &  per hafce ducantur re^seM  L ,  O N , 
q P ,  SR , omnes pariter bali parallelae , atque ex punftis, 
ubi axem mterfecant, ducantur fem icirculi, L  Y  M N X O , 
P U G ,  R Z S ,  B H C , quorum diametri fint parallela? dièta?, 
in quarum Ungulis femiordinatas ita determinabis : Ex pun- 
ttis J j , b , o , Q , F ,  in quibus parallelas feftio parabolae F G  in-- 
terlecat, a u c  normale/, feu parallelas axi ad lingiiloruiTi circu-
lorum I>eripher,as , nempe D  Y , E X , O U, Q Z , F  H , &  habe
bis femiordmatas pro quKfitas. ’

His

G E O M E T R IiE  C A P U T  XV.
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His ita conftitutis, alicubi feorfim due reftam H D  inde
finitae magnitudinis, fuper quam excita perpendicularem F  G, 
aequalem feftioni , quam in totidem partes divide, in quot 
p^ortionem axis T I  d ivid ili, atque per lìngula divifionum pun- 
fta due reftas, ipfi lineae H D  parallelas : Tum femiordinatas 
D Y ,  E X , O U , Q Z , F H  transfer in illas utrinque, &  pun- 
tla imprime, quae conjunfta curvis lineis dabunt parabolam 
defideratam.

C O R O L L A R I U M .
§. 488* T )  Aratur etiam eonut ligneus torneatoris arte , hieque 

A  fecatur feftion e, lateri cuidam parallela B C i  ig*
216. ut tandem linea illa parabolica, in charta fegmento Ugneo 
applicata facilius poflTit defignari.

D E F I N I T I O N E S .
g. 489* J-jTperhoie eft figura plana , quae linea pariter curva T a . W l  

B A C ,  in fe non redeunte comprehenditur , inf*^.zjj- 
qua cujushbet femiordinatae v . g .  D S  quadratum D I L S , fit 
ad alteriusfemiordinatae quadratum E R . X T  , ficut redtangu- 
lum N D  W  U ex linea certas magnitudinis N A  A  D  , &: ab~ 
fci[[a correfpondente A D — D W  compofitum fe habet ad alte
rum reftangulum N E Q Z . E x N A  A  E & abfciffa corre- 
fpondente A E — EOcompof i tum,  i t a u t D l L S .  D R X O  :: 
N D W U .  N E Q Z .

490. pA fum ctcr A G  nempe linea ajcis v e r t i c i  A  perpendicu- fig, eai. 
laris debet in h y b e r b o la  fic efle comparata, ut fic fe 

habeat ad axem transverfum a N ,  ficut quadratum D I L S  ad 
teftangulum D  N U W .

§. 491. T A m vero  ducatur refta N M ex vertice N axistrans- 
J  v e r f i A N  per extremum parametri G , atque ut ex 

cujusque femiordinatae v . g .  D I L S  aequale reftangulum ex 
abfciira A D  conllituatur, non fufficit Varameter A G ,  fed de
bebit protrahi in Y  ita ut quadratum D I L S  — A D H Y ,  non

O o  3 vero



vero A D  O G. Propter hunc parametriexceffum hyperhok , id 
efl transgrejjto nomen fuum obtinuit.

$. 492. \  Xis conjugatur HyberboUi dicitur refta P Q , quae 
/ 1  eli media proportionalis inter axem transverfum 

A N ,  &  parametrum A  G. punftum Feftfocus hyperboles & c.

T a .X III.§ .^ g ^ . / ^ U o d  fi linearn ducere fit animus, nempe
F k .2 14 . v i x  H G D  procedes eadem prorfus femita, quse C§*

487.') indicatur, nifi quod feftio propria G F  prò axe Hyper
boles alTumatur, ut figura ollendit.

^.494. /JSymptoti dicuntur illae \\n e3Z ìntaHa  ̂ quse ad curvas 
continuo fe magis , &  magis inclinant, nunquam 

tamen cum iisdem concurrunt, etfi in infinitum protendan- 
T a .X III. t u r .  Ejnscemodi ajymptotos Apollonius Pergaus Lib. II. Conicorum. 

^-H yperbolae attribuit, nempe M N , &  N O  refpeftu S X Z 5

Cum enim feftio hyperbolica protratta lateri coni occur
rat {T a b . X ll. f/g. 217.) nunquam fiet , ut aut axis hyperbolae 

E D ,  aut curva fuperbolica latera cum axe coni B G 
aut cum reftis coni lateribus 

concurrant.

Finis Inftitiitionum Geometria.

394 g e o m e t r i a  C A P . XV. D F  C O N IC IS S E C T IO N IB U S .
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T R I G O N O M E T R I i E .
c a p u t  i . 

Do Principiis Trigonometris.

!• ^Rigonometria eli facultas, docit tx  ty ih t datis 
trianguli partibuf,proportionit auxilio, cateras ignotis inve
nire. Haec ab Hipparcho olim &  Menelao inventa i 
tum a Pfo/owrfo.atque compluribus recendoris sevi, 

VQXn'à Regiomontano  ̂ Wolffio &c. exculta, inventione Logarith- 
morum per Joannem Neptrum Nobilem Scotum, maximum cepit 
incrementum.

§. 2- ‘pXUplex eft rn^o«ow«ri<i; a l t e r a q u a e  in triangulis 
X J  reftilineis ; altera fpharica, quae in fphaencis occu

patur. Nos de plana agemus primum 5 tum de fph<crica nonni
hil delibabimus.

§. 3. C e x  funt triang;uli cujuslibet partes, nempe latera  tria, 
i3  &: tr a  anguli. Dimenfiones Laterum atque angulo

rum beneficio fcal<e geometrica, Sz T r a n ^ o r ta to r ii  expofui §. io8-&: 
feqq. Gcomet. hic juvabit de iilis potifiimum Laterum & angulo
rum dimenfionibus agere, qu» per/««/, tangentes  ̂ &. Jecantes  ̂

eorumque logarithmos innotefcunt.

§. 4. ^ I r c u l i  veripheria mathematicis in 360 partes aequales 
V_̂  dividitur (§. 234 Gwwwf.) quae gradus appellantur; 

cjuilibet ruvfum gi'adus fubdividitur in 60 horum quod- 
hbet in 60 fecunda &c. Arcus circuli, qui e centro inter duo 
crura rc£ta defcribuntur, dicuntur angulorum menjur*f v. g. F  C,

angii-



TR IG O N O M ETR IA CAPUT I.

Tah. I, anguli F A C , angulusque A  tot dicitur effe graduum ; 
fì^. /. graduum eli arcus F  C.

quot

§. 5. /^ Ircu lo  infcribuntur lineae rettse fubtendentes circu- 
V_-̂  larem arcum, quae vel fuhtenfe vel chorda appellan

tur, v .g . C K ,  C P . Ipfa quoque diametrus F I ,  quae cen
trum A  pertranfit, chorda maxima nominatur.

§. 6. Q lm u  eft chorda dimidia, v. g. C H, K H , C G , P G ;
O  ipfa dii'nidia diametrus A B  Jinus maximusy feu jintis to- 

tu j dicitur. D ividitur autem fmus in fmum reSlum, &  finum 
vcrfum. Siniis reBus eft, qui finui toti perpendiculariter infiftit.
V. g. *CH efl; fmus rcftus arcus F C ;  &  C G  eli fmus reftus 
arcus C B ; & G P e ll  fmus reftus arcus B P . Sinus verfus, 

qui etiam fagitta dicicur, eli illa Semidiametri pars F  H , quse 
inter fmum reftum G H , & inter hujus fmus refti arcum F C  
interjacet, eritque F H  finuswr/M/ arcus 1 K  vel F C ;  &  G B  
erit finus ver[us arcus C B  vel P B .

f  7. 'T 'A m  fmui tvSlo, quam verfo fuus eli finus complementi^fen 
X  co[ims, qui nempe arcus dati complementum fubten- 

dit, V. g . CH  e l i  finus reftus arcus F C ;  finus complementi 
hujus arcus eli C G ;  quia nempe arcus C B  complementum 
arcus F G  eft. Rtirfum quia C G eli finus reèlus arcus C B ; 
igitur CH  eli finus complementi arcus C B . Porro F H  eft 
fmus verfus arcus F  C , &  G B efl finus verjùs complementi ar
cus F C ;  &  vicilTim F H  finus vtrfuj complementi arcus C B .

§• 8* /^ M n is finus reSiut fubtendit duos arcus, quorum alter 
V_/ quidem m inor, alter major quadrante eli. v. g. 

C H  eli finus reftus arcus F C ,  qui quadrante quidem  minor 
eft; alter tamen arcus C B P I ,  qui itidem a finu C H  fubten- 
ditur, major quadrante eli , &  palTim complementum ad medium 

circulum  dici confuevit; complementi nomine commu
niter intelligitur complementum ad quadrantem ; atque ideo 
tabella finuum receptse non exhibent villos finus arcuum,

qua-
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qtiadrante majorum3 Nam finus C H  five  concipiatur habere
O

p r o  complemento arcum C B P I ,  —  12 0 , cjitì hoc obtufan- 
gulo C A I  com prehenditur5 Uve habere concipiatur pro

O
complemento arcum C B ~  30, qui hoc acutangulo C A B  
eontinctur, femper aequaliter magnus eft.

§. 9. C In u s  quoque vetfits duplex eft: alter w/«or, n em p eF H ,
O  qui minor eft radio circuli A F ^  alter major, nempe 

H I, qui major eft circuli radio A I :  minor F H  fubtendit ar- 
cxim F C ,  quadrante m inorem : major H I arcum alterur» 
C B P I ,  qui quadrante eft major, fubtendit.

10. ’J 'A n g m s  eft illa retta lin ea , ad rctlos angulos innixa
radii punfto, atque usque ad fecantcm 

excurrens; v . g. refta  F E ,  quas refpondet arcui F C ,  &  
opponto an ello  F A G .  Tangens vero arcus comvlmenL^ quae 
&  dicitur, eft illa refta  linea D B ,  quae arcui com^
p le m e n tiC B , &  oppofito angulo C A B  refpondet.

11 . OEcans eft refta linea, ex centro ad peripheriam du-
O  fta, atque ad tangentem usque continuata, v . g.

A  E  fecans arcus F  C. Secans complementi eft illa refta, quae 
arcum complementi fecat, velut A .D  eUfecans complementi

trianguli A B C ,  hafu A B ,  pro radio c ircu li Tah, 1. 
V3 l  aHumatur, cathetus, feu latus C B  ang:ulo acuto C A B  2. 

oppcfitum, erit tangens ; hytothcnufa feu latus A  C  angulo retto 
A B C  Opppfitum, erit fecans; & A B  fmus totus: lin autem ex 
punfto C  defcribatur c irc u lu s , atque pro radio conftituatur 
cathetus C B ,  erit b.ip , feu latus A B ,  angulo acuto A  C B  
oppofitum tangens ; hypothcnufii autem feu latus A  C ,  angulo rc- 
fto  A B C  oppofitum, fecans] ac tandem C B  finus totus. V i
des, ut hypothenufa utriusque acuti anguli eft fccans. Quodfi 
demum iyypothenufa A C  radio circuli airumatur,/éwj/nulla

P p  erit}
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T a l .  T.

4.

T a l.

H - 2 '

erit \ riiillum quippe trianguli latus extra peripheriam circi’li 
protendetur.

§• 13* 'T 'R ip lic i autem modo triangula circulis infcribi con-̂ .
X  fueverunt : Primo, ut modo diftum eli, quodpiam 

trium laterum pro radio affiunendo. Secundo cum hypothe- 
nuia M N airumitur 'pro circuli. B g .j. Tertio cum
triangulum ita circulo infcribitur, ut nullum latus centrum 
contingat, neque etiam ullum extra peripheriam protendatur, 
ut in fig u n  quarta elucet.

•§. 14. TLlud autem Tirones mente defigere prae cseteris de-
1 bent: tres cujuslibet trianguli angulos efficère 130 

gradus, id eli, angulos duos reftos ($. 77. Geemet.) iEquivalet 
quippe triangulum femicirculo ; fiquidem centrum circuli ca
piatur intra latus quodpiam trianguli, v. g. C. Examinentur 
enim ejusdem trianguli MNSquomodocunque,femperi8o gra
dus numerabuntur; interni cmippe anguli trianguli cujuscun- 
q\ie sequivalebunt duobus reu:is. Cognitis autem duobus an
i l i s  femper innotefcet tertius. Si numeros graduum in 
duobus angulis cognitos fubtraxeris a 180gradibus; refiduuni 
nempe dabit graius anguli qu.^fiti. Jam m triangulo reftan- 
gulo, fi. vinus angulus acutus fit cognitus, habebis notitiam al
terius acuti incogniti, ubi nimirum gradus acuti illius cogni
ti a 90 fubtrafti fuerint ; nam refiduum exhibebit gradus alte
rius acuti anguli quaefiti.

§. 15. T^Enique omne triangulum fex partes compleftitur:
JL/ tria nimirum latera, &  tres angulos; ex his fex  

partibus, cum tres funt duntaxat cognitos, tres aliae incogni
tae, beneficio trigonometrise, eruuntur. Sic cognito uno la
tere & angulis duobus, innotefcunt castera latera cum angulo 
incognito. Cognitis duobus lateribus &  uno angulo, pariter 
innotefcit latus alterum, cum angulis incognitis ; Porro datis- 
iateribus tribus, fponte fua tres ilii anguli intercepti patefcunti 
Quod fi vero tres folum anguli fmt noti, nunquam ad noti

tiam



tiarh latenim deveniri poterit; fiquidem trian§;ula fimilia se- 
qtiales angulos habent, quamvis unum ejusmodi triangulorum 
altero fit majus, id eft, majora habeat latera (§. 97. Geomct.') 

Haec vero omnia juverit iterum ac faepius in chartis delineata 
oculis exhibere, ut tandem mens, repetitis ufibus condocefa- 
£ta, ad abflraftiones lefe transferat, noveritque confimiler - - 
gulos in campis, fluviis, in aere, atque in ipfis vaftifllmis 
lorum fpaciis intueri.

an-
coer

C  A P U  T  II. 

De Inventione Sinuum, Tangentium?
&  Secantium .

§. 16. TNvenire Sinus , Tangentes &  Secantes, eli eorum
1  proportionem ad radium circuli aut veram , aut a 

v e r a  infenfibiliter aberrantem exprimere; haecque exprefllo 
potiflimnm fit per Logarithmos, ut infra dicetur.

P R O P O S I T I O  I.
§. 17. T \ A t o  quocunquc firn v . g . AD arcus FGA invenire JinumTah. #.

J - y  complementi A B .

Ducatur radius E A ,  hujus quadratum aequale eft qua
dratis duorum la'erum A D  & D E  vel A B  & B E  (§. 96. 
pict.') Ex hoc quadrato radii E A  fubtrahatur quadratum dati 
fmus, id eli, lateris A D ,  feu B E , &  remanebit qiiadratum 
lateris A B  vel D E . E x hoc rurfus quadrato extrahatur ra
dix quadrata (§. 146. ^Hf-&w.)hsecque dabit reftam A B ,  fe\i 
finum complementi quaefitum.

p r o p o s i t i o  II.

l8* Invenire finum arcus graàuutn 4 f.
*  Quadranti A B  C fubtende rectam A  B j fuprahj.nc %  tf’.

V p  2, reftam



rettam A B  demitte ex centro C perperdicularem C E D *, h3ec 
biifecabit eequaliter arcum A B  90 graduum in, ita ut finus 
D  S fit 45 graduum.

Nam quia latera C A  &  GB 92qualia funt (§. 2^2 Geomet.')
€Tunt eorum quoque anguli C B  A  & C A B  aequales; cum
•trianguli ifofcelis anguli ad bafim fint aequales (§.93. Gcomet,'). Sed 
angulus A C B  eli rea u s; ergo anguli CB A ,  C A B  funt femi- 
retti. In omni e n i m  triangulo tres anguli fimul fumpti aequa
les funt d u o b u s  re£tis (§. 77. Gfowei.). Porro anguli CF.B &  
C E  A  funt refti-) &  anguli C B A  & C A B  ex di£tis funt femi- 
re£H- ergo etiam anguli E  C B  & E C  A  funt femirefti (§. 77. 
G eo m et.')i, &  latera A E  &  B E  funt aequalia, jam vero 'quadra
tum lateris C B  asquivalet quadratis duorum laterum C E  & 
B E ,  (^§.g6.G eom ct.): ergo fi finus totus eli: graduum 90, fe- 
miflTis fubtenfae A E  vel B E  erit graduum 45. Denique fub-» 
tenfa2 A B  femiflTis, cum fit etiam finus femiffeos ejusdem ar
cus A D B j  erit etiam finus D S  graduum 45, &  D S  =  A E  
vel BE.

§ .  19. j^ X  invento finu 45 graduum reperiuntur alii finus, 

nempe finus 45 graduum femiffes funt 23, 30; cujus ite-
■  ̂ 0 , 0 ,

rum femifies funt 1 1 ,  ig . Sinus 32, 30 finus complementi eli 
o , o / o ,

6 7 , 30; finus autem 1 1 ,  15 finus complementi eft 78 , 45»
o ,  o ^

Sinus 6 7, 30 femifles funt 33, 45 j horum finuum comple- 
o f

menta funt 565 15.

P R O P O S I T I O  III.
Fi^. ca d .§ . 20 . TNvenire Jlnum arcus graduum do £iT 50.

■L ci> /z------A..... .. A TM.' erit fubtenfa feu iâ

5̂00 TRIGOXOM ETRLE. CAPUT II. .

tus
■*- Sit arcus 60 graduum A D  F ,  ent fubtenfa feu ia- 

A F  F C  vel A C >  nempe radio, ‘feu finui totiX§-286.
Geomct.



Qeomet.'). E x F  demittatur reèta in G , nempe finus 60 gi'a* 
duum ; erit autem G in medio fmus totius A C ;  ita ut fi fmus

\  C' (it- n<-\ narhiiii-n O fit' nflrfilim  Tam  v p r r > 'n m

DE i n v e n t i o n e  SINUUM, TA N G E N T. E T  SEC. 301.

^ .2 1. ^ O n fim ili prorfus ratione invenietur fmus arcus
grad. E x his porro finibus 60 &  30 graduum re

pertis plurimi reperiuntur alii. Sinus quippe 60 graduum
O O o t

femiflls efl; 30; hujus femiflis eft 15 ; hujus porro 7 ,  30; ac
o ^

hujus tandem femiiTis 3 , 45. jam hi fmus omnes fua habent
o . 0 0

complementa; fmus 60 fmus complementi '5o; fmus 15 com-

plementum 7 5 ; »nus 7 ,  30 cofmus 82, 30; ac fic porro.
H:ec coinplementa fuas rurfus habent femilfes ; haeque femif- 
fei fua denuo complementa; ita ut ex duobus hifce* finibus 

o o
nempe 60> & 30) facil? fmus 16 alii cognofcantur»

P R O P O S I T I O  I V .  -

§. 22. Qlnum  sraduum invenire. . Tah. F.
^  In Semicirculo A B C  praeparetur latus pentagoni/7̂ . 7. 

E B  circulo infcripti (§. 289. Quadretur fumma radn,
feu fmus totius D B ,  quadretur item femiiTis r a d iiD F , at; 
que ex fumma'quadratorum addita eliciatur radix cjuadrata 
(§. 14.6. Arithm.y, dabit illa radix rea.am F B, quoe eft etiam F E.
Ex F E auferatur fcmiffis radii D F ,  &  remanebit D E ,  cu
jus D  E quadratum addatur quadrato D  B , &  innotefcet qua- 
tlratum E B ; ex quo fi eliciatur radix, habebitur redla E B , 
latus pentagoni, circnalo infcripti, fubtendens gradus 72 , cu-

P p 3 jiis
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jus finus eft M N ; hujusque finus femiffis erit sraduum 16 < 
nem peH I, ’  ̂ J

§

rab. l

. 23. CEmifTis vero cujusdam fìnus v. g. M N , hac ratione 
»3 reperitur: ex A  in M refta fubtenditiir A  INI; iii 

hanc ex centro D  demittitur perpendicularis D O H ; &  A O  
vel H l erit fmus femifleos ipfius finus M N , adeo, ut fi M N 
cft finus graduum 72, H I fit graduum 36.

2 4 ' T 7 X  hoc fimi graduum 36 reperto, alii finus 32 repe
rii riuntur; femilTes nempe femiiFeon, harumque fe- 

miffeon variai compleménta, &  complementorum rurfus femif- 
fes, quod inquirenti patefcet.

P R O P O S I T I O  V.
§ •25* JN v en ire Jimm 12. graduum.

Sinus 60 N F  (§. 20.) inventi conftituatur finus comple- 
. 0  o

menti 30, nempe N G; tum finus 36 M K (§. 22.) inventi, con-̂  
ftituatur finus complementi M H graduum 54 ; differentia M 
&  N erit gi'aduum 24 : Igitur fi ex quadratis S M &  S N ex
trahatur radiai quadrata (§. 146. ; dabit haec fubtenfam

O
M N  245 illius vero femilTis dabit finum graduum 12.

E x hoc finu 12 graduum reperto inveniuntur alii facile 
fmus 64 modo ac methodo mox infinuata.

26. itaque eft proportio ad radium

Sinus 60  femilTis trigoni, 
o

Sinus 30 femifils hexagoni.
O

Smus 45 femillis tetragoni.

Sinus



d e  i n v e n t i o n e  sin u u m , t a n g e n t , e t  SEC. 365.

o
Sinus 36 femifTis pentagòni, '

O
Sinus 18 femiffis decagoni.

<3
Sinus femilTis quindecagoni.

P R O P O S I T I O  V I .
Ta,b. U§. 7̂- g E ca n ttt quaicun^ue i>. j;. A H  invenire,

O

Arcus 60 C E  fit inventus fmus E D ,  pariterque com- 
pienrenti finus E G (^. 2,0 ;) adhibita regula proportionum reperie- 
tur facile fecans A H ; nam ut E G  finus complementi, vel 
D A  ad A E : ita C A firiu s totus ad A H  fecantem cmsefltam; 
funt quippe quatuor proportionales (§. 40. Geom,-)

P R O P O S I T I O  y i l .

§. a8. J^AngenUs quascunque v. g. K C  invenire. %  etd.

Sit inventus fmus E D  arcus 60 C E ,  fitque inventus fi
nus complementi E G ; adhibeatur rea;ula proportionum dicen
do 1 Ut finus complementi E G  vel A D  ad dati arcus finura 
E D : ita finus toius A C  ad tangentem quaefitam H C .

P R O P O S I T I O  V I I L
§ .2 9 . T ? M u s  A C  ejl media proportionalii inter tangentem F C ,  S ^ T d .  T.

tangentem complementi B O j  feu'. ~rr B O , A C ,  C F . Fig. la.

Nam in reftan ^ lo  BH eft A H  —  B O , &  A B  ~ H O j  
triangula O A H  & F A C  funt sequiangula, habentia fingula 

angulum redtum H & C ,  atque angulum A  communem: igi
tur A H , HO :: A C ,  C F ;  atqui B O  zn  A H , &: H O ~
A B :  ergoBO, A C  : : A C ,  C F ,  feu: ~  B O , A C . C F .
Q. E. D .

CA-
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DeLogarithmis, &  Tabularum ufu.

S. 30. T  Ogaritlimi funt niimeri arithmetice proportionales,
I 1 refpondentcs mimeris geometrice proportionalibus ; 

t|ueniadinoduni fe'cjuenti tabula exhibetur.

0̂4 TRIGONOM ETRLE. CAPUT DL

Gcom.
Prop. Logarithmi

I I 3 0

2 5 10

4 3 7 20

8 4 9 30
16 5 11 40

32 6 13 50
64 7 15 60

128 8 17 70

256 9 19 80

512 10 21 90

31- T ?fthsec itaqueLogarithmorum proprietas, ut fi qiia- 
XI/ tuor. numeri geometrice fuerint proportionales, 

c-xtremi-duo Logarithmos habeant aequales Logarithmis duo
rum mediorum ; v. g. 2 ,4, 8-> 16 funt numeri geometrice pro
portionales, quorum logarithmi funt: 10, 20, 30, 40; extre
morum duorum logarithmorum nempe lo  &  40—  50 fumma 
aequalis eft fummse logarithmorum mediorum, nempe 20 -*• 
30 r =  50. A ut fint logarithmi 2, 3, 4, 5- Logarithmi 2 +  5
—  3 ■+• 4 ^ 7 , unde faftum eli, ut cum regula proportionis 
multiplicatione & divifione peragatur (§. ‘jf)- hffiC
autem in majoris numeri expreflTione permolella fit ; ut in
quam Joannej Heperut Kobihs Scotus prseclariflimo invento

docuerit



DE LOGARITHMIS, E T TABUI.AR.UM USU. 305T
docuerit quartum proportionalem numerum fola additione Se 
fiibtraftione in logarithmis reperire; nam ut trium propor
tionalium numerorum quartus geometrice proportionalis in
veniatur, V. g. 2 , 4, 8; neceffum eft tertium S multiplicare 
per fecundum 4, habebunturque 32 ; haec 32 rurfus fi per 
primum 2 dividantur, prodibit quartus numerus proportiona
lis nempe 16 ; qui ita fe habeat ad 8-» In Logarith
mis vero  qnibuscunque refpondentibus. v . g. 2, 3, 4, ciuu 
tertius &  fecundus additi fuerint, ut fit fumma 7, &  prinius 
nempe 2 fubtrahatur, habebitur quartus arithmetice propor
tionalis nempe 5.

§• 32* / ^ U a m v is  vero  Logarithmorum fpecies ad lubitum 
V X  affami queant, commodifTima tamen illa e il, quae 

cyphram o ponit pro Logarithmo unitatis; numeri lo  Loga- 
rithm um io 000 000; numeri looLogarithm um  20 000 000; 
numeri looo  Logarithmum 30 000 000 & c . fi namque unita
tis Logarithmus alfumatur o ;  tunc Logarithmus fafti v . g. 24 
aequalis erit Logarithmo faftorum  nempe 4 &  6; Geom etri
cam quippe proportionem referunt termini 1 . 4  : : 6. 24 ; 
&  horum Logarithmi o, i ,  2, 3 proportionem arithmeticam.

§• 33- XTUm eri charaaerifiici funt illi initiales Logarithmorum 
IN  numeri, e ui punfto ab aliis feparantur, indicant- 

que, quot charaàeribus numerus abfolutus conllet ; fic cura 
ao I usque ad 10 exclufive charaSlcrifiica Logarithmorum fit o ;  
a 10 usque ad 100 charaBerijlica fit l  ; a 100 usque ad x o o o  cfoa- 
raclerijlicA fit 2 ; a 1000 ad lOOOO charaBeriflica fit 3 &C. faci
le patefcet ex hoc Logarithmo : 2. 845998°  numerum abfolu- 
tum nempe 700 intra centenarios contineri ; hinc charafteri- 
ftica Logarithmi femper eft unitate minor numero charatte- 
rum numeri abfoluti; &  datus numerus abfolutus v . g. 1752 
intelligitur pro charafterillica Logarithmi habere debere 3.

§• 3+- C In u s totus, five radius alfumitur pafTim efie partium 
10 003 000 j quod fi tamen charafterum multitudo 

Q q  opera-



1}o6 TRIGON OINIETRI^ CAPUT UI.

■operationem moleilain red d eret, licebit duas, tre s , pluresve 
cyphras pollenores a finu toto refecare , quo tamen cafu to- 
uciem ab alus finibus, tangentibus, &  fecantibus charafteres 
auierentur, ut nempe harum cum finu toto proportio conlH- 
tnatur. Sit finus totus partium v . g. demptis cy-

phris tribus ; ed t 34 finus 4067 ; qui tamen in Tabulis V lac- 
cjuianis numero 40673. 66 exprimitur,

lo^rithm os numeris ab-

dinatos exhibet ; fi forte even iat, ut numeri abfoluti maio
ris v .g ,  57346 inveniendus fit logarithmus , haeres ratione 
debet peragi : ex dato numero majore tot pofteriores chara- 
fteres demuntur quot charafteribus datus hic numerus ma-

b^ ’ T Z T .  5 r c m a n t
OK Itaque 57U  ; cujus quaeratur log.'irithmus , qui erit
3/ 7584577 hic logarithmus fabtrahatur a proxim e fequen-
t i ,  nempe 3. 7585334 7 &  remanebit differentia logarithmica

quoniam demptus numerus 6  adhucdum deell '
adhibeatur regula Proponion s, fe u  Trium C i  7 9 di cen-
^  : lic feliabet 10 ad differentiam iogarithmicam 7«J7. ficut
6 ad quartum proportionalem quserendum , prodibitcme
454x5' i haec 454x5- addantur logarithmo minori, antea inven-

datus abfokitus major 57346 quinque 
c h a r a a e r if t& 3  i i  4 S u !  

fit " r ^ ^ \ 5 7 3 4 6  logarithmus inventus
7585p 3 ijrV ; quae ultima fra^lio ob rei exilitatem ne

gligi poterit.

rurfum logarithmus major cunftis in tabula
. «rigiana pofitis condituatur : v  e 4. 7585o'3i =-

numerum abfolutum* invenire, me- 
m . W m  S , , , D " P ^ r o t r o  : l,ogarith.ill c!,ma,rifi,am 
V ir O -iJjijV.)!, ’ ™ "um enim  finalcin minorem habentis

•  S ’  3 75 î4577 quaeratur abfolutiis nempe 5734. ]\Iox di-

£his



DE LOGARITHMIS, E T  TABULARUM  USU.
3or

t lu s  logarithm us fubtrahatur a proxim e majori 5 
rem anebunt 757. R urfus logarithmus d ^ u s m inor 
3/  7584577 a dato m ajon nem pe 4. 7585031 nulla habita ra
tion e charaamfltca fubtrahattir ,  rem anebit 454 : fiat tandem  
regu la  proportionis dicendo : ficut fe habet 757 ad l o r n u -  
m eri qu^ppe charafteriftici 3 ,  &  4 tantummodo unitate diffe
ru n t )  i ta fe  habebunt 454 ad quartum quasfitum nem pe 6 : 
tum  num erus 6 fubju ngitur prioribus 5734 ? &  habebitur dati 
logarithm i num erus abfolutus 57346.

i - 37- £ A  porro ratione Tabula Vlacqmam comparatas fu n t,
Q

tlt^WB/, tangentes^ Sz fecantcs arcuum  , qui 4>5 nork 
e x c e d u n t , perpetuo  m fm iftris paginis , una cum  fuis m inu
tis , occurrant ; prima quidem  in colum na > r ,  in Tl era 
ungcnus^  in t e r t i a . m quarta h^arithmi r, in n uiii! 
ta demum tangentium togarithmi ; quibus in pagina oppofita a d e x 
tris n e m p e , com plem enta datorum arcuum  refpondent. A r 

c tu m  auteni 4 5 exced entiu m  finus in d extris paginis fu n t 
collocati pariter cum  m in u tis, quibus in finifln-a itic?em com 

plem enta refponden t v .  g . finum  arcus 2 7r 2 3  invenire o - 
porteat ; in vento  prim um  in finiftra pagina num ero graduum
2 7 ,  defcendatiir ad 23 u fq u e  minuta ; num eriis 45994. 15 
ibidem  expreffus notabit finum  quaefitum. P o rro  fnvenien-

o f
dus fit finiK arcus 5 6 , 32 ; quaeratur m paginis dextris nu-

O
merus graduum 5 6 , tum ab infra afcendendo ad minuta 32 
perveniatiir ; ibi expreffus erit fmus quaefitus 83420. 68- * 
cujus complementum in parte adverfa ent 55145. ig . ’

^•38* ^ ^ U o d fi datus a r c u s , cujus oporteat finum  qucere-

r e ,  major quadrante, id eli 90 fuerit, v .g . 123.
Q c i a  2 7 ;



log TRIGONOMETRUÉ CAPUT lU.

Tab. 1. 
Fig. II.

■7 O , , O
37 ; fubtrahatur 123, 27 a gradibus 180, &  remanebunt 56. 

33. fupplementum nempe anguli -, cujus finus eft 83436. 72^

§.39. C I  quis igitur in trigonometricis dimenfionibus ver- 
»3 fari gnaviter cupit , Tabulas Jimum , tangentium, &  

fecantium Adriani Vlacq. CO^ofcendis angulorum gradibus 
fic adhibebit ; ut tatnen pro linearum numeris abfoluds, feu 
partibus tabulam logai'ithmorum litigii affumat , quae tabulis 
linuum paflim cft fubnexa. In exemplo : velit quis triangu-

O
Ium A B C  totum cognofcere , cujus angulus C fit reftus 90, 
latus A B  36 /5- pedum ; latus CB 21 pedum ; fiet hoc,mo
do : ficut fe habet latus A B  —  36 pedum ad angulum

O
oppofitum 90 , nempe rettum : ita latus C B  rr: 21 pedum 
ad angulum oppofitum A  incognitum.

! n o !
366 90 2 1 0

log. 2. 5634811 log. IO. poooooo log. 2 . 3222193
IO. 0000000 add.

12. 3222193
2. 5634811 fubt.

Sin. 9. 7587382 
Qui logarithmus 9. 7587383 notat 35 gradus pro angulo A .

I

§. 40. T T B i advertendum e ft ,  quod cum prima propofitio 
U  in decimas refoluta fit, etiam tertiam propofitio- 

nem in decimas refolvi oportei’e (§. S2 A rithm .) Tertiu s quo
que angulus B facile innotefcit ; Cum enim tres triangulo
rum quorumcunque anĝ uli duos refto s, id eft 180 gradus ef-

o o
nciant ; angulus autem C rrz 9 0  ,  &  A  =  35 fit, angulus

O
tertius B erit 55 (§. 14;). Reftat igitur latus A  C inqui
rere methodo priori ; an-



d e  L O G A R IT H M IS  , E T  T A B U L A R U M  USU. jo?

f ff 6 
la t.A B  — 366angui. C =  90 

10. 0000000 3 . 5634811
angui. B = :  55 

9 - 9133645 
56348H add.

17,. 4768456
Io . 0000000 fubt.

0,. 4768456

Hic logarithmus z .  4768456 notat latus A C  =  300

C A P U T  IV.
D e  Analyfi Triangulorum Redlangulorum.

$ .4 1 . 'T R ia n g u lo n im  la tera , quae extra circulum  baftŝ  ca>
X  thttus, &  hypothemfa dlcuntur ( i .  73 Geomet.') intra 

circulum  ahas aenominationes indipifcuntur : Nam fi trian- Tah. 1. 
^ h  bafis A B  pro rad io , feu finu toto afium itur, dicetur cathe. P k . iz. 
/«i C  A  tangens f  ^fypothenufa C B  fecans. Q uod f i  vero centrum fy .  y. 
conftituatur m L , dicetur C K f m u s  totus, A B  tangens, &  C B  

Jecans. Si denique hypothenufa C B  pro radio circuli accipia- Fig. 14* 
tu r, dicetur CB/»m/ totus  ̂ &  cathetus C A  erit finus rcftus an
guli B ; bafis demum A B ,  vel C G  dicetur finus complementi.

Sequuntur Problemata , quae quidem duplici ratione 
refoluta exhibebuntur 5 primum per finus, &  tangentes i tum 
per eorum logarithmos. Sit

p r o b l e m a  i .

dnobus lateribus A C  ~  24, ^  A B  rr: 26 cum angu- ja h . 1.
lo reSlo A ,  reliquos duos angulos acutos C B invenire. Bg.

Sicut fe habet A B  ”  20 ad finum totum j ita fe habet 
A C  =  24 ad tangentem anguli A B C  5 nempe

Qq a N A B



A B ~ 2 0 .  sin .tot 100000.00. A C —  24. tang. ang. A  
B C  Prodibit faftum 120000.00 tangens nimirnm A C  ; cjui 
numerus cum in tabulis Vlactjuianis non exhibeatur , accipitur 
proxime accedens nempe ii9 9 5 3 ’ 76. qui in diftis tabulis tan- 

o ,
gentem So, 11 notat.

43. \  Lia ratione pofitio haec-inflitufpotefl: : ficut fehabet 
J l \ .  latus a b 20 ad latus A C ~ 2 4 ;  itafe habet fi- 

nus totus l o o o o o .  00 ad tangentem qusefitam anguli B.
20. 24  = • looooo. 00 . Tangens quaefita. habetur 

seque produ£him 120000. 00 ; cui proxime aequalis tangens
o t

in tabuhs reperitur 119952.76. id eft: 50. 11.

44* / ^ U o d  fi praeter gradus, &  minuta e t i a m ter  ̂
v 3 l  tia fcire aveas ; tum a tangente proxime majori in 

O f
tabulis nempe 50̂  12 
norem, nempe 50.11

JIO TRlGONOM ETRIiE CAPUT IV.

120023.
119952

T:
7^

fubtrahe proxime mi-

70 97 differentia.
Rurfus ab inventa tangente 120000.00 fubtrahatur pariter 

proxime minor tangens 119952.76

47 24 differentia.
Nunc fiat regula. proportionU dicendo : ficut fe habet 709T 

ad 3600, id e ft, ad 60 minuta fecunda^ per 60 tertia multiplica
ta : ita fe habent 4724 ad quartum numerum proportionalem ;

fff
habebiturque faftum 2396. Haec redigantur divifionis bene

ficio i n ; &  prodibunt 39, 56. Ita ut angulus A  B C fit
® > " ///

50 . 11.39- 56.

45 - p R o b a e  loco inveniatur angulus A  CB 5 qui una cum 
J. angulo invento A B C  angulum reftum feu 90 gra

dus



dus «fFiciat : latus C A  affiimatur prò Jinu tota ; A  B v êro nrrf 
tangente anguh C  ; dicaturque : ^

— l ooooo. oo : : A B  =  2o. tang. ane.C. 
pei acca opei atione juxta regulam trium (§. 79. Arithm.') erit faftum 
83333- 33- Huic numero proxime seqiialis habetur in tabulis

83316.86. nempe 35. 43. q^i a priori fubducitur , &  
remanent 1647. Rurfus afiumatur tangens proxime major

^9 = 83366. 1 5 , &  fubducatur a mox praecedehte 
833 .6. 86, remanebunt 4929. D enique adhibeatur regula pro-

S S r p t a  6 q  fecundi,
multiplicata per 60 fert»/»: ita le  habent 1647 ad ciuartum nro-
poruonalem .gnotum. Fattum dabit 1 2 0 ^ , « ^ ^  « d a 4

D E  A N A L Y S l T R I A N G U L O R U M  R E C T A N G U L O R U M .  31 ,

m / W . efficiunt 20, 3 ; itauttangens anguli Cfit 3 9 .4 8 .» . 

s. &  tantummodo duo minuta tm ia  deficiant; quod patebit ad-

denti utramque nempe anguli B 50. 11 . 39. 56
£t tangentem anguli C 39. 48- 20. 2.

§. 46. / ^ P e  logarithmorum tangens A C  — 24 anguli B hac
• invenitur, nempe: numerorum abfoluto-

rum logarithmi in tabula Brigii inveniantur ; logarithmi vero 
linuum, &  tangentium in tabulis Vlacq tnm applicetur pofi- 
t\o reguUproportionis  ̂ nifi quod loco multiplicationis, &  divi- 
fionisfiat additio, &  fubtrattio (§. 31-)

A B  —  20 fmus tot. A C :;= 24- Log. Tang.B
Log. I. 3010300 Log. 10.0000000 log. 1 . 3802112

' • . . . . 10.0000000 Additio,

TI.3802ÌÌ2 
........................... .....  • 3010300 SuhtraH,

. . . .  10.0791812
Atque hic loganthmus 10.0791812 eft tangentis anguli B.

§• 47-



31Z T R IG O N O M E T R IiE  C A P U T  IV .

§ .  47. /^ U on iam  autem hic logarithmiis in tabulis expreflus 
V fx  non reperitur , ideo proxime minor alfumitur

® /
nempe 10.07901025 qui eli: S o . 11.

§. 48. / ^ U o d  fiprseter minutafcire d^fideres fecunda , &
v 3 t  tia , aflume logarithmum tangentis proxime majo- 

o ,
ris nempe 50. i2 . =  ^°‘ 0793o7 i?  ab hoc fubtrahe logarith-

• °  '
mnm tangentis proxime mmoris 50.11 — 10.0790103; rema
nebit diffei'fiJ t̂ia 2509* Porro hunc logarithmum minorem

50. II  =  10.0790103 fubtrahe etiam ab invento mox logarith- 
mo. io .o 79i 8 i 3 > remanebit differentia 1710 ; tandem fiat re

gula trium: ficut fe habet 3569 ad 3600 nempe 60  X  60 , ita 
fe habent 1710 ad quartum proportionalem quaefitum. Fafta

operatione habebuntur 2396 ; haec redigantur in fecunda , &  

erunt 39. 56 ; ita ut tangens A  C  anguli B , quemadmodum 

etiam per finus oftenfum eft C§*44 .) fit 50. 11. 39. 56.

P R O B L E M A  II.

Tah. 1, 49* duobut lateribus D  H = :jo pedes, £5* D  E = 2 o  pcd . cum
angulo re£i»T> invenire fypothcnufam E U .

o ®
Inventis primum angulis a c u tis H = 2 5, & E  =  65(^.43.) 

afTumatur regula proportionis dicendo ; ficut fe habet angu-
o

Ius H r r  2>; ad latus oppofitum D  E 20 ; ita fe habet finus to
tus H D  ad hypothenufam H E.

Si-



Sinus ang. 25 
42261. 83

Latus D  E 
20

Sinus totus, 
looooo. 00

N egleaafraftione provenit hypothenufa H E =  47 ped.

§. 50. A  Lio modo inveniri hypothenufa H E potell, nempe 
x l .  TpQV fecantem  ̂ dicendo: ficut fe habet finus totus D

E 20, ita fe habe.t fecans anguli E m  65 ad hypothenufam

Sinns tot. fecans anguli DEH ” 65
looooo. 00 —  —  20 —  —  236620. 16

F aftaq tie  opetatione prodibit pariter h ypothenufaH E 47.

§• 51« A  Lio modo per logarithmos finuum hoc paratur di- 
 ̂ I X  cendo : ^ficut fe habet k)garithmus finus anguli

25ad logarithmum numeri 20 : ita fe habet logarithmus 
totms ad loganthmum hypothenufse.

Log. anguli 25. Log. Numeri 20 Log. finus totius 
9*6359+83 1.3010300 10.0000000

• . . .1.30T0300 Add.

D E  A N A L Y S I T R I A N G U L O R U M  R E C T A N G U L O R U M .  j 13

fmus

I I . 3010300 
9 .6259483 Suhtr.

I . 6 7 5 0 8 1 7
In tabula autem logarithmus i . 6750817 cft proxime asqua- 
lisnumero abfoluto 4 7 , qui hypothenufam HEnotat.

i '  l ) E r  l o g a r i t h m u m f i  problema folvere cjuis cu- 
JL piat^ oportebit logarithmum fecantis primo inveni

re ; cum hic in tabulis non contincatur. Itaque hac via
o

logarithmiu-n fecantis anguli E 65 reperire licet* Inveniatur
O

primo complementum anguli E  65, quod complementum cum '
Fvr fit



3i4 TRIGONOMETRI/E c a p u t  IV.

fit 25 , habebit logarithmum 9.5259483. T u m  logarithmus 
imiis totms d uplicetur ut fit 20.0000000 ; ab hoc duplicato fi-

nu totofubtrahatur logarithm us com plem enti 9.6250483 ■> ^  
l'emanebit io .  3740517. hic erit logarithmus fecantis ari'guli -E

65. Jam d ica tu r: ficu t fe habet logarithmus finus totius D E  
ad logarithmum num eri 20 : ita fe habet logarithmus fecantis 
anguh E  ad logarithm um  hypothenufae E  H.

L ogar. fm us tot. Log- N um eri 20. L o g . fecantis anguli. E  
--------- 1-3010300 _ - »I o . 0000000 10-3740517.

1.3010300

* ■ 11.6750817 
................................................IO. ooooooo

1.6750817
Qui logarithmus i .  6750817 in Tabula Brigii proxime refpon- 
tlet numero abfoluto 47, notatque hypothenufam EH .

53- /^ U oniam  tamen ille logarithmus paulo efl major mi- 
. mero 47 pedum; fi forte collubitum cui fit etiam
in digitos inquirere, accipito eundem logarithmum fub cha- 
rattenlhca 2. nempe 2. 6750817? hnic correfpondentem pro
xime minorem numerum abfolutum deprehendes 47'' quod 
fignificabit, illis47 pedibus 3 digitos adjici debere; "cum au
tem logarithmus illc adhucdum paulo major fit ,firefcire etiam 
lineas ilhus hypothenufae fit animus, queratur idem logarith- 
imis fub charaaeriftica 3 , nempe 3.6750817 , atque huic lo- 
garithmo repeneuir numerus abfolutus proxime confonans 
4732, quod argumento eri t ,  hypothenufam illam E H pr^ter 

pedes, 3 digitos etiam 2 lineas continere. Atque hac me
thodo in univerfum operar licebit , quotietcunque minor 
quantitatis menfura fuerit inveftiganda.

P O B L E M A IIT.
Tah. 1. §. 54* hjpothm ufi M o  — leoc, umcjue l a t e r e ^ S o i  cum
Tig. 17. an̂ uk re£to N , rehqmos aculoi M, 0  invenire. Et



Kt primo quidem per finus dicendo ; ut hypotherufa O 
M. —  loco  ad finum totum ; ita latus 0 N ~  891 ad angulum 
oppofitum M.

OM  Sinus tot. O N
1000 looooo.óo ‘ 891

Produftum erit 8910000, quod in tabulis proxime aequale eli
O

fmui 63. Quod fi quis etiam minuta fecunda, & tertia noffe 
cupit, ille modo (§. 44.) infinuato utetur. Reperto autem

O
angulo a cu to iM ~ 6 3  facile devenietur in Notitiam anguli O ;

0 0  o
fubtraciris quippe 63 a 90 remanebunt 37 anguli O (§.14 .)

55 ' g E n e f ic io  logarithmorum fic operaberis :

Logar. numeri 1000 Log. fin, tot. Logar. 891 
3.0000000 lo.coooooo 2.9498777

Fa£la operatione habebitur quartus proportionalis, n em p e lo- 
garithmus 9.9498777, qui proxime aequalis eli logarithmo in

O
tabulis exprelTo 9.9498809 id eli 63.

P R O B L E M A  I V .

§. 56. fypothenufa 1S\ o   ̂ unoque latere N O cttm angulo rcllo N Fig, ead,
tertium latuj M N invenire.

Ante problematis refolutionem hujus , inveniendus eli
O

acutus angulus O 27 (§.42 .) tum vero fiat regula rni/w: ficut 
fe habet finus totus 100000.00 ad oppofitam hypothenufam M

0
o  —  lo o o : ita fe habet finus anguli O tr:2 7  jcl 45424.07 
ad latus qufefitum M N. Qua comparaiione inllituta prodi
bit latus M N — 454.

DE ANALYSI TRIANGULORUM RECTANGULORUM. 315

Rr 3 $. 57-



A  Lia ratione hoc problema per logarithmos expedi- 
tur : Numerus hypothenufae M N rz: looo additar 

cum numero lateris N O r=  891  ̂ eritque produdlum 1891. 
ivurlus fubtraftione lateris N O  —  891 ab hypothenufa M O  
=  Tooo quaeritur differentia utri usque , qia'se elt 109. Jam 
amborum numerorum nempe 1891 qu^ri^ur logarithmus 
3.27669x5 ; differenti» .item 109 logarithmus , nempe
2-0374265. Hifce. loganthmis additis , erit lojarithmus 
5- 3141180; quem ubi l urfusper i(Jimidiaveris, erit 2 .657o<c)o. 
Et hic cn t logarithmus latens quKfiti MN , qui in tabula liri- 
gii proxime refpondet numero abfojuto 454.

P R O B L E M A  V.

Tab. L § . 58 . ’Q A tis d u o lu s  angulis acutis F  —  56.12, =  48 cum

F  G =  18 rdijua-latera mmpe G H, £iT F  H um nire.

Uti fe habet finus. totus ad latus F G  = 1 8  ; ita fe habet

tangens anguli F —  56, l i ,  hoc eft 159378. 22 ad latus qusefi- 
tum H G , lattaoperatione juxta regulam trium prodibit nu
merus 26 latus H G. F m

§• 59- p E r  logarithmos fit hoc modo : ’

Log. Unus tot. Log. 18 Log. tangentis ang. jó t 13'.
10.0000000 1.2552725 10.1742873.

1-2552725 Add, 

11.4395598
10.0000000 Suhtr.

5*6 TRIGONOMETRì/E, CAPUT IV.

1-4295598
M  autem logarithmus l .  4295598 proxime aequalis nume

ro ab foluto 26 lateris g H.
Hypothenufa reperictur per Problema II. (§. 49.)

f . 6 o .



§ . 60. / ^ U o d  fi demum data hypothenufa F H ,  &  angii4is 
V X  inveniendum fit crus'H G, fiat propofitio : ficut fe 

habet finus totus G ,a d  fin. anguli F ; itafe habebitlatusFH ad 
H G.

Sequitur Tabella Analytica Triangulorum
Reftangulorum.

DE ANALYSI TRIANGULORUM RECTANGULORUM. jfy

Data Qusefita. Operatio.

Utrum- 
qtie latus 
D ,& B .

Angulus
F. D . B : : Sinus totus. tangens anguli F.

Hypothe
nufa E.

Sinusanguli F. Sinus totus : : B. E. 
aut: Sinus totus. Secans angui. C ; : B. E.

Anguli 
acuti F .&  
C cum la
tere D .

Latus
B.

Sinus totus. tangens anguli F  : : D .B . 
<i«r: tangens anguli C. finus totus: :D . B.

Hypothe
nufa E.

Sinus anguli C. D  : : finus totus. E. 
aut: finus totus. Secans anguli F : : D . E.

A o g u l i  a c u t i  
c u m  h y p o t h e 

n u fa  E .

Latus
B. Sinus totus. Sinus anguli F : : E. B.

Latus B 
cum hy
pothenu

fa E.

Angulus
F. E. B : : Sinus totus'. Sinus anguli F.

Latus
D . Sinus totus. Sinus anguli C : ; E. D .

Tab. I. 

%  y?-

C A P U T  V.
De Analyfi Triangulorum obliquàngulorum. 

P R O B L E M A  I.
§• 61. trihis lateribus oUiquanguli A B C ,  fegmeìitA A  O , £5* Tab. I.

O C , ìpfamque pcrpendicularcm B O , reperire, iig. 2q.
l l r  3 E x
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Tal. 7.
F/g. 21.

Ex centro B , radio minoris lateris A B  defcribatiir cir
culus, qui latus B c\ & A C  fecet in punais INI, & N. Ex B 
continuetur redla in D  ; quia igiturB D rrrB  A  , erit A B - 4-
B C = ; D C  ; &  M C  erit differentia lateris A B ,  & B C. Tam 
dicatur: ficut fehabet A C  ad D C ;  ita fe habet IM C ad N C ; 
u tN C fit  quarta proportionalis ; Hac itaque quarta proportio
nali N C  ablata a retta A C ,  remanebit A N ,  in cujus medium 
O cadet perpendicularis B O ; ita ut A  O fit fegmentum minus ; 
O C vero fit feginentum majus.

§. 62. \  St fi pro radio drculi conftituatur radius G O , fic 
f  \  Mt centmm m G conftituatur , atque ex K per G 

continuetur ledta in S , itemque ex K per O continuetur re
tta in 9  : latera G 0 , &: O K erunt aequalia S K ; & T  K erit dif
ferentia; Jam quarta proportionalis Q K  reperitur dicendo : 
ficut fe habet; O K  ad S K ; ita fe habet differentia T K  ad quar
tam proportionalem Q K . Porro O K  demitur ex Q K , &  re
manet Q O. Hujus femilTis dabit fegmentam minus Q X  , &  
m ajusX K . Denique perpendicularis G X tu m  innotefcet, 
cum ex quadrato G O  fuerit quadratum X O  fubtradhim , at- 
cue ex refiduo extrahatur radix quadrata ('J. 146. A nthm .^ hsec  
dabit perpendicularem G X (§ .i8 .)

' 63. ^ U m  quarta proportionalis major eft illo
^  quod perpendicularis defcendit v. g. proportiona

lis Q K , tum perpendicularis femper extra triangulum cadit ; 
fig. 2e. at vero cum quarta proportionalis minor eli illo latere, quod 

perpendicularem excip it, v. g. quarta proportionalis N C ,  
tum perpendicularis intra triangulum defcendit. Univerfim 
autem re£tangula A C - f - C N ,  item D  C-t-CM  F ig.so . a q u a 
lia funt: ; ficut, &  reftangula Q K X  0  K  , item S K X  ^  ibi
dem aequalia funt 174. Ccometr.')

20é 64. TTaqtteexhis apparet ratio inveHigandiaiygiiloscujus- 
. cujus tria tantummodo latera cog

nita fint 5 Cognito enun (inu A  O, &: O N habebitur perpendicu
laris



Zi.

laris B O; qua nota , ciim eoquelatere O C, &  angulo refto  O 
in tercepto, habebitur ut er que angulus C ,  &  B per 4-, ■) 
Sic etiam cognito latere BO^ &:0  A  cum angulo refto  inter- 
jacente O habebitur angulus B , &  A p e r  eundcia 0 .4 2 . )  Igirur 
notis angulis A ,  &  C fublatoqueutrinque re6to A  fcies quo
q u e , quotnam graduum fit angulus obtufus B^ leu  A B C .  '

P R O B L E M A  II.
65. trianguli fcaleni F  D  E  duobus Uterihus : nempe D  E =

3 0 , è f  F  E  — '^6 cum angulo intercepto E  41. 34. 18; angulos 
quos D ,  F  invenire.

Sicut fe habet fumma utriusque lateris cogniti F E  -1-D E  
rrr 66 ad differentiam laterum F E  —  D E  —  6 ; ita fe habet 
tangens mediae fummae angulorum ignotorum D ,& F a b  angu

lo noto E  fubtraftorum , «empe 13 8 , 3 5 , 4Ì' ad tangentem 
mediae differentias inter mediam fummam, &  quemlibet an
gulum ignotum , v .g .  ad angulum D . Haec differentia me
diae fummas addita mediae fummae ang^ulorum detegit majo- 
rem ; refiduus vero numerus detegit angulum minorem.

Latus F  E  -1- D  E  Latus F  E —  D  E  tangens mediae fummae
angui. ignotorum D , &  F

6 = :6 9 .  1 7 ,  SI , 
364507. 4a

*   6
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66

158704452124046.1^

Hinc produfto 24046, 12  proxime in tabulis refpondet
o /

tangens 13. 31 nempe 24038-64. Porro ad inquifitionem ac
cedatur/cfK«^or«w (§. 44-) fubtrahendo 34038.64, ab 24046.12

O ^
remanebit differentia 748. Rurfus tangens 13. 31 nempe

24038.64



S20 TRIGONOMETRIvE CAPUT V.
o /

24038. 64 fubtrahatur a tangente proxima 13. 32, id eftr 
24069. 415 erit differentia 3077. Denique fiat regula pro

portionis : 3077 • 60 . 748* faftum erit lo^ ut tangens me-
O / ff

elìse differentiae fit 13 ,3 1. 10. Hasc differentia addita medise

fummas 69. 17. indicat majorem angulum D  —  gL  49. V; 
fubtrafta vero a media illa lumma exhibet angulum minore-m

O r n
F = :  55, 46. 41.

66. T  Ogarithmorum beneficio problematis hujus folvendi 
JLi viam ita inibis ;

Logar. 66. Logar. 6. Logar. tangent 69. 17. 51. 
1-8195439 0.778151:» 10.4222774.

0 .7781512 add.

II .2004286
1 .8195439 fubtra£t.

O / ' -------- -
Log. proxim, tangentis different. 13. 30. 9 *3808847

o /
Subtrahatui Logarith, 13. 30 —  9 *3803537

Differentia

Logarithm us tangentis 13. 31
o ,

Logarithm us tangentis 13. 30

5310

9 *3809100 • 

9 *3803537.

Differentia . 566

Jam regula proportionis inffituatur: 5663 • ^o . 53T0.

faftam prodibit 56, ita ut differentia media fit 13. 30. 56.

Heec addita mediae fummse angulorum 69. 17. Si denotat an-
I gulum
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gulum D  82* 48» 47* fubtrafts vero a media fumma'angu-
O / //

lorum denotat angulum F r =  55 . 46 . 41 .

67. ducatiir linea A C  ad quantamlibet longitudi- Tah. J.
i l  nem, fiatque anguhis C A B  secjualis an^ulo D F E zj, 

Vig. 22. (Q ui fi angulus obtufus foret, accipiatur ejus fupple- 
mcntum ad medium circulum) angulus autem B A G  fiat ae
qualis angulo F D E  (in angulis obtufis affumatur rurfus fup- 
plementum ad medium circulum ). Itaque angulus G A G  
fummam continet ignotorum angulorum E F D  & F D E .
Media angulorum fumma erit P A G ,  vel  C A P . Denique 
P A B  erit differentia inter fummam mediam & quemvis igno
tum angulum. Porro ex centro A  ducatixr circulus H P K , 
fiat item refta H K , qune chorda fit utriusque anguli G A B  
& B A  C.  ̂ Erit itaqne H M finus anguli G A  B, &  K T  erit fi- 
nus anguli B A  C. Tangens mediae fummae eft G P  vel P C, 
tangens demum differentiae e llP B  vel P L . Igitur anguli 
>1H N, & T K N  aequales funt, eo quod HM &: K T  angulos 
reaos efficiant; ficut & anguli M N H  & T N K  aequales funt 
(§. 62. Geomct.')'^ atque etiam anguli N K A  & N H A  (§ 86. 
Ceomet.') . Rurfus cum triangula sequiangula Otiam latera pro
portionalia habeant (\̂ . 93. Geomet.) ita fe habebit finus HM ad 
H N , ficut fe habet K T  ad K N ; atqui finus anguli F D E  
fjg. 22* fic fe habet ad latus F E ;  ficut finus anguli D F E  ad 
latus D E : Et quoniam finus HM Fi^. 2 .̂ anguli H A N  asqua- 
lis angulo F D E  Fig. 22. ex hypothcfi; &  K T  Fig. 23. finus anguli 
K A T  aequalis angulo D F È  rurfum ex hypothefi Fig, 22 ; igitur 
latera H N  & N K  eandem proportionem habebunt, quam ha
bent latera E F  &  ED  Fig. 22. k  chorda H K  Fig. loco fum
mae utriusque lateris E F  & E D  Bg. 22. effe poterit; SN 
vero loco differentiae utriusque lateris; ac tandem O S vel 
O N  loco mediae differentiae; denique cum ob parallelas H K ,
G C triangula G C  A ,  H K A ,  item G P A  &  H O A  fimiliafint 
(§ .8 r. Geomet.') debebit fumma utriusque latjcris H K it a  fe ha
bere ad differentiam S N, ficut duplicata tangens mediae fum-

Ss mae
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mse G C , ad duplicatam tangentem differentiae L B , quas Ul
tra & intra mediam fummam angulorum continetur. Aut 
cum eadem fit duplicium proportio, qua  ̂ ef]- fnnpiicium 
(§. 92. Gcomet.y^ habebit fe fumma utriusque lateris H K ad 
eorum differentiam S N , ficut tangens mediae fummce P G  
vel P C  ad tangentem medias differentiae P B , quse ultra &  
intra limites mediae angulorum fummae continetur ; uti
que erat demonfirandunit

P R O B L E M A  III.
Tah. /. g. 68. duobus lateribus M O ~  36 M N =  24, cum a »

B ^ .2 4 .  nr °  "
gulo viterjacente JM —  55, 49. invenire latus N O.

Primum inveniatur angulus O per Problema II. ($. 65.) & de

prehendetur angulus O —  41. 34. 18. Tum fiat proportio: 

ficut fe habet finus anguli O = :  41. 24. 18 ad latus M N  =  

24;ita fe habebitfmus anguliM =  55. 49. 3 ad latus N O.

Quoniam autem in Tabulis finuum fccuuda exprefia non ha- 

Ifentur; igitur Unum 41. 24. 18 hac mveftigabis ratione: 

Quaere primo fmum 41- 34 nempe 66131. 18; hunc fub-
.  o '

trahe a finu proxime majori 41. 25, &  deprehendes differen
tiam 218:j. Tum fiat regula trium: 60 fecunda dant 2182} 
quid dabunt 18? &  habebis produtlum 654 j quae fi addide

ris finui 41. 24. nempe 66131. i8 j prodibit finus 66137. 72. 

id eft; 41. 24- t'é.

§. 69.



Q  o  ,  „
69. prorfus deprehendetur finus 55. 49, 3. nimirwm 

o /
fmus 55. 495 id eft: 82724. 40. Subtrahatur a finu proximo

inajori nempe 55. 50, id eil 82740. 74? &  habebitur differen
tia 1634. jam dicatur : 60 fecunda dant 16343 quid dabunt 3

fecunda? productum erit 8r. Hsec addantur fìnui 55. 49, id

eft: 82724-40, eritquefmus55. 49- ' i  hujufce magnitudinis: 
82725. 21.

° O ! It
Sm. 41. 24- 18 • Latus M N  . Siniis 55. 49. 3.

66137. 72 24 8 a?as. 2 1 .
Facta operatio exhibebit latus N O zzr 30.

§• 70- p E r  Logarithmos hocce problema folvere cupienti

necelTum efl Logarithmos finuum 41. 24' 5 -̂ 49. 3 re
f e r i r e ,  qui etiam fecimdd annexa exprimant; quia vero in ta
bulis ejufcemodi logarithmi non exillunt inferti, licebit eos

O /

hac plane methodo reperire: Logarithmus 41. 24, id eft:
9. 8204063 fubtrahatur a logarithmo finus proxime majoris 

0 /
4 1. 25-, nempe q. 8205496, &: innotefcet differentia 1433. 
I  um operare: 60  fecunda dant 1433; quid dabunt 18? procn- 
bitque fattum 429. Hoc ubi additum fuerit logarithmo 

o ,
41. 24. nempe 9. 8204063, innotefcet proprius logarithmus

41. 24. 185 id elt: 9. 8Z04492. Sic etiam reperiatur Ioga-
• ^  /  / /  ®  / 

rithmus finus j f .  49. 3. netnpe logarithmus finiis 49 id
efl: 9. 9176336 fubtrahatur a logarithmo finus proxime ma-

O /
joris 50. id eft; 9. 9177194 cleprehendeturque differentia

Ss a 858 '
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85.8. Jam dicatur: óoyetKW*! dant 8585 quid dabunt 3? &  
habebitur faftum  42; quae 42 fi addita fuerint logarithm o fi-

nus 55’. 4 9 , id eft; 9. 91763365 prodibit proprius logarith-

mus finus 49.  ̂ nimirunfi 9. 9176378. Jam fit proportio:

Logar. fin u s41. 24. is* Logar. 24. Logar. finus 55'. 49. 3. 
9• S204492 3802*12 9176378

I. 3802112 add.

n .  2978490
9. 8204492 fubt.

324 TRIGONOM ETRIiE CA  P L T  V.

I .  4 7 7 3 9 9 8

O u i Logarithmus i .  4773^98 in tabula E rm i proxime refpon- 
det numero abfoluto 30, ita ut latus N O iit sequale 30.

P R O B L E M A  IV.

Tab. I. D d t o  trianguli A B C  uno latere A C  <5o, duolus an~
Fi^. 2f, O o

gulorumftnibus A  =  0 , £iT B =  84 invenire finum anguli C.

Angulus nterque A  = z  <;6 &  B 84 addantur, erunto T 5

140. haec fumma fubtrahatur a gradibus medii circuli 180,
o

remanebunt 40 finus anguli C , eritque angulus C 40 gra
duum; tres quippe anguli interni A , B, C sequivalent duo
bus reftis, feu gradibus i8o, (§. 77. Geomet.)

P R O B L E M A  V.

/ w K C D ,  K D C .'

T d . l  72. ^^ianguli C K D  duobtis lateribus C K K D  cum an- 

‘ 7-, K- P  r» K n  ^  ̂  ^  intarjacente, invenire Utut C  D  £5* angu^

Latus



La US C K  continuetur in M ; &: cjuoniam angulus C K D  
notus effe fupponitur, notus etiam erit angulus fupplementi 
D K]M . E x D  defcendat perpendicularis in M , quae angu
lum reftum  D M K conflituat ; itaque quia latus KD notum 
effe fupponitur, &  quia etiam angulus comprementi D K M  
cum angulo refto  D M K . noti futit : innotefcet pariter angu
lus tertius K D M  cum aliis duobus lateribus K M  &  D M
(§• 54.)

Jam vero latus K M  addatur lateri C K , ut fiat C M , kr 
tus D M  pariter innotuiffe fupponitur: igitur cognitis hifce 
duobus lateribus CM  DM  cum angulo retto Minterjacen- 
te devenietur etiam in cognitionem hypathenujl» CD-»
(§• 49O

§• 73 - p O r i ’o cognitis tribus lateribus C K , K D , D C  cum 
JT angulo obtufo K ,  quia fmus obtuforum angulo

rum, id eft : ultra 90 gvadus procedentium non habentur in 
tabulis; igitur loco flnus hujus anguli cbtufi C K D  accipiatur 
finu> complementi, nempe anguli D K M ,  fiat que regula pro
portionis: fic fe habet cognitum latus C D  ad finum coniple- 
nienti anguli obtufi K , uti fe habet cognitum latus K D  ad fi- 
num oppofiti anguli C ; atque operatione perafta cognofcetur 
angui as fnius oppofiti C. Denique licut fe habet atus C D  
ad finum complementi anguli obtuli K ; ita fe habet cogni
tum latus C K  ad finum oppofiti anguli D . Hacque ratione 
etiam tertii anguli fmus innotefcet.

DE ANALYSI TRIANGULORUM OBLIQUANCUL. 3,5'

P R O B L E M A  VI.

74. C o g n it is  trianguli ohtujMH^uli A B C  duobus hterihm  A C  ~  
, o

l8 ,  B C  rr : 12 , cum angulo obtufo 130, iis lateribus non comprehen- 

yó, inventre Jinum anguli oppofiti A5 ^  tertium latus A B .

Tab. r. 
Fig. 27-

Ss 3 Latus



Latus A  B continuetur in F , &  quoniam fmus anguli
O

A B C  eft T30, eritcom plem enti angulus C B F  — 60 graduum. 
(§. 234. Geomct.') Jam fiat regula proportionis: ficut fe habet 
latus A C  = ;  18 ad fihum fupplei'>^enti 60 graduum; ita fe ha
bet latus B C =  12 ad finum anguli A . Produaum  itaque

exhibebit finum anguli A - Porro finus anguli B 1=  120 cuni 
fmu invento anguli A  addatur, faftumque ab 180 fubtraha- 
tur, refiduum dabit finum tertium anguli C. Inventis deni
que tribus angulis, facile latus A B  innotefcet.

Sin. ang. fupplem. C B F . Latus opp. — • 18 • • finus an
guli C . Latus A B .

Tah. /.
Fig. §• 75 - p R o  coronide do£lrinse de angulis obtufis illud acci- 

■1-  pias velim , nem pe: trianguli obtusanguU C K A  finum  

fupplementi C  K  B haberi etiam pojje pro Jinu anguli obtuji A  K  C.

 ̂ ,E x  C  demittatur perpendicularis in B, atque eadem cum 
circini apertura ex punftis A  &  K  defcribantur arcus C I  &  
D E ,  ut A  G K D .  Rurfum ex G &  D  demittantur per- 
pendiculares G H &  D  F , quae fmt finus anguli A  &  anguli 
fupplementi C K B . Erunt itaque triangula A  C B  &  A G H  
fimilia; propterea, quod unum angulum nempe A  commu
nem habeant; alter vero  angulus B &  H fit reftus (§. 86. &  
87. Geomei.') quoque C K B ,  & D K F  ob eandem ra
tionem fimilia erunt.

32« TRIGONOMETRIiE CAPUT V. -

Itaque fi D F  X  K C  = A C X C H ,  tunc D F .  A C  : :  
G H . K C . fi vero  D F .  A C  : : G H . K C , tunc etiam D F  erit 
finus anguli obtufi A K  C. atqui D F V  K C ~  A C X G H ;  
iiam trian ^ la  C K B  &  D K F ;  itemque A C B  &  A G H  funt 
fimiha: legitur C b d f  K C . K D . Igitur etiam D F x  
K C — . C B  X  K D . Praeterea C B . A C  ::  G H . A G  —  
K D j  Igitur &  A C  X  G a  — C B  X  K D . D enique cum duee

magni-
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magnitudines sequales uni teitise fint etiam aequajes inter fa
e r i t D F X  K . C = = A C X G H .  Q .E .D . *

C A P U T  V I.

Problemata Planimetriam, Altìmetriam, Bathyme- 
triam ipeftantia, Trigonom etrise fubfidio re fo lv u n tu r;

& mappae geographicoe tam univerfales, quam 
particulares adornantur.

p r o b l e m a  I.
76. DRofunditatem vacui putei A  B menfurare. |

Menfuretur primum diameter A C ,  fitque V. ff. 8 R? 
pedum, tum ope Altrolabn (§. i io .  Geomet.^ inveniatur a n W

Ius A C B  = :  84-. 5 9 ? ^nt itaque angulus A B C  =  5. i  (§. 7*7 
Geomet.') &  angulus B A C  erit reftus; Fiat igitur pofitio; ficut

o ,

fe habet fmus anguh B 5. i  ad latus A C  =  fi; ita fe habet 
o /

fmus anguli C 84 - 59* ad latus quaefitum A B .
° ' o »

Sm. ang. 5. i .  Latus A C  Sinus anguli 84- 59* ‘ 
8744; 55 8 pedum. 99616. 93.

ra£la operatione per r e g u l a m (&. M th m .') prodibit
91} Ita ut latus A B , feu profunditas putei fit 91 p e^ m .

77* p E r  Logarithm os fit hac ration e:
X  o ,

Log. 8. pedLog. fin. 5. I, 
8. 9417376 o . 9030900

Log. ang. 84. 59.
9 * 998333a
o. 9030900 add.

1 0 . 90i423a
8. 9417376. fubt.

95968J6
Hic



Hic logarìthmus i .  959685^ Tabula Bri^U proxime se- 

nualis eft numero abfoluto 91 ; notat latus A B  91 pe
des compietti.

P R O B L E M A  II.

T a h . l  « . 7 8.  C l t g a z a f m t i c a F G ^ ^ i f ‘* p r ^ c u ^ s t e S l u m i n p u f i a o J i f u -  

h i .  30 ^  ptnm ineat veBu navalis B D  ; ita ut ncque reltju^
» A n  ' h  aa.'i.ntn «vfiantem videri i ncque etiam perptndicuhrtSD

vcatspars B tcai fit, Jrin q ue intcr n,u^

Invenienda itaque fit  primum altitudo g a z i  B  A ,  tum  

l^ liZ a T h o rizo n ta lis  A X  ; item magnitudo vem i fuperemimntif 

\ ' Jtitud o  D  S  ̂ nec non magnitudo veclts invifibilts C B j ac tandem dijtan-

* ' tia a linea perpendiculari C  A .

Primum itaque aftrolabii ope (§. n o  Geomct.') inpunfto-

X  confiftens geometra exploret angulum A  X  B =  44 ;

itemque angulum A X D  = :  6 3 % o . R u rjis  aftrolabio in Z  
pofito &  quidem ut linea refta fit A X Z , menfureaxr di- 
llantia X Z  =  21 ped. atque m eodem punfto Z  capiatur an

gulus A Z D  44° 30 ; itemque angulus A Z B  = 2 9  , &  

angulus etiam S Z D ^  itidem 44. 30.

Jam inquiratur in perpendicularem inacceffibilem B A  ; 

& quidem tam angulus A Z B =  29, quam angulus A X B  =

44 fubtrahatur a f i nut ot o ,  id f  ^ / g o  gradibus ; ^ F i o ^  
rellabuut 6 i gradus pro angulo A B Z  ; ex pofterion \ero

46 gradus pro angulo A B X  (§. u ) .  Utriusque anguli 6 1 , 

&  46 affumantur tangentes ,  noteturque differentia tangen

tium.

? j8 TRIGONOMETRTìE  c a p u t  v i .



p r o d l e m a t a  t r i g o n o m e t r i c a . 329

Sinus 61 tangens 
o

Sinus 46 tangens

1804-04* 78 

103553- 03

76851* 75 differentia.

o ,
Huic tangentium differentiae in tabulis refpondent 37. 32. 

quorum logarithmus efl 9. 8855035 ; itaque inflituatur regu
la proportionis (§. 42) : ficut fe habet difFerentia tangentium 

o /
37. 32 ad latus X Z  —  a i pedum ; ita fe habet fmus totus —

o
90 ad latus, feu altitudinem A B . Fiat per logarithmos

O /
logar. differentiae 37.32. logar. X Z  = r  a i ped. logar. finustot.

9.8855035 • 1.3222193 10.0000000
10. 0000000 add.

11 . 3222193
• . 9- 8855035 f^bt.

I. 4367158

^ui logarithmus i .  4367158 in tabula Br/gii refpondet 
proxime numero abfoluto 27 ped. 3. digit. 3. Un. (jT. 53).* 
ut latus, feu altitudo perpendicularis A B  fit 27 ped. 3 digit. 
3 lin.

§. 79. p O r r o  inveniatur latus , feu altitudo D  S : angulus 

nempe 44. 3Ó fubtrahitur ab angulo r e a o  90 gra

duum ; remanebunt 45. 30 pro angulo S D Z  (§ .14 ). Sic

pariter angulus S X D  z:::; 63. 30 fubtrahatur a 90 gradibus, &.
o ,

remanebit angulus S D X  26. 30.

T  t Si-



o ,

Siniis anguli 45. 30 tangens 101760. 74 
® r

Sinus anguli 2 6 . 30 tangens 49858- 16
S1902. 58 differentia 

f^t haec differentia tangentium 51902. 58 coiTefpondet in ta-

Idulis 27. 25, feu logavithmo tangentis 9. 7149329.

§. 80. X TU nc inquiratur latus, feu altitudo D  S per regulam
i l  proportionis (§. 42) : ficut fe habet tangentium

O /
differentia 2 7 , 25, ad latus X Z  —  2 1  pedum ; ita fe habet 
linus totus 90 graduum ad latus D S . Et quidem faciliori 
modo per logaridmios.

ì ì o  TRIG O N O M ETRIE CAPUT VI.

log. tang. different. 27. 25. log. X Z  —  21. log. fmus tot.
9. 7149329 I . 3222193 . 10.0000000

10. ooooooo add.

' i i . 3222193
9. 7149329 fubtraft.
I .  6072864

Qui logarithmus i .  6072864 in tabula Brigii prope refpon,- 
det numero abfoluto 40 ped. 4 digit. 6 lin. (\S. 47) eritque la
tus D S  40 ped. 4. digit. 6 lin.

§. 81. "^ U n c  procedatur ad inquifitionem bafeos feu lateris 
S Z  per regulam proportionis, dicendo : ficfeha-

O ;

bet fmus anguli S Z D  44. 30 ad latus D  S —  40 ped. 4 digit.
O /

'6 lin. llcut fe habet fmus anguli S D  Z  IT  +5- 30- ad latus S Z . 
Fiat per logarithmos

log.
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o
351

O f O jr'
log. fin- 44- 30 log. B S  —  4oped. 4 digit.61in.log. fin. 45.30 

9.8456618 1.6072864 . 9-8533431
9.8532421 addit.

11.4605285 _

9. 8456618 Aibtraa .

^•6148667 ,  ,

Qui loganthmiis i .  6148667 in tabula Bngii reipondet nume
ro abfoluto 41 ped. a. digi\ 9. linearum j Erit itaque bafis, 
feu latus S Z  —  41 ped. 2 digit. 9 lin.

§. 82» T lU rfu s inquiratur dillantia inacceffibilis A X ,  & fpi- 
r V  dem per talcm pofitionera ; ficut fe habet tangens

O
anguli A X B  —  44 ad latus A B  = ;  27 ped. 3. dig. 3. Un. ita

O
fe habet tangens anguli A B X  =  46 ad latus A X . Fiat per 
logarithmos.

o o
logarith. tang. 44 log. 27 ped. 3 dig. 3 Un. logar. tang. 46.

9.9848372 1.4367158 10.0151628
10. 0151628 addit.

11. 4518786
• 9- 9848372 fubtra£l. 's;

I .  4670414

Qui logarithmus in tabula Brigii notat latus A X  =  29 ped.
3. digit. I lin.

g. 83- p E rg a tu r  ad inquifltionem bafeos feu lateris A  Z5 for- 
JT mando hanc .politionem : ficut fe habet fmus angu-

O
li A Z B  m  29 ad latus A B  —  27 ped. 3 dig. 3. lin, ita fe ha-

o
bet iìnus anguli A B Z  61 ad latus quaefitum A Z .  Per 
logarithmos

T  t I p g a ^
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togarith. finus 29. 
9 - 68557U

log. 27 Ped- 3 dig. 3 lin.
I. 4367158
9. 9 418 193 addit.

logarith. 61

9. 9418193-

II . 3785351
9. 68^5712 fubtraa.
I . 6939’639

Logarithinus hic i .  6939639 notat latus A Z  = :  49 ped. 3. 
dig. I. lin.

^ b h o c J a te r e  A Z  =  49 ped. 3 dig. i  lin.
S ubtrahatur latus S Z  rr= 41. 2. q.

remanebunt 8*
Iterum a latere D  S —  40.
S ubtrah. latus AB feu SO =27.

remanebunt 13.

o.
4.
3 -

2. fpatiu m A S: 
6.

:B O

I- 3 latus D o

84. ^ O g n it is  itaque lateribus duobus B O , &: D O  cum 
angulo refto  O cognofcuntur caeteri anguli D , & 

B trianguli B O D  (§.42)* itemque hypothenufa, feu pars ve- 
f t is prominens B D  (§.49)* cui trianguloBO D  fimileelltrian- 
gulum C S D ;  Cum enim utrumque habeat unum angulum 
reftum nempe O , & S , angulum vero D  communem, habê - 
bunt &  angulos B &  C aeqnales, ipfaque triangula B O D  & 
C S D  erunt fimilia (§• 8^Geomet,^ Itaque ad explorandum’ la
tus C S  fìat regula proportionis : ficut fe habet latus D O  =  
13 ped. I. dig. 3 lin. ad latus B O —  3 ped. o dig. 2 lin. ita 
fe habebit latus D  S 40 ped. 4 dig. 6 lin. ad latus ignotum 
C S. Fiat per logarithmos.
log. D O - 1 3  p. I d. 3 1. log. B 0 - 8  p. 0 d. 2 1. log.DSrr40p.4cl.6l.

3 -118 2 6 4 7  2 .9 0 4 17 4 4 . ,  6o7285d
3. 6072864 addit. 3 7 4

5. 5114608
3. 1182647 fubtratc.

3. 3931961
Vel



P R O B L E M A T A  T R IG O N O M E T R IC A . 3?r

V e l  melius 3. 3931961 logarithmus lateris, feu diftantiae C S  

r r  a+ ped- 7 digit. 2 lin. a quo latere C S  24 ped. 7 digit.

2 lin. ubi fubtraftum fuerit latus A S ,  feu B O  ~  8 ped.

o dig. a  lin.
24 ped. 7  dig. a  Im.

__________ 8 ___ o _____ _2____
remanebunt 16 7  0 id eli latus C A ,  feu  

diftantia veftis C  a perpendiculari inacceflibili B A ._ C o g n i

tis dem um  lateribus C  A  =  16  ped. 7 digit. &  A B  —  27 ped.

5 digit. 3 lin. in venietur per §. 43 latus C B  , feu pars ve ttis  

mviubilis.

A t q u e  e x  hoc prolixiori problemate ad alia plurima re-  
folvenda lu x  affunditur, atque operandi facilitas pro m o ve tu r.

P R O B L E M A  I I I .

85. lyjEtaUorum fojfores defcenderunt intra montem aìtituMne C A  —  Tah. II.
2j perticit ; velint jam borizontaliter fodere ; Q u x n tw  3«*

q » t, fadtre oporteat, ut ex B  in A  perveniatur ?

Primum e x  C  erigatur lignum C D  =  2 p e r t ic is , ut nem

pe libere e x  A  in B profpicere liceat ; erit A C  -t- C D  r z  25  

perticis. E x  fiimmitate D  inveniatur a n u l u s  A D B ~ 5 4  

grad. Jam fiat t-egula proportionis dicendo : ficut fe habet  

fmus totus ad latus A D  —  25 perticis ,  ita fe habet tangens
O

anguli A D B  ~  54 ad latus quaefitum A B .

Logarith- fmus tot. logarith. lat. A D  =  25 pert. log. tang. 54
l o .  0000000 I. 3979400

l o .  1387390 addit.
IO .1387390

I I , 5366790
IO. oOooooo

I. 5366790T

fubtraft.

T t  3 Hic
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H ic logarithm us I .  5366790 in Brigii tabula refpondet 34. 

p ert. 4 p ed . prò latere A B .

P R O B L E M A  I V .

Tah, 11. 86. TMmmotx cujuipiam nubit altitudinem metiri.
D u o  obfervatores in prato plano A  B longlus a fe 

d iftantes, alter quidem  e x  D  in punftum  nubis C  collim ans, 
angulum  E D C  o b fe rv e t: alter vero  ex  E  in idem  punftum  
nubis C  collim ans, m etiatur angulum D E C .  Cognito itaque 
fpatio D E ,  q u o clrrien lu ran d eb et, &  Cognitis angalis E D C ,  
D E C  innoteicit etiam latus E  C  15 .)  P orro  cognito angu
lo D E C  innotefcit q u o q u e angulus C E F ,  qui e li fupplem en- 
tiim  ipfius anguli D E C .  (§. 60. Gmnetr.') Cognito demum an- 
giilo  F E C ,  &  re fto  angulo E F C  una ciim  latere E C m ox in
v e n to , cogn ofcitu r etiam latus feu altitudo F  C .

P R O B L E M A  V .

T d i. JI.§. 87* T^fftantìam luna a Terra metiri.
Aftl'onom  US fiibacquatorepofitus v .g .  in N  ad v e r

tat tem pus, quo luna in fuo Zenith  pofita ,  perpendicularis 
fu e rit  tum fuo v e r t ic i ,  tum centro terrae , h ocque tem pus 
alteri cuidam  altronom o v . g. V iennae B degenti e x  c o n d i lo  
tran fcribat, qui "'/iennenfis aftronomus eo ìpfo tem poris mo
m ento ju xta  exigentiam  fui horizontis C D  obfervaverit an
gulum  D B M . Jam form etur triangulum  B M  A  com pofitum  
e x  radio vifuali obfervatoris V iennenfis B M , &  radio terrae 
B A ,  nem pe 859 c irc iter m illiaria , atque radio vifuali obfer- 
vatoris in aequatore N  c o n ftitu ti,  addito terrae radio N  A . 
Ig itu r quia in noe triangulo habetur angulus B A N  , feu B A  
M , m enfuratur quippe fp a tio , inter Viennam  , &  locum il
lum  aequatoris intercepto  , cjuod cognitum  eft ,  facile erit 
etiam  cogn ofcere  latus N M ; nam ficu t fm us anguli A M B  fe 
habet ad latus A B  nem pe fem idiam etrum  terrae ^  859 nriiil* 
ita  fmus anguli B A M f e  habet ad latus M B  feu  dillantiam lu
nae ab urbe V ien o a.

PRO-
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P R O B L E M A  VI.
3J?

§.88» folis a terra metiri. Tah IT
^  O b fe rv e tu r , lu n a A t u m , cum  p e rfe tte  f e m i p l e - *  ‘ 

na e ft ,  ab adronom o in C p o lito ;  Igitu i' eo m omento , quo 
luna A  a fole B fem iplene illum inatur, radius folis B A , cum  
radiis lunae A C ,  re fp e ftu  obfervatoris in  C  ,  angulum re 
tiu m  conftituit. O bfervetu r prgeterea angulus A C B  ; A t-  
q u e  fic cognito u tro q u e angulo B A C ,  &  A C B ,  item que la
tere  C  A  cognito  ex problmate mox ‘precedente , facile innotefcet 
dillantia fo lis ,  feu latus B C  ; ficut enim fmus anguli A  B C  ad 
latus A C ,  ita fm us anguli re£ti B A C  ad latus B C ,  quae di- 
ftantia folis a terra pafllm ad 22374 fem idiam etros terreftres 
protenditur.

V  89- ejuscem odi prohlemata beneficio  fcalae , &
JL tranfponatorii foluta referu n tu r (§. 119 . &: feq q . 

Ceowetr.') quas etiam facile huc applicari poflunt , &  trigono- 
metrice legibus re fo lv i. E fl autem Trigonometrica haec per cal
culos operandi ratio m ulto fe c u r io r , m ultoque praeftantior ,  
quam e a , quae m fimplici geom etria fit per lineas, propterea 
quod lineae &  anguli in chartis facile detorqueantur ,  num e
rorum  autem invariabilis fit in operando co n d itio ; tum  quod 
pauxilla linearum in chartis d e to rfio , in vaftis cam porum  fpa- 
tiis magnas aberrationes involvat. Q od  autem in ipfas opera
tiones T rigonom etricas errores irrepant id non em nino attri
buendum  e il infallibilibus Trigonom etriae praeceptis , fed , 
quod data ut plurimum vel incertae f in t , vel omnino falfae, ut 
deinde necellum  fit e x  uno falfo alterum  progenerari.

p r o b l e m a  v h .

S~ 90* Geographicam delineare.
Mappa Generalis comple£Htur cujusdam  territo rii, 

aut Provinciae figu ram , in charta delineatam , cum  viis tan
tum m odo ; &  locis quibusdam praecipuis,  cum  mappa particu-

luris



ìaris minora quaeque illius territo rii d iftin fte exh ib ea t, v e la ti; 
Viarum duBum, magnitudinem, figuram Civitatum, arcium, pagorum, 
fiummum, pontium  ̂filvarum &C.

Tab. 11. §, 91. ■ ^ Elit itaque geom etra quispiam mappam generalem 

Mi • r y  r ’  conftitutus in infula quadam ; deligat in
illa in fu ia  fpatium A B  tan qtiam  bafim pluribus triangulis fo r
mandis idoneam  , ciijus menfuram cognitam habeat ex  pree- 
via per catenam dim ensione. T um  aftrolabio in A  collocato 
notet angulos C A B ,  J J A B ,  E A B ,  item que anenlos F A B ,
G A B ,  K  A B .  T ran sferat a ll^ lab iiin , in punft^ m  B ,  no- 

■tetque rurfum  angulos E B  A ,  D B A ,  C B  A ,  item que i  B A ,  
G B  A ,  K B  A  ; conflabit fic de fingnlorum  triangulorum cluo- 
b u sa n g u h s , &  uno la tere; v . g. de trianguli A E B  duobus 
angulis C A B ,  & E B A  ; item que interjefto  latere A B  de 
trianguli A F B  duobus angulis B A F ,  &  F B  A ,  cnm  noto la
tere  A B ,  &  fic de aliis. Ig itu r , &  alia omnia triangulorum  

g?bus 7̂ 1 ’  anguh m notefcent trigonom etricisle-

§• 92* p O r r o  quoniam  latus B E ,  &  B D  innotuit trigono- 
. n^etrica op eratio n e, alfum atur interjacens his d uo

bus lateribus angulus E B D  , &  innotefcet q u o q u e tertium
^  cu n fta  exteriora  latera D C ,  
T u m  demum cognitis cun ftis , &  an- 

g:ulis, &  la terib u s, latera quidem  fcalas geometricEe benefi
c io  (§. 47. an rali autem ope tranfportatorii ( L  108. 
Ceom etr.) m p er charta d e lin ee n tu r, ut mappam exhibeant.

^ animus f i t ,  generalem  mappam ultra pro- 
te n d e r e , affumatur latus aliud ,  jam cognitum  

fuper ea m enfurentur plurima slia 
triangiiia, quemadmodum fuper bafi A B  mox defcripta fue-

’  ut.valb-ffimi territorii &  P ro vin cia  to -  
generalis idea non difficili negocio delineetur: habita ta

men lemper ratione lineae horizontalis (§. 13Q. & fe q q . Geam.')

V '94-

336 T R IG O N O M E T H T ^  C A P U T  VI.



§• 94- A/f^PPa^-if^WmVeadem fere ratione defcribitur ni
M • m inutiora quaeque accuratius attendan"

S e t t S ™ ” ' '  cam porum , fluviorum , civitatum , arcium

P R O B L E M A T A  T R IG O N O M E T R IC A .

§.95. JChnopaphica Urbium, aut pagorum delineatio fic i/.
dnidine liiearilliJ A B ,  B C  &c. cum Ion- g7 uuine Jinearum EA% E r  rvionrnranfnr- Xr «__ 1:

-  , term inum  prol
C D  & c ;  cum an^

neficio  in A B C  & c . quas tandem omnia fcalse b e -
nencio  in  chartam tra n sfe m  queant.

C A P U T  VII. 

De Trigonometria Spheerica.

96. triangula fphscrica re-
u • 1 ’  iwnt autem triangnla fpcerica , riucie pv

in fupei-h’de rajus-
dam fphceroe defcripm  con cip iu n tu r ; Id eo q u e cum  arcus 
ejusceniod> plams ,,ui<km  delm eationibus dep?ngsntn“ , non 

S m  fu c i la ,  e x p lip tio n em  j W i ,  prò
fn  S m X n  f p S f  f?- contem plationis,  qua praxeos fubrulio 
S b ù r è x h ib e r e f  fphaencorum  fcheinata tyro -

§•97' A Ngulus fphaericus fit 5 cum <juìdam arcus circuii /r
^ j .   ̂ maximi fph5e ra ;fu p ra alterius m axim i c ircu li axem  r v  '27* 
ca d it; tuni quippe duos angu os fphaericos redtos e ffic iet,a u t * 
duobus re ftis  aequales, quemadm odum d itium  t f l  de re ftili-  
neis (§. 60. Geomctr.^ fic arcus H D  , D G  efficiunt angulum  
fphaericum aequivalentem angulo re a iiin e o  O D  , D M  • E t 
quemadmodum de angulis rettilin eis didtum efl (§. 6 2 . c lo m .)

U u pio-



53« T R IG O N O M E T R Iif ;  C A P U T  V II.

produftione linearum ultra angulos heri angulos ad verticem  
oppoli^s asquales, ita hoc idem m fphasricis contingit : Ile fi ar
cus h D  continuetur poli D  , angulus ad verticem  oppofitus 
erit asquahs angelo F D  H. Porro menfura angulorum fph^- 
ncorum  eli arcus magni c ircu ii, qui a concurl'u aliorum duo- 
rum intercipientium angulorum abell 90 gradibus. D en iq u e
li plana laterum fibi invicem perpendicularia fu erin t, effiae- 
tur angulus retìrus, ut fere diitum eli de reftis lineis (§ . <4. 
Geoimtr.')

«. 98. C I  latus trianguli fphOTici fuerìt , w „ „ , , erit anm-
O  lus, hinc laceri oppofitus, r,a„, ; f, duo latera q L -

ciiiguu erunt retti, retta
V  A  erit perpendicularis toti plano S A  C , atque etiam plana 
aicuuniD S} D C  erunt perpendicularia plano arcus SC.

P R O P O S I T I O  I.

Tah .11. §.99. Q R atJus anguli invenirey inter Uncas , alteram quidem reclam 
3^ ' A C , alteram curvam concavam BC intercepti.

Arcus B C  quaeratur centrun>D G - 231. E x h o c
centroD  demittatur retta m C :  Ipfi D C  ducatur pirpendi- 
cularis C X  (§ a?. ( ? w . )  Tum beneficio quae-

[o A C B  proxime cequalisangti-

Tab. II. §• 100. ^ O n fim ili  ratione deprehenditur angulus inter alte-
retiam O N , alteram curvam convexam M N

l  ^  inveniatur centrum X ; Ex hoc cen
tro duca.ur refta in XN ; In hujus rea® pun£to N erigatur 
perpendiculis Z n  (§.24. menfurcturque pertranjhor-
tatcrcjn angulus O N Z . hic dabit proxime gradus trianfuli
ONM.

PRO-
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P R O P O S I T I O  11.
339

§. l o l .  J^Etiri anguhan duarum curvarum concavarum A B  , C B  x  / r> 

concHvrtnlium. itir. 45.
Utriusque arcus A B ,  & :C B  inveniatur centrum E , Se D  

(^. 364- Geometr.) E x  utroque centro ducatur re£hin pundtum 
concurrentise B nempe D B ^ &  E B . Super utramque re6lam 
D B ,  & E B  excen tro  B erigatur perpendicularis , nempe B 
G , &  B F ; m enfuretur angulus reftaram F B  G , qui erit p ro 
xime aequalis angulo curvarum  A B C .

§. 102. \  Ngulus curvarum convexarum  A B C  eodem pror- T d . 11.
1 \  fus m o d o  d e p r e h e n d itu r ,  e r it q u e  p r o x i m e  oequa- r,a. 4,. 

lis a n g u lo  M  B N .  i  & ‘t

Quod fi duas d iv e rfe  airvae linea? altera nempe concava Tab II. 
C B ,  altera convexa A B , co n cu rran t, invenietur confimi] i *42 
methodo earum angulus ,  angulo invento G E F  proxim e ’ 
sequalis.

p r o p o s i t i o  I I I .

§• fphatici H E F  ^uod libet iatus ejl mmusfemicirculo. r»
centro arcus H E ,  &: H F  producantur/;,, ’ 

trianguli fph^rici H E F  latera H E , <S:HF, donec in G con- 
currant, erit arcus H F G  fem icirculus, q u im a jo re ll, quam 
arcus H F . ’  ^

s c h o l i o n ,

§•104. A/TAxirni circuli tranfeuntes per polum alterius cir- 
i V l  cuH rcftos faciunt cum ipfo angulos; &  viciU ra 

fi circuli maximi reftos angulos faciunt cum altero circulo , 
tranlibunt per polum illius ; Maximus quippe circulas a polo 
fuo diftat intervallo quadrantis.

Uu a CO-
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C O R O L L A R I U M  I.

§ ‘ 105. ^ U m  inter duo quaslibet p u n ita , in fu p erfic ie  fphse-
_ V_y rse co n fìitu ta , arcus maximi circu ii Ut via brevifll- 

rna; hinc quselibet duo trianguli latera re liq u o  funt m aiora- 
&: G E - i - G F  major quam E F .  ’

C O R O L L A R I U M  IL

§ . 106. /^ U m  duo trianguli fphaerici latera nem pe G E  -t- G  
V-/ F  majora Imt, quam E F  per m ox prascedens Co

rollarium I. erunt omnia trianguli fphaerici H E  F  latera m ino
r a ,  quam c irc u lu s ; addendo quippe E H h - H F ,  e r i t G E H  

q u ifit  m ajo r, quam tria illa latera E H - f .
E r  H-1  H.

P R O P O S I T I O  I V .

T a h .lT , §. 107. ^ I ex tnanguli A B C  aii^ulij maximi circuii ducantur y confli-

poli aliud triangulum y quodi erit fup-
pìmentum trianguli A B C .  i j c

M axim us circulus poli A fit D EFH , poli B fit c ircu lu s 
m axim us GHKL, d en iqu e poli C fit maximus circulus DN 
M K . igittir AH erit =  quadranti ,  &  B H pariter erit qua
drans 104.). H v e ro  erit polus c ircu li A B .  P orro  cum C  
Iit polus c ircu ii DNxMK , &  B fit polus c ircu li G H K L, 
erun t C K, &  B K (juadrantes, &  c ircu li B C erit polus K. Ip- 
Ims q u o q u e circu li AC erit polus D , cum  pariter CD , &  
AD fint quadrantes. •

Jam quia K N  
(§ •10 4 9  erit K N

: q uad ran ti,  &  D M  pariter rr : quadranti 
■ DM, feu potuis D K  -h NINI —  fem icir-y - v y - r y  j v - h j j i u ,  leu  potuis IJK  ■+■ NIM —  lem icir- 

c u io , le u  qxxadrantibus duobus. A d eociue menfur,TS anguli 
B C  A ,  le u  a r c u s n m  erit D K  fupplem entum adfem icirculum . 
S ic e t i x n , quia H E rrr D  F  _  q u a d ran ti, erunt H E  : =  D  F  
le u  U H - h f  £  _  fem icirculo leu duobus quadrantibus ; &

arcas
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arcus F E ,  qui eft m enfura anguli B A C  fupplem entum  erit 
D H . D en iq u e  quia G K = : iH L  —  q u ad ran ti, eru n t G K  -t- 
H L ,  feu  potius G L h- H K zz:duobus quadrantibus ,  &  H K  
erit fupplem entum  arcus G L ,  tanquam menfurae anguli A B  
C  ad femicirculum» Q . E . D .

c o r o l l a r i u m .

§. io8- / ^ U o n ia m  triangulorum  fupplementa funt ffiquila- 
v X  te ra ; ig itu r etiam e ru n t sequiangula ; & ip fa  pa

riter triangula sequiangula erunt etiam asquilatera.

P R O P O S I T I O  V .

§. 109. 7^^" triiingulorum fpharicorum funt duobui recJis ma]<h B i .  C«4. 
rei ; minoret tainen Jex rc£lis.

Etenim  tres angulorum  A ,  B , C  m enfurse una cum  lateri
bus trianguli D H K  tres fem icirculos conllituunt (§ .10 7 ')*
A tq u i tria latera trianguli D H K  funt m inora quam circu lu s 
feu  duo fem icirculi (§. 10 6.) : ig itu r  tres menfurce angulo
rum  A, B , C  funt majores fem icircu lo , &  anguli ipfi A ,  B , C  
duobus r e a is  majores erunt. Porro cum  in quolibet trian
gulo anguli extern i una cum internis angulis fe x  re fto s  con- 
llituant ; erunt interni anguli foli fex  re ftis  m inores.

§• n o • '^■ ^bula A nalytica T riangulorum  Sphaericorum  
l^eftangulorum .

D a ta  f ■
prajtcr rcft.) O p e r a t io .

jLatus A C  
I &  angui. 

C .

iSicut radius f. iinus totus ad Cofinum  
A n g .B  I C A ;  ita fin. C  ad C of. B ejusd. fpeciei 

cum C A . R . cof. C A  : : fin. C . cof. B.

U u  3 D ata
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I D a t a
1 prffiter refi. QusL’fita j O p e r a t i o .

a
Lat. A C  

ang. B.
A n g .  C . C o f.  C A .  R . ; : cof. B. fin. C .

3
A ngulij B  

& C
L a t.  A C Sin. C . cof. B : ; R .  cof. C A .

«

4
Latera

B A & C A
I.at. B  C R . cof. B A  : ; cof. A C .  cof. B C .

•5
Latera  

B A  & B C
L at. A G Cof. B A .  R  : : cof. B C .  cof. C A ,

6
Latera

B A & C A
A n g .  B Sin. B A .  R . : :  tang. C A .  tang.  

ang. A  B C .

7
Lat. B A  

ang. B.

Latws

A C
R .  fin. B A  : : tang. ang. B. tang.  

A C .  .

8
Latus  

A C  
ang. B .

L at. B A . T a n g .  B. R .  : ; tang. C A .  fin. B A .
/

9
Lat. B C  

ang, C
L a t . A C R.  cof. C  : : tang. B C .  tang. C A .

IO Lat. A C  
ang. G
-

Lat. B C C o f.  C .  R  : ; tang. A  C . ta n g .B C .

I I
Lat. B C ,  

&  A G  

•

A n^. e T a n g . B C . R  : : T a n g .  C A  cof.  
ang. C .

Data



D E  t r i g o n o m e t r i a  S P O R IC A .

D a t a
preeter reól. iQ u c e fita j  O p e r a t i o .

12

Latus B C  

&  angui. 

B.
Latus A C R . f in .B  C  : : f m . B .  fin. A C .

13

Latus A  

C  angui.  
B

Latus B C Sin. B. fin. A C  : : R .  fin. B C .

14
Latera B 

C & A C
A n g .  B _ 5 in. C O .  R  : : fin. A  C .  fin. B.

15
A n g .  B &  

C
Lat. B C T a n g . C .  R  : : c o ta n g .B . cof. B  C .

16
L at. B C  

a n g .C
A n g .  B R .  cof. B C  : : tang. C .  cotang. B.

A t q u e  ad hos fexdecim  cafus omnes triangulorum fphee- 
ricorum  ractangulorum pix)pofitiones revocantu r.

P R O P O S I T I O  V L

§. I T I .  J ^ A to  latere A C ~ 6 o , 49, ^  angulo C rrr 24, 40 cumait- Tab. IL 
gulo reF.o A, mvc7iirciitigulitm 13, ipji latcri A C oppojitum, Fi^.

R. feu fin. tot. Cof. C A ,  : : fin.C. Cofm. B 
o 0 , 0 ,

90 6 0 .4 9  24- 40
L o g .  IO. 0000000 L o g .  9.6880688 L o g .  9.6204884

9-^>88o688 A ddit.

19-3085572
l o .  0000000 Suhtr, 

9 -3 0 85573 "
Ihc



Hic vero logarithmus 9. 3o8557  ̂ in Tabulis Vlacqnianis
I ® f

proxime aequalis eft 11. 44. Ideoque cum Cofmus anguli B
o / ° i: 0 , 0 ,

fit I I .  44; eritipfe angulus B 78* io* nam 11. 4 4 +  73. 1 6 ^

544 T R IG O N O M E T R Iy E . C A P U T  VIL

O
90.

P R O P O S I T I O  V I I .

1 1 2 .  riA tis duohusaugulHs B = r 78. 1 6 ,  SiT C = 2 4 .  40 invenire 
^  latus A C.

Sin. C. Cof. B : : P̂ ad. Cof. A G
0 / o / o

24- 40 78- 1<5 90
Log. 9.6204884. Log. 9. 3085573 Log. io. 0000000.

9-3085572 M dit.

19-3085575
9.6204884 Subir.

9.6880688
Logarithmus hic exprimit cofinum A C , valetque proxi-
® / O ;

me 29. II ; ideoque ipfum latus A C  erit — 60.49.

P R O P O S I T I O  Y IIL

'J. 113- duohut Uteribus B A = 2 2 . l8 5  ^  C K  ~  60 49.
invenire anguium B oppofitum luteri C A.

Sin.BA. Rad. : : Tang. CA. Tang.B.
0 / o o ,

22. 18 90 60. 49.
*-05-9-5791616 Log. IO. 0000000 Log. IO. 2529773-

lo. ooooooo AiIJit.

2072529773
___ 9- 5791616 Sultr.

10.6738157
Lo-



• D E  T R IG O N O M E T R IA  S P H .E R IC A .
ur

. z -

Loprithmus hic io. 673815? notat tangentem an^Ji fi &r 
exprimit^radus 78 , minuta 2, Neqiie enim logarithmi com 

Vkw]uiani mmutias quasqtie acuratilTime clefignant • 
m i'con fu ltre! neceffum eli prolixiores logarith!

P R O P O S I T I O  "iX.
6 - : J  •

§. 114. £ ) ^ t o  l a t m B A —  2 2 ,  18, eT W oB = 78 . 2 .  U m nift r- . 
^  A  C ofpofnum angui B. ^

Rad. .. sin.^BA. : : Tang.B. T ang.A C.

90 2 I.18 . " ^ ' 7 8 -  ’
•Log. lo.ooooooo Log. 9. 5791616 Log. 10:6738167.

9- 5791616 AJJ.

.on a
2 0 .2529783
lo. 0000000 Subtr.

‘ •:0. r. • • '• ----- ---------------
' 10.3529783 

 ̂ Hic logarithmus ipfms a  C proxime asqualis effe reperitur

, 60.49.

p r o p o s i t i o  X. ,

-{. 115. B = 78. 16 , a- C =  m . 4Ì immir.

Tang. C. E j j . : : Cotang. B

T 90 II- 44.
Log. 9,6620434 Log. 10.0000000 Log. 9. 3174299

Cof.BC.

IO. 0000000 AMt.

19.3174299 
9.6620434 Subtr.

X x
9-^^553865

Qui



o ,

Q u i  logarithmus 9 .6 5 5 3 8 6 5  cofimim B C  ~  26. 53 p roxi-
° , O , <*

me e xp rim it; Igitu r latus B C = : 6 3 . 7 .  Q u ip p e  3 6 . 5 3 4 - 6 3 .

34(5 . ' T R IG O N O M E T R IA  C A P U T  VII.

o
:9o.

P R O P O S I T I O  xr.
r   ̂ ' 9 /

§. 116. latere B C =  ^3- 7) ^  anguh C r= 2 4 . 40. invenire
' a>i£ulftnt B.

R a d .'
O

C o f. B C  : ; T a n g . C .  C ota ng. B.
o , o ,

90 20. 53. 24.40.

Log-. 10.0000000 Log. 9.6 5538 6 5 L o g .  9.6620434

. o à  ..  ̂ - 9.-65538^5 .

/  " 1 9 .3 1 7 4 2 9 9
----- 10.0000000 Suhtr,

9^ i 742'99
H ic logarithmus'^. 3 17 42 9 9  cotangentem  anguli B notat j

o / ° . . .

nsqualem 1 1 .  44:. Igitu r angulus 6  =  7 8 . 1 6 .  ’

§. IT7.  " C ' T  his ,quìdera finem Mathematicis TnflitutiOnibus  
r i/  imponere placuit. _ F lu et e x  his elementis rite  

perceptis utilitas non mediocris in omnem civilem  vitam ; quin  

imo poterunt Phyfices T iro n e s  lic imbuti ad Phyficam accede

re fecurius ,  atque etiam ad fublimioris Mathefeos  

ô’ a^lyta, D EO ^ o n atibu ga dfp iran te, opportunius

olim tranfire.' \

• \ Finis Ivftitiitiomim Mathematicarum.

I N .
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I N D E X

, RERUM PR^CIPUARUM,
Quaein Mathematicis hifce Inftitutionibus

continentur.

A .

ABacus Pythag-oricus « 
Abfcifl*

Acus magnetica 
Adamiis _ - 
Abraham! fcicntia 
Additio fimplex 

Compofita
in fraflis - - . 

Additioni:, proba 
Signum 

Additio decimalis 
Additionis Eiithymetric® 

Problcnaata _ - 
Additionis Stcreometricae

Problemaia 
yfCsryptii faccrdotes mathem, 
vEqiialia quid? 
iTìquatio algcbraica 
Aliquanta, & aliquota pars 
Algebra quid ?
Algcbraici charadleres 
Algebraici nĉ ligynt ordincm 

rum
Alligationis regula 
Alrrìamon Califfa 
Altitudines varias metiri 
Altimctria trigonometrica 
Anaxagoras 
Anaximander ,

Pag:.
21

286
Ifl

6
7

26
49

27 
27

109
ajo

Pag.
Analyfis triangulorum 

reftàngulorum 
cbli.iuangulorum 

Angulus quid, & quotuplex 
Anguli vertex 
Angulum dividere 
Anguli redii funt squales 
Anguliim squalem delcribcrc 
Anguli contigui 

Oppofiti
incidentiae, & reflrxionis 
ext€rni, interni, alterni 
ad Centrum 
ad peripheriam 

27} infcripti, & cireumlcripti
7 Angulos metiri - - 

18 •''ngulus maioris, & minoris fegmenti iqt)'6j Apollonius Pergacus -
21 Archimedis inventa 
sj Sepulchrum
12 Archytas

eharafle- Arithmetic* definitio
2J- Arca quid ?
jjii Arcas metiri . , . _

- 1 3  Area circuli ad quadratum î 7 0cfeqq. Anftoteles . ■ .
jj7 Aerologia fuperrtitioni defervit 

i; Antipodes veteribus noti 
S Altrolabium 

X X 3

309 
J19 
1}} 
134 

Ibid. 
155 

-  I J 4  
IJf 
136 

ibid.
138 &: 200 

ibid. 
138 &20I 

ifJ

10
I I  & JOJ

261 ■ 
8

IT
j<)6

211-'

*• r
10 

150
Aflym-



I N D E X ,

Afiymptoti
Axioma quid ' . .
Axis fphaErae
A xis fe(2ioiiutn conìcaruin

B.
T J A fis  quid ?

Bathynìetriaj prohlemata 
Trigonom etrica Bey erus'

Brigii tabula 
BoulToIe

c .
C JKci regula

CandaTla Francifcus FlufTates 
Cartefius 
Catena ferrea
Cathetus quid ? . .  
Characteres arithm etici 

a quibus indudìi 
Charafteriftici logarithmorum - 
Centrum reflexionis 
Centrum arcus invenire 
Chorda habent fe ut arcus 
Chord*-qui<i ? ' •.
Circinus proportionalis 
Circulus quid ? ejusque partes 
Circuli concentrici 

excentrici 
Circuli fe in pundlo tangunt 
Circulorum inter fe proportio 
Circulus figura maximi fpatii 
Circulum multiplicare 
Conum in plano delineare 
Conicac fefltiones 
Cochleam dcfcribcre 
Complementi (inus, vcl cofinus 
Combinationes numerorum .
GompalTus fubterraneus 
Computus decimalis 
CoHofam fuperficiem metiri 
Corpora regularia quinque 
Coiponujia proportiones - 278» &.2S4

Pag.
294

16
i f i

as6

139

if917-2
jo6
i f l

92
II
5

m

- 11&18
- - >Of 

286 
214 
118

286 & 296 
ifJ

302 & 197
197
198

- 217 
i20 
22 1 
2f6 
285 
226

-  296 
79, & 8«

171 
108 
16} 
=51

r invenire

D'

i ‘J7
297
2<Jf
28? 
264 
IJ 

2 5/. 
367 
227

Complementi fecans ;
Cotangens
Cubi foliditatcm invenire 
Cubum in fphaeram mutare 
Cubus qutd ?
Cufanus Nicolaus 
Cylindrum defcribere 
CyhndrifoliditatcTtri:Cyclois

D.
Efinitio quid ?
Democritus Abderites 

Denominator fradionum 
Diagonalis panllelOgrammum 

in duas partes dividit 
Diagonalis in-motibus 
Diagonalis ineommenfurabilis 

lateri quadrati'
Diametrus ad circuli peripheriam 
Diophantes Alexandrimis 
Dillerentia terminorum 
Dignitas quid . _ - 
Digiti divifio 
Diflantiais varias invenire 
Divifio fimplcx 

in compofitis 
in fradlis 

Divifionis fignum algebraicum 
Divifionis Euthymetricae pro-

bleniata - - 2}*
Divifionis llereometric* problemata 276 
Dodecagonum conftruere 
Dodecacdron quid ?

in plano defcriberc y 
rete ejusdem 

Dodecaedri foliditatem invenire 
Dol/orum Stereometria 
Doliorum fluida mcnlurare

E.
T ^ U d id e i rnathematicus 

Ejusdem elementa

16 
9

f4

174
175

17720J
IX

IJO
loj

* oi?4,& feq.
39
f2
f7

-  44

186 
246

ibid.
2(16
270
271

U&14Ó
if

Euic-



I N D E X . J49

Pag.
Europsei a finifti-a verfus dextram 

fcribunt - .
Ellipfis
Enneagonum conrtruere 
Euthym etiia: problemata 
Exponens rationis dilHnguitur 

a quoto 
Exponens dignitatum

F.
p A l la c ia  regula; ligneae in menfu- 

rando campos 
Falfi regula quid ?
Falfi regula duplex 
Figuras minuendi, vel ampliandi

varia: praxcs - 194, & 195 
Figura: tres funt, quas compofit* planum 

cHiciunt 
Fradtiones reducere 
Fratliones decimales 
Fraftionum decimalium notae 
Fluvii, aut pifcinsE latitudinem 

metiri

24
185-, &  feqq. 

186 
ISJ

t o i

1̂ 1
9i
94

X9f
f4

109
109

Fluvium, aut torrentem in charta 
delincare 

Focus cllipfeos
G.

^ E o m c t r ic a  fubtcrranea
Gonioditìcs

H.
T J E c a to m b e  Pythagora

U enocharchiteàusHeptagonum
I lcxapeda quid ?
Hexagonum quid?

defcribere 
Hexagonum circulo infcribere 
Hexacdron
Ilorizontalis linea in nivellatione declinat 

Ejus declinatio

I l̂

162

170
171

Hypothenufa quid ? 
H yperbole 
H ypothcfis quid 
H\ pficles

Pag.
13?
29Ì

16
H

I.

350
ibid.

266
383
13

196
6
6

138

146
6

17J, &i8<5 
13} 
17} 
1H6 

- 234
246

165 
ibid. 

Xx

TChnographicas mappas vel majores, vel 
A minores reddere - - 19J
Icofaedron quid ? - 346

in plano formare 
Ejusdem rete aefcriberc 
Ejus foliditatem invenire 
in parallclepipedum mutare 

Tnsqualia quae?
Intervallum
Jofephus Flavius notatur 
jubal muficam excoluit 
Ilofceles

L.
T Atus quadrati duplum confVituit

quadratum quadruplum - i8a 
Latera trianguli aqualia Tiabentsequa-

les oppofitos angulos - 141 
Lemma quid ? - .
Leubnicius - . - ij
Libella foiforum - 171
Lineas duas medias proportionales

invenire _ - - 128
Ope circini proport. - 1*9
Per numeros - . jbid.

Lines quatuor difcrete proportio
nales - . ,30 

Logarithmus quid . . 
Logarithmorum fpecies - 305 
Lytliollroton formare . 21}

M.
jyjArinonjus Jacobus laudatus

194
Mappae geographicse generales - 

Particulares
M athefeos definitio 
Ì

ibid. 

f
digni-



15° i n d e x .

Pag.
ibid.dig;nitas

Màthelis juventuti apud veteres tradi 
folita 

Mathî feos fata 
Divlfio 
Utilitas 

Menfula Praetoriana 
ISJcthodus
Ivletamorphofis Euthymetrica quid :

cjusdcmque probicinata 240,&feqq. 
Mctamorphofis llereomctrica: pro- 
, blemata
Mllliarium variae menfur»
Monomia quid?Mons nequit plures arbores capere, 

quam plana illius balis 
Î ]ontcs fecundum planam fuperficiem 

menfurantur - - ’
Mullerus Joannes 
Murorum foliditatem invenire 
Multiplicatio fimplex 

in compofitis - 
in fra&is 

Multiplicatio algebraica fit tribus 
modis - _ - 

Multiplicatio decimalis 
Multiplicationis fignum 

Proba
Multiplicare fola mente - 
Multiplicationis Euthymetricae pro- 

blemata
Ilultip icationis ftereometric® pro- 

blemata - 275?^
N.

'^Epcrus Joannes . 13.29?
Neperiana tabulae - 34

Mcutonus - - 13
Î ihil medium tenet intcr quantitates

politivas, & negativas . jj
l̂ ivellatio quid ? - _ - \C,^

E j u s  methoduŝ  & praxi* - ibid.
Woiimifcientia - '  C

10
12
14

ibid.
152
if

280

15̂
26

iC6

ibid.
‘f

273
31
52
f 7
38

I I I

31
32 
4*

23̂

16
249
af I 
266 
17?
!

289
290

Numeratio, ejusdemque hypothcfis - z i  
I\umeri exponentes . 07
Numeri cociKcientes . . 
Numerator fraciionum - . L  
Numerum geometrice proportionalem

- 78,&79

QjCtoc'Jronquid?
-j formareOaoedri rete defcribere 

uaoedn foliditatem invenire Udtogonum
Oftô onum regulare formare 
Ordinatae
Ovalem figuram defcribcre

P.
IDAraboIa quid ?

Parabol-wi defcribere * _
Parabolse fegmentUTTi determinare - 291 
Parallelepipedi rete defcribere - 249 
Parallelepipcda funt in triplicata ratio

ne laterum homologorum - 2f« 
Parallelogrammum quid? . 7̂3 
Parallelogî amma-habcnt fe in duplica

ta ratione bafeos, alti'udinis - 179 
Parallelogramnr um defcribcre 
Parallelogrammum gni hicum 
Parameter .
Perimeter fphars 
PalTus duplex efl .
Pappus 
Parmenides
Pcntâ onum regulare defcribere 

Circulo infcribere 
Pentagoni centrum In v̂cnirc 
Pertica qnae menfura?
Pes qui’ menfura ?
Pedes varii
Pdirbachius Gcorgius 
Philolaus «
Peripheria quid ?

i8f
- '94 

287 
2)'8 
132

I a 

9
- I 8 f  

222 
2J3
131
131ibid.
15

Ejus



' I N  D  E  X.

192

—Eius divifio r . JQ7
Platonis mathefis . ^
I>lateauim latituditlem invenire - 170 
Polygoni centrum invenire - lij/
Polygonum omne in triangula rcfol- 

vitur « ^
Polygonum naultiplicare 
Polygona pauciorum laterum funt

maiora - . ^
Polygonum circulo infcribere - 2^1Polynomia - _
Poltulatum - _ t
Potentia _  . ,
Pratum dividere .
Prifma in pJano defcribere . 253 
' Ejusdem rete defcribere - • ibid. 
Prifmaomnc continet tres pyramides if? 
Procli fpecula,caunica .
Progreffio geometrica continua, 

difcreta _ - .
Progreflio arithmetica .
Proportio arithmetica _
Proportio aequalitatis, & inaequali-

tatis , ■ , - 74
rationalis, & irrationalis . ibid. 

Problema quid  ̂ 16
Problemata analyfeos triangnlorum 

relftang-ulorum _
obliquanĝ lorum .

Problema Deliacum _ j__
Ptolpm*us Claudius . j
Pyramidcm in plano defcribere - *255 

Ejusdem" rete .
Pyramidis folrditatem invenire • 26)'

■ Pyramidis truncatas - 267 
Pytamidem in Prifma mutare - 552
Pythagoras - - q

I .1 Q -
i f  ^Ladrafum arithmctico-CSbnliftico- 
V -* magicum - -  8<>
Qu-idratuiH, feu reflangulum - 171 
(Quadratus numerus -  - 100

P 3g.
lOl

1S9
I9t
2 1 2

24f
1)1
40

5Jl

Quadrati numeri fignum 
Quadratum-conftrucrc 
Quadrati aream metiri 
Quadratum multiplicare 

' Circulo infcribere 
Quadrati latus ad diametrum 
Quadrans quid 
Quotus numerus

R.
T3  Adius «rculi -  .

Radix quid? - loo
Radicem quadratam extrahere - lo j

_ Cubicam - 1 0 6

Ratio arithmetica, &geom ctnci -  72
Ratio compofita -  74

- -  ibid.
Duplicatae rationis . ibid.
fubduplicata , - -  
inverfa - _ yy
alterna - .  ibid.
reciproca - .  ibid. 

xvCCTang’ulum * _
Regula trium, feu proportionis - f  ̂

inverfa - - .  (j, 
de quinque -  

Regula trium fundatur in Geometria i7 f
Regiomontanus - 13>25»i',

alias Miillerus - '
Reinholdus lirafmus - ' 15
Rheticus Joachimus .  i j  
Rhombus -  .
Rhombum conAruere 
Rhombi arcam metiri 
Rhomboides - . .
Rhomboidem conftrucre

190

iSf
S.

CA§;itta • -  
ticala geometrica 

Scalenum triangulum 
Scftpr circuli
Scfloris foliditatem invciiire

■ ne
i 97 

Se-



I N D E X .

Secans quid?
Secans complementi 
Secantes invenire 
Secunda & tertia in logarithmis 

invenire 
Segmentum circuli 
Segmentum fphacrae 
Semidiametrus 
Semiordinata: quid ?
Seth
Sinus quid, &quotupley _ - 
Sinum quemcunque invenire 
Sphaera
SphsraDgenefis
Sphacra ad cylindrum quomodo fe 

habeat
Sphaerae fuperficiein invenire 
Spha;ra ad pyramidem 
Sphaerae foliditatem invenire 
Sphaeram in cubum mutare 
Sphjcram in cylindrum mutare 
Societatis regula
Stereometria quid, & quotuplex - 
Subtraftio fimplex 

compofiti 
in fraòlis 
decimalis 

Subtrailionis fignum 
ftubtradVionis Kuthymetricae proble- 

mata
Stereometricae 

Superficies quid, & quotuplex 
Superficiem circuli invenire 
Superficiem fegmenti invenire 
Subtenfa .

T.
TAbula analytica triangulorum 

reftangulorum 
obliquangulorum

Tabula Brigii 
Vlacq.

Tangentes habent fe ut arcus 
Tangentes quuscunque invenire -

F

Pag.
297
ibid.
303
312
197
ì 6 j
19̂
286

6
296
299
2f8

ibid.

: 6 o

261
26}

207
S83
*84
S8

246
23
fo
r6

J I O

30

2?5
274
172
214
SI-;
39<t

Pag.'
16

8
2̂ 4
I7J
191
173
IfO

ibid.
1J8,

Theorema - ,
Thaletis inventa 
Tetraedri foliditatem invenire 
Trapezium
Trapezii aream metiri 
Trapezoides
Transportatorium 

rediilineum 
1  rnngulum quid, &  quotuplex - 
Inang-tila fe habent in duplicata ra- 

tione bafeos, tfc altitudinis - iga  
Iriangulum omne faltem duos angulos 

acutos habet .  - 14*

Triangula aequiangula funt fimilia - 145
Triangulum rationale - . 14^

Triangiria varia defcribere - 140 
Triangulum multiplicare - i g j  

Circulo infcribere . 3 9 8 , 2 2 1  

Trigonometria quid, & quotuplex - t a f  
Trigonometria fphaerica .
Trigonometriae fphaericae problemata J41 
Tufrim acccflam, &  inaccefiam vario

modo metiri.

V.
VArro

V ertex fedionum conicarum 
Vieta F'rancifcus 
Viatoriurn inrtrumentum 
Virgam pithometricam conftruere Vitruvius 
Vlacq 
Unitas
Voluta architeftonica 
Voigtelius

lf!S

13
286

IJ

21}
13

307
17

227
171
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■P' î- -

A

: ■ 4V -

r/-'

• r

I
,  X

i-. ?

. I

= ■ 4
l i m

■ •y,.

■iU"-" ■”

■ -, y.

%:■

' i .

• if<
■ ■ ,v-■ • ''■Ì-,'J‘ '/■■'.





t '

3:-^

' i

(

- ■ f : -  ,

•t ;i

V

■-r<-  ̂ :r-f '•■* -

W«':

*

-■ l «V » ■■ . V

i -

'-i?..

•f

I

- :3

?





■ ’i:

-If-.

vi

I
}, ■ "

1' ',.•

V--





I

- ,  f





k: • ;  : '

•• V .

- V -  '  ■̂ •■• . t ' - ,

4  s ^ '  •*> '
*A ■ .

•f >■-' ■

f

-fi

'■ .rw\ .r •
. »■*•• > 4

Ti
-  '^ ’

' " ’ -Y
' Z' '■'" 

*•
■ /•. '

■  ̂ k.
I ■■ :•

;: ■ ' .-i

: • ■

: -  V

e- »
-.Zi''- ,





ih: » .

i \• ✓'
i -

y - f-.
■

v'
. / ' -.

•n

» . /

'̂ i : '
>'"'4 
- > ;■ *

- i -— ■— —»<— • ■-









...r-'

♦  . ... ’
T  .

;  . •■•

l

' ■ . 1 •

■■■ ' <

•

M -
■’ ' ■ ' *  ’  ‘ ■‘ Tj’--'

■ ‘ >• ' • - - * ^  ’ . 

•:::, v r

y  /

/  - ■ ■

• ‘ ’ j '  ■

■ " i' • »

"  ^ . . '  . . .  ■ M •

'I 1̂













...J
J i -

T

■Si

t '

. ; : : 1
5 -*:> -, • ■ ■

'̂ '■. JP
.(  ;'_.■ -

m / '

ì
'4

!■; *

J - -M

m

' u .





l

Ir

i
:T
r

■̂1

i

-€ !
f-i
-y i

K. =t
1̂  ■' M *

' Ir'*'T:̂

,.i.
» S?- .

. ■*  ̂V

' M : m

■-I ■ f̂ciS

l

M m J
fc I  f  ■- I

r .

s w
i . c * v S  I

I ^-i

A.„1

' :'i ' '■ '■ 
■ '

■ - ■.• ■' i

■' t-. -'

f.

-, V

k>-■ <

r l
u % 4

^ '“TÈ\ ;̂ l1. , ftvjSit

■%.
.V’







v’ir

’ .

■::̂ i

'i>

, \
-V

■■ •l-'.X'v? 
, nì, .'> ■

■ «:V ■



-

r

* V' V
.-■ ■■ '.: ' ■ ,

•'T-

• ;■' “C' : J

\ J:

• . .  - -• -  - ,  .- > .r  *

1



i r - - ' -

• * -

■m

m

*■ Sr

:Ì

-f--' V
. >

■ .--il

t'.'

, - ,  ■• . r

' - ir ••

a s B i




