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A D L E C T O R E M

i R A B Ł R i s  fortafle5EIoqùèntiaè pró- 
feflibrem, de A lg e b ra  fcribere, cum 
illa amjBnitates ,  elegantiam Sc di

cendi copiam am et, hsec ficca ,  auftera &  tota 
^ad feveritatem compofita effe videatur . A t mi

rare potius, me his temporibus de Algebra ipfa 
fcribere , in quibus tot preclara de illa extant 
Clariflìmorum Virorum volumina • quibns quic- 
quam addere arrogantias , quicquam demere 
temeritatis eft̂  Hoc quidem m e , ut verum fa
tear 5 diu ancipitem habuit, diuque prohibuit , 
quominus publici juris facerem , meo tan
tum privato ftudio felegeram. A t vero cum ani
madverterem magna illa Analyticae Artis Auto
grapha , qux nobis incomparabiles viri Vieta 
C artefius, W allifius, N ew tonus, Reinau , ac 
Wolfius denique tradiderunt , aegre in omniura 
manibus pofle verfari, cum ob exemplorum pau-

cita-



citatem &  pretium ,  tum ob multam 
piendi difficultatem, quse iti his fubtiliora de M a
thematicis 8c Phyficis continentur ; illa m ihi po
tius confcripta eflè videbantur viris jam m cal
culi fcientia e x e r c i t a t i s ,  quam tyronibus, qui la - 
ciliora, tum etiam pauciora petunt : quamobrem 
his faltcm hunc libellum non inutilem fo re , ju
dicavi . Itaque id perpetuo prx  oculis habens ,  
me non viris dodis aliquid de Analyfi novum 
promere, fed juventutem  a primis ejurdem difci- 
plinae rudimentis inftituendam fufcepifie, quaj Ici- 
licet ultra communem Arithmeticam , Euclidis 
elementa, &  pauca Archimedis theoremata pro- 
grefla non effet : in id totus incubui , ut • qu» 
minus dilucide ab aliis efient explicata ,  aut ad 
tvronum captum haud fatis apta viderentur , ea 
magis explanarem  , magifque ordinate difpone- 
re m . Idcirco etiam minima , quai ad id confer
rent , confe£latus fum : quorum defetìus fa:pe 
folet ab incepto curfu difcentes non fine multo 
temporis difpendio retard a re . Neque enim juve
nes omnes fummo ingenio Sc acriori mentis v i 
donatos cogitare debemus . Sunt complures me
diocri intelleau pred iti, quibus tamen â d ejuf- 
modi ftudia, unde eorum mens mirum in nio- 
dum perfici ac roborari poffit, iter omnino in
tercludi non debet. Adde, plerofquealiis quoque 
difciplinis addiaos haud pofle diem integrum m 
calculo &  Mathematicis meditationibus ponere . 
Quid fi illis divinatione opus fit, ut auctoris men-

tem



tem aflTequantur, diuque fubobfcuri, vel ambigui 
ferm onis lènfuni fpeculari cogantur? Quo quidem 
nihil eft ab omni Mathefi magis alienum : ìrt 
cujus laudibus Geometrae omnes perfpicuitati Sc 
evidenti* primas deferunt . Quocirca videant^ 
quam longe a propofito aberrent, qui his de rè
bus obfcure ac perplexe loquentcs, fe tamen in 
juventutis ufum fcribere, profitentur , Pugnare 
( pace eorum dicam ) fecum ipfi videntur, dum 
Icientiam alioqui reconditam -obfcuritate verbo
rum &  ambagibus infufcant , quam potifTimum 
fulceperant illuftrandam. A t vero cum in  fc ien -  
t iis  addifcendtSy ut magnus Newtonus { a )  in
qu it, exempla magis ̂  quam prcecepta proftnt , 
in iis tradendis brevitate, quam maxima potu i, 
ufus fum : omiffis idcirco demonllrationibus, fi- 
cubi eas niinus neceffarias putaverim . Exem pla 
vero congcffi p lu rim a, quae facilitate  non minus, 
ac elegantia ca:teris antecellerent, ex quibus non 
p a u c a ClarifTimis Mathematicis, quos paulo ante 
nominavi, tum aliis quoque accepta refero j quo
rum nomina , praefertim ii pulcherrimaj alicujus 
methodi auélores extiterint, inScholiis appofui, 
ut una fimul tyrones in Hiftoria Mathematica 
erudiantur, tum etiam, ut debita unicuique laus 
tribuatur . E f i  enim b e n ig n u m uti nos Plinius 
( b ) admonet, O* plenum  ingenui pudoris f a 
teri^ ęi^os profeceris. Cauterum quicquidlit

de
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(tf) Arithm .Univ.edit.3.p.i79 {b) In praefat.hift Natur.
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de facilitatte ac brevitate methodi a nobis fufce- 
p tK , illud fibi ftudiofi juvenes perfuadeant ,  ne
minem triduo vel quatriduo fieri Algebrmam , 
neque inter ambulandum &  olcitanter v i 
culi fcientiam obtineri . N on  emuur r ’-ofea» 
tam vili difciplina i l la , quam fummi ingenii &  
fubtilitatis vir Cardanus ( ) ^rtem  M agnam ,
Guam u n iverfa  m th efeo s  d a v tm  Ougthredus 
( 4 ) , quam denique Wolfius ( c )  a^cem  tottus 
hiitytanas erudhtonis appellat. Ati ludus tibi vi- 
S r  paucis lineis poffi difficillima quoque m 
omni naturali
metrice componere ? Emmvero fedulo • n f i ^  . 
oportet in iis maxime accurate calculandis ,  qua. 
Quatuor ,  aut quinque prioribus hujus libri capi- 
S b T  comprehenduntur . U bi ex his vadis emer-
t e / o m n i a  fere tibi plana (Kcurrent , praefer- 
tim fi quempiam vise ducem habeas : quod fi ne- 
minem( quod faipe ufuvenit ) ; at tute ipfe t^bi 
duaor fis&m agifter, m aaeam m o, 
inquit P eriand er. Quem tibi offero libellum, 
listnter evolve , nec pigeat calamo excipere., &  
ad calculum revocare figiUatim , qu» imbi t^ -  
duntur : cito progreffus m hoc ftudio non poe
nitendos experiere .

( a ) Oper. V oi. 4- ^^pr^at*^ad
Oxonii an. 1631. &  1Ó93. \  ̂ J *
Elcm. Aiulyu



v i l i

l e c t o r i  t y p o g r a p h u s .

exem plaria omnia In- 
I jlitutionum  harum Analyticarum  di- 

J łr a i ła  effent^ eaque a m ultis in  diem  
exquirerentur^ rogatui fjepius Cl.AuH orem ^ uty 
fiUeram harum editionem a me fie r i  ̂  concede
ret , gtiod ille  tandem ann u it. Imo et f i  publicis 
aliiS (ludiis^ &  occupationibus im peditus  ̂ pro 

fin g u la ri tamen fu o  erga Mathematicas difci- 
pltnas amore ̂  totum opus incudi reddere , po
litiu s  Innare^ eique manum extremam admo
ve re  f ib i fu m pfit. Summa itaque diligentia^ &  
haud mediocri labore p lu ra  correxit^ non pauca 
illu ftra u it  ̂  nova demum problem at a a dd id it y 
ita  ut opus esc majori parte recufum ejfe v i '  
dentur, Fruere ig itu r Jt  fapisy ac v a le .

I N-



I N S T I T U T I O N E S

A N A L Y T I C jE.
d e f i n i t i o n e s ^

i g e b r a  ,  feu A w a lysis S pecto sa  
q u * a quibufdam M a t h e sis  U n n  
VEKSALis d ic itu r, eft methodus re- 
Tolvcndi problemata circa quantita
tem .

I L  Quantum dicitur omne id , quod augeri &  m i
nui poteft, ut numerus^ linea, fuperficies, corpus^ 
tempus, morus, velocitas & c.

I I I .  Quantitates Analyticae exprimuntur per A l
phabeti lite ras, fed hoc difcrim ine ; literae priores 
Oy by c , dy 5cc. adhibentur ad exprimendas quanti
tates cognitasylien datas^ poftrema vero x ,  z , j f y  v  
ad tncognttas &  qusfitas.

IV . Conducit etiam memoriał quantitates tam co
gnitas , quam mcognitas defignare per primam li- 
teram re i, quam figuificant , ut numerum per n ,  
lummam per Sy tempus per t , velocitatem per v  ,  
circuli radium per r , tangentem per t &c.

V . Multiplicia , vel fubmultiplicia quantitatum 
cxprimi folent indeterminate, &  in genere per li
beras w , riy fy ut mxy nyy rzy prout w ,  w, r nu- 
raeros integros, vel frafitos defignant . In particu
lari Vero, &  in fpecie exprimuntur per numeros in- 
tegros, vel fraftos ,u t 2r ,32; ,4^ , &  fignificant du- 
flum,iripluOTj quadruplum quantitatum XyZyj/, Qiie-

A  mad-



^ D e f i n i t i  o KESk
jnadmodum f   ̂  ̂ c , vel etiam ~ ~ ^
Cgoificant, partem aliquotam quantitatum c\
hoc eft dimidium a , tertiam partem b , quartam 
partem c,

V I. Quanta, quibus praemittìtutf fignum P lu s  -f-, 
affirmativa y ac pofitiva dicuntur. Qu« Vero praeferunt 
fignum M inus —  , negativa  ̂ feu privativa . Q a x  
autem princìpio pofita fu n t, &  omni figno carent  ̂
habentur pro affirmativis, &  quafi figno -f~ aflfefta.

V II . Quantitates A n alytic* , quae fignis -f- &  •—  
non funt connexSc , dicuntur fimpUceSy mommia  ̂ &

incomplex^f ut aby abc , * Contra vero « -f*  ̂ j
fib —  bb y ac m —  r dicuntur compojitcê  complê  
X£y feu polynomÌ£'<y &  fi duobus terminis conftant , 
ut' tf  ̂ , vel ab bby bmomî e ;  fi tribus , ut 
a c Ą - m —  r , ttiyiomix  ̂ &  fic deinceps, appellantur.

V II I .  Nota JEqualitatis eft iz i  , ita ut a ■=:=. b  ̂
vel X —  6 fignificei a &  b effe aquales , item va-
lorem x eife 6 .

IX . Sed  ̂ ind icat, a majorem  effe , quam b , 
Contra a b denotat, a minorem  effe, quam b .

. X . Proportionalitas Geom etrica, feu quatuor ter
minorum Geometrice proportionalium ratio expri
mitur per quatuor punfta hoc modo a . b : : c . d  , 
nempe « eft b  ̂ w. c nò d  . Si fit continuata , 
exprimitur per fi^nuni -H-• "H- ^ , c indicat,
a e(fe ad ut idem  ̂ ad c . Item 2 , 4  , 8 , 
16  , 52 &c.

X I. Proportionalitas vero Arithmetica exprimitur 
per tria punéla hoc pafto a . b ’.’ c .d ^  nimirum ea
dem eft differentia inter a Sx. b , quae inter c S(. d ,
ut <5 • ‘ o . 1 2 . ^

X II. N um eri, qui quantitates analyticas pracedunt, 
wt 2x , 3/ j &  ÌQ triaomio aa ^  ib  ąc nume

ri



D e f i n i t i o n e s * 3
i  &  4 dicuntur Coeffidentes, Uhi tnA\\ls eft nu

m erus, p»mper pro coefficiente intelligitur unitas, 
oic aù intelligitur laù  ̂ &  2a ò inteliigitutf
2<r —̂  tb ,

C A P U T  I.
De Calculo Integrorum *

P R O P O S I T I O  I.

Quantitates ftmplices addere»

l . O I  quantitates addendae eifdem literis fint ex- 
w3  preffac , fufficit numeros praefixos addere , &  

numerorum fumraam eidem literx  praefigere . Sic 
ut addam ad /r, fcribo la  j  ut addam  ̂ ad 2^ , 
Icnbo :̂ b ćkc*

II . Si vero litersB fint d iv e r f® , additio fitfigno  -f-» 
Sic a Ą -  b  exprim it fummam quantitatum a  & ù  » 
£cce  exempla «

a a

la b

a a

Ì 4 J ia '\ 'b

i i1
2 c

2a-j-b f 4 “ ^ +  « I

SCHOUUM. Ordo Itterarum mn attenditur . Summa 
2a +  b idem valet  ̂ ac b +  2a. Sicuti 1 0 +  $ idem va- 
h t , ae  ̂ lo   ̂ nempe 15.

P R O P O S I T I O  IL

* Quantitates ftmplices fubtrahere .

C   ̂ ^^antitates iifdem literis fint expre(f« , fub- 
trahuntur numeri praefixi, &  refiduum eidem 

A  2 lite-



. D e C a l c u l o

lite r*  prieponitur . U t fubtraham xa ex 5« , fcriba 
lefiduo -̂ a . Similiter fublato b ty. %b  ̂ rema- 

Set b . Item fublato x ab x , remanet o , feu nihil.
II . Si quantitates diverfis literis exprelfae fuerint, 

fubtraaio fit figno — . Ut fubtraham a t x  b , feri- 
bo b  —  a • Similiter fwblatis za tx  à j  ̂ refiduum 
crit • Exempla .

5 *̂ 5 ^ a

2 b b 4*

l a 3 ^ .tf*—  b 3c— 4*
SCHOL. Intelligenù prima Arithmetica: communis ele  ̂

wenta nulla difficultas effe totefi de duabus precedenti- 
bus ùropofìtiontbus . Nam f i  ponatur z. —  5 , ertt furn-

4 a = 5  +  5 +  5 +  5 , f  4 ^ “  ">
t ù Z  exempU. S i m atur a = i o A  b = 4 , cnt fum-

pio . SimitUer f i  ponatur i  =  i o , &  fubtrahenda Jmt 
Da ex 5a , nempe 30 ex 50 , refìduum ertt 23 —  i o « 
Tandem fi ponatur <1 20 , €̂7* b = :  15 , erit a —  b - ~
20__ 1 5 ,  hoc eft 5 , ut ex primo, &  tertio fubtrasto
ni s exemplo habetur,

P R O P O S I T I O  I I I .

Quantitates fimplices multiplicate.

I, /r Ultiplicatio fit per fimplicem literarum 
conjunftionem y nuUo interpofito figno . 

Sic ab , vel ba ( ordo literarum noti attenditur ) 
fjnnificat produftum a 'm b y vel b in a j^unde fi 
ponatur -1= 1:5  &   ̂n  <5 , ent =  j o . '

II. Quantitates multiphcand» a &  6 dicuntnr 
fa^ons-, &  ab faiium . Si faftoribus prafixi fint nu
m eri, hi inter fe m ultiplicentur, ut in conimum

A ri'



i N T E d t o R U M .  C a p .  I. 5
Arithmetica » eoruriique producum praemittatur facto 
literarum . Ecce exempla :

ab
c

abc

ac

b

abc

2cd

5^

7
I— cm ?

óacd ~ acf^m

ScHOL. Multiplicatio aliquando indicatur per Cru-* 
cem  ̂ quam S . Andrei vulgo vocant . Sic a A b indicat 
faSium a b , feu ab . Ceterum cum in omni multi
plicatione fit unitas ad faBorem unum y ut alter ad pro- 
duBum^ erit produBum quarta proportionalis y hoc eji 
1 . a : : b . ab , proinde optime exprimitur per a b .

P R O P O S I T I O  I V .
Q uantitates fim p lices d iv id e re .

I. p  Egula e ft , ex dividendo dele diviforem , 5c 
JL v  habebis quotum . Sic ad dividendum ab per 

(ty deleto a ex dividendo, reftat b quotus.
II. Si adfint coefficientes , hos feorfim divides , 

ut in vulgari Arithm etica . Sic dividendo 6ab per
o 4'»* ___

^by quotus erit za ;  oc "77 —
III. Quod fi dividendus &  divifor nullam habeant 

literam communem , tunc divifio exprimitur per

modum fraftionis, ut ~  , “T ’ » ~
ScHOL. Divifio di[folvit id y quod fuit multiplicatio

ne com po fttum y proinde ditiifor pet quotientem multipli^ 
catus refiituit ipfum dividendum^ « Nam̂  multiplicato 
quoto b per diviforem a , refiituitur dividendum ab . 
Atque hinc apparet, cur in divifioney deleto dtvifore ex 
quantitate dividenda, habeatur quòtUs » Ńani quotus &

A  3 di->



5  D e C a l c u i o
àtv'tfor funt duo faSłores , ^ui producunt ab , &  elìfo 
dìvtfore a , remanet alter ex fattonbus prò quoto , nem
pe b ♦

l e m m a .
Quantitates complexas ad ftmplictores 

exprejfiones reducere,

I. C ̂  quantitates iifdetn lìteris notatac habent idem 
* iiJ fignum , aut —  , addantur earum coeffì- 

cientes, 5c praeponatur fummae idem fignum . Sit 
reducenda ad fimpliciorem expreflìonem quantitas 
X ^ab Ą- ^x Ą- rab , additis coefficientibus termi
norum fim ilium , reducitur ad -^ ^ a b . Simili ra
tione quantitas y  zxj/ —  id  xy —  d  ̂ erit

^ n .  Cum vero  quantitates iifdem literis expreff* 
habent figna diverfa, fubducendus eft minor coeffi- 
ciens a majori , &  tefiduo prgeponendum fignum 
tnajoris . Sit quantitas ^ac bc—  ^bc , lubduèto 

bc ex &  prxpofito figno —  quanticatis ma
ioris , erit per reduftionem ^ac — - ^bc , Pariter 

/7X - f  4^ —  3^ erit ax b .
P R O P O S I T I O  V .

Quantitates compofitas addere,

I  C   ̂ quantitates eifdem literis notatae habent idem 
N  fignum + »  aut — , adduntur fm iul, illo eo

dem prxfixo figno.

4  X \ c b Ą - 2 b ^ ^

a +  i b 3 ----  T̂ x hcb •^b —  4

•4 « —  3* cb Ą ^ ^ b  —  7

I I .



I n t e g r o r u m . C a p. T. 7
II* Quod fi eirdem literis notata? habent diverta 

fisna, minor quantitas a m a jy i fubtrahitur» ocre^ 
l'zduo apponitur fignum m ajoi#.

3-» .+ 5^ ab zac —  5

la ,— zb a —  ied ab -}- 6ac -f- 2

^a 4 - 2a —  ^d zab -f- Ą.ac —  5

COROLL. Mantfejlum efl y ad addendum 3 a - f " 5l>
2 a — 2b, ut in primo exemplo , fcribi pojfe unam quan
titatem poft aliamy nempe :ja +  5b -f- za —  ih-, &  
detnde reduci per Lem. ad fimpliciorem exprejfionem ;  
habsbiiut enim eodem modo y 0 “ Jic ^  alitS •

P R O P O S I T I O  V I .

Quantitates compofitas fubtrahere.

QUantitas fubducenda additur , mutatis ,
quantitati , ex qua fubduci debet . òubdu' 
cenda fit ex quantitate x b —  c qumtitas 

a y  —  d I , erit differentia » feu refiduum 
x - ^ b  —  c —  a — — * • Similiter in exemplis, 
quae feauuntur, intell gantur mutata figna in quan
titate lubtrahenda, erit facile habere refiduuni

3 »̂ + zb Ą C - - 3 x  2

a  *4" 5^ X — 3 b IC —- i j r +  S

2a  — 3^ x + 2 b Zc —-  X — 7

CO^OLL. Patet fubtraciionem quantitatum compofttd  ̂
rum degenerare in additionem . Nam ad fubtrahendam 
ex "4“ 2b quantitatem a 5^ » mutatis ftgnis in 
a -f* 5b , erit —  a — -5b. Habemus ergo :ja zb —  
a — 5b , qus per Lem. ad fimpUciorem expre^xonem 
teda <̂  ̂ dant rejiduum 2a— ^b, ut in primo exemplo .

4-
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^  j ) É  C a l  c v i o
H a b e a t  e n m  q u t s  aureos l O o ,  deb eat a u tem  atteri a u -  

eós ‘loo 4 “ 50 i m u t a t is  f ią n t s  in f u m m a  fu bd u cen d a^  
^habebit i l le  aureos  - f -  l O o  — 1 0 0 - ^ 5 0  > hoc e j i —  5 0  

^ u r e e s  d e  s r e  a lie n o .

P R O P O S I T I O  V I L

Quantitates complexas multiplicare .

D Ucantur finguli unius quantitatis complex» 
termini in fingulos alterius terminos eo nao- 

^ o , quo faftum eft in moUiplicatione fimplicium ; 
tjuod commode fit incipiendo afiniftra, &  pergendo 
ad dexteram.

pro fignis haec tegula obfervetur, ea(hm ftgna fa
ciunt 4 *»  ̂ 0 r, j-  r o.

Multiplicanda fint inter it A  sx. dico faftum
«{Te E  , reOiltans ex faftis C &  /> fimul additis . 
Nam primus terminus a  quantitatis B  multiplicans 
fingulos terminos quantitatis ^  producit C  ; &  le- 
cundus terminus —  * quantitatis ejufciem Ì5 mul
tiplicans pariter fin^uhrs rrrmiaos quantitatis A  
producit / ) ,  erąo fi fafta C.& O addantur per Prop» 
V .  obtinebitur faftum E  ,  Quod &c.

£X LM PX .. I. A
B

Ą - t-

C  aa
D  — ax —  bx-\-cx 

£  aaĄ-ab —  «x —



I n t i g n o  R U M ,  C a p .  I* 

ExEMP1« IL 24T—

éaa— gabc 4 - 
—  ̂ ab Ą-óbbe— 25

^aa —  ̂ abc + •  3« 4^  ̂~h ^bbc —  z&

E x em pl . III. 9cĄ-ax— +  ?
X   - f "

XX +  axx—  2bx 4 “ 3*
.—  ^ax—  *-aax -j-ab  —  |  a

-f- 2^x - ^ 2abx —  /^bbĄ* 6b

jrx +  +  3* —  1  >'
—  I  <1 +  2<»éy—  4 é6 - | -6  ̂•

Vemonflf. Jìgnorum reputa. Omnis multiplicatio fit 
per numeros . Nam quantitatis per quantitatem 
multiplicatio non eft nifi iterna fmfdem quantitatis 
additio i &  per multiplicationis producum aliud 
non exprimitur , nifi quoties fumpta fuerit aliqaa 
quantitas. Sic produftum 6a , qu«d oritur ex 3 
i a ,  exprimit bis ter (eu Texies  ̂ effe »
proinde ducendo la  m +  3 ,  oritur 6^, de quo 
nemini dubium eft. •

A t vero ducendo 'Ą- m —  9 vel —  <» - r  , 0
tu r  . Nam multiplicare per numerum negativum
eft to llere , leu negare pofinvum, ficuti multiplica
re «per numerum pofitivum eft aliquid ponere, 
que ducendo -J- 3« in — quu



jQ D e  C  a l  ę  xj Ł o —
feu fexìes negatur quantitas pofitiva a , Quod ’erat
fecundum .  ̂ j  i vr • .

Denique —  m —  dat -f- . Nam m hoc cafu 
quantitas negativa per numerum pariter negativum 
tollitur, &  aliquid ponitur. Sicuti tollere debitum 
eft ipfum folvere ponendo aliquid ; unde ducen
do —7 fit -f< , quia dum quantitas
negativa bis ter negatur  ̂ bis ter aliquid ponitur . 
Ergo &c. •

V el fic —— in " — dat -f- . Nam multiplicando 
quantitatem negativam per aliam negativam v. g. 
.— '^aX 2^, illa toties'fubtrahitur, quot funt iri 
altera unitates. Negatio enim fubtraftionem impor
ta t , ficuti affirmatio additionem . Hzec autem fub- 
m à i o  cum fit fubtraftio quantitatis negativae , fi- 
gi\um negativum mutari debet in affirmativum per 
Prop. VI. proinde refiduum fubtraftionis ( feu pro- 
duftum multiplicationis ) erit affirmativum. Sic —  
in —  ^b dat +  dtf^. Nam quantitas —  bis fub- 
trahi debet , quot fcilicet funt unitates in altera 
quantitate negativa —  zA ; & mutato figno nega
tivo in affirmativum , habetur -f- 6ab multiplicatio
nis produftum.

ScHOL. I . Hanc doElrinam J i  quts nunc penitus non 
percipiat y parum refert ̂  percipiet pojlfa . Interim ultra 
progrediatur.

ScHOL. II. Multiplicatio compofitarum quantitatum 
txprimitur quoqut aliquando per fignum X , du^a fupra

\com-
  „    ,  ̂ . recenti ores
utuntury n e m p e a-4-b  —  c ) ( a  —  x ) .  Similiter 
b —  c )  X defignat producum a x+ b iX  — cx.

PRO-



I n t e g r o r u m . C a p . I, II

H

P R O P O S I O "  V i l i .

Quantitates complexas dividere»

le etlam eadem figna ponunt- f- , <iiverfa — .
 Ncque refert utrum a finiftra ,  an vero a
dextera inrtium ducas . Operatio codem modo pe
ragitur ac in vulgari Arithmetica . Exempla rem 
declarant. Dividendum eft polynpmium ^  per pO’ 
lynomium B ,  dico quotum effe. C.

ł
E x e m p l u m  1.

B  A  a n -\ -ùn— ar —
—  an —  ùn 4 “ arĄ^br— a— b

C
+  n 

—  r 
+  *

Divido an per a &  pono ad dexteram in C  quo
tum qui habetur per Frop.iv,P er  hunc multi
plico diviforem ejufque produdum an - j- b »

X  mutatis fignis per P rop .v i. ) fubduco ex dividendo 
&  fit o . Deinde eodem modo per a divido —  <rr, 

&  pono in C  quotum — r inventum per Prop. ly .  
per quem multiplicato divifore +  ̂  , oritur ęro- 
du£lum—  ar —  br {ubducendum ( mutatis fignis ) 
ex dividendo —  av —  br &  habetur o . Demum 
dividendo a per </, quotus eft i , per quem m ulti
plico diviforem a Ą- b  ̂ S<. produftum a (m u
tatis fignis ) fubtraho ex dividendo , &  nihil re- 
mauet . Quotus ergo C  eft « — r -f-  ̂ quein

w»ultiplicetwr divifor « 4 "   ̂ > reftituitut divi
dendus J ,

EXEM-
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E x e m p l u m  I L

Dividendum eft polynomium B  per Polytiomium 
C ,  dico quotum effe D ,

+  15^

ReCd. £  -f» -f" 15« —  6 — 5
—  b

D  
4 " m  
+  b
4- 5

ReUd. F  4 "  >5^— 5
-f- 5

Dividendo €aa per î a oritur quotus %a per Prop,
I V . queni pono in D ,  &  per hunc multiplicans di- 
yijorem C  — 1 , habeo produftum 6aa—  la  , 
fuMucendum ( mutatis fignis ) ex dividendo ; quo 
facto habetur refiduuni E ,  Divido igitur pcr^a^ 
quotus eft  ̂ ponendus in P ,  per quem multiplicato 
divifore C ,  oritur produftum saù —  fubtrahen- 

” *r fignis ) ex dividendo, feu refiduo £ ;
j-  * habetur refiduum F  +  15^7—-5 loco di

videndi . D ivifo itaque i^a per , fit quotus 5 , 
per quem multiplicato divifore C ,  &  produfto 
15« —  5 fubtrafto ex refiduo F ,  nihil remanet. Eft 
ergo fjuotus D 2tf-|-^ +  5 > P®F quem fi multiplice
tur divifor C ,  oritur polynomium B .

E x e m -



I n t e g r o r u m . C A P .  I.
E x e m p l u m  I I I .

Dividenda fit quantitas A  per quantitatem B  » 
dico quotum e(fe C .

B)c— 2 ) ^  af)fy-j-4X— 17
 XXX qj- ixx

Refid. D  +  2XX 4 ^ąx
 2XX 4 " 4 ^

Refid. E

C
XX 

I X  

+  8
—  17

o + S x — 17
—  ló

• ■ O X y
Eft ergo quotys C  xxĄ-‘ ZxĄ^ S 7 1 7

C O R O L L. S i  faSla dtvtfione a liq u id  remanet ,  
ponitur pojł qm tientem  cum ftgno  -f* , 
afficitur y ut in hoc tertio exemplo —  fupponendo

illi diviforem, ut fit  in communi Arithmetica.
SCHOL. I. Liberum eji fumere ex divifore compoftto  ̂

quam libuerit, literam ad d iv iden d u m q u a  tamen /e- 
wel affum pta fem per adhibetur  ̂ nef mutati potejt . òtc 
in primo exemplo pro Utera a furni potutjjet (ttera b . 
In fecundo exemplo loco 5 a affumî  poterat in dmjorem 
quantitas —  1 , femper enim idem quotus obtinetur.

ScHOL. II . Sxpe numeri  ̂ qui pracedunt termtnos dt̂  
videndi^autdiviforis^irripediunt^ quominus pep  pojiMdip
'i>ifio,Tunc divi fio exprimitur per modum fractionis ̂ u ^ t  
dividenda fit per 2 a —- c , er / f  quotus
Idem fit cum dividendus &  d ivif or nullam »» 
Jjabem literam communemiut ad— ac»

d ^ r
SCUOL.
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ScH oi. m .  Miqu,ndo ctUm dìvifw jum ùutum  
compofitarum p t  includendo dtvìforcm &  dividendum 
parenthefi^ &  inter illos apponèndo duo punEia • ut 
( .X   ̂ a +  b divifum effe tet r
Stmthter (2 A X y - àh) : ( a — c)  defignat.polynomium
2 3 X d t y t f u m  e [ f e  p e r  ^ p o l y n o m ì u m  a  —  c ,  n u o d

f u m m o  l e i b m t t t  t r fg e n io  p a r i t e r  d e b e m u s .

p r o p o s i t i o  I X .
Data quanùtatis divifores omnes invenire.

I. p  Sto numerus 150 , cujus finguli divifores 
J - i  quaruntur. Divide illum per 2 &  o u « , ,„  

75 pone fub jpfo numero dividendo, i t  i n ^  di 
viforem autem 2 in B .  Deinde quia totus 7 , ’ d . 
vidi non poteft per 2 fine refiduo, divide ilìum

n S ° " '  ^5 -^y diviforem autem
in  B ,  Poitea quotum 25 ( cum adequate dividi ne- 
cueat per Ę ) divide per 5 cc quotum pone in 
diviforem m B .  Demum quotus 5 divifus per s ,  

ponendum in y / , pofito divifore 5

U t habeantur divifores com pofiti,multiplica nri- 
mum diviforem 2 per fecundum 3 , &  pone prodù- 
Sum  d ad dexteram ejufdem fecundi divifores 5 
Deinde duo primi divifores &  produdum 6 m J t ù  
plicentur per tertium diviforem 3 ,  &  p L u a ”  .0

o V m l m T u C -  dexteram  iVfius T v S  5 : 
SnT c m.m J; P «  quattum diviforem  5 O-
mnes numeri jam in v e n ti, &  habebis 2 5 ,  5 0 , 7 , .
250, qui juxta ipfum ultimum diviforem apponun-
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A
150
75
25

• 5
I

B
2
3 '
5
5

6.
10 .
2 5 .

15-
50

30
75 1 5 0

II. Quaerantur omnes divifores numen M  120 . 
D ifpone, ut in fuperion exemplo taòtum e l t , o- 
mnes divifores fimpUces infra &  omnes quo
tos fub dato n u m e r o  infra M .D em de duc primum 
diviforem in fecundum, &  produftum pone ad la
tus fecundi diviforis . Poftea duo primi diviforw 
«c produftum modo inventum ducantur »» ^rtium  
diviforem , &  fmgula produfta , unum pott aliud ,  
ponantur ad latus ipfius terta divifons , &  l c ae- 
inceps operando inveniuntur omnes dati numeri 
divifores, ut infra apparet.

M
120
ĆO
30
15

5 
1

N
2
2
2
3 
5

4 -
8 .
6 .

10 .
1 2 .  24 .
20 . 40. 1 5 .  30

III .  Sit quantitas aabcd^ cujus omnes divifores 
queruntur . Inveniantur primo omnes divifores 
fimplices </, rf, Cy d y qui ponantur 
Cnguli autem quoti infra A  . Deinde ducendo di
viforem primum in fecundum, ;habetur producti^ 

quod ponitur ad latus fecundi diviforis a ,  Si- 
*niliter ducendo tertium diviforem b m omi^s 
quantitates fupra exiftentes , habentur produtta 
(iby in aaby quae fcribuntur ad latus ipfius divilo- 
ris &  fic deinceps profequendp habentur omnes 
divifores quxfiti > ut in fra. .
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J  «
aaOcd a .

abfd a , aa, ^
bcd b , ab, aah»
cd c , ac, aac. hc, ahc, adbc»

d d ,  ad , aad, bd, abd. aabd, cd »
I acd, aacd, bcd, abcd. eabcd*

Qu*runtur omnes divifores quantitatis 2abB 
« Dividatur primo per 2 » deinde divifo 

quoto abó —  2ac per remanet quotus indivifi- 
bilis bò 2c. Sunt ergo divifores primi 2 , , &
b b —  2r,auibus multiplicatis ordine jam fupra ex
plicato, habentur omnes divifores, fcilicet

zabh —  4<7f 2 .
abh —  2ac \ a , za ,

bb —  ic bb zc , 2̂ ^——4r .  abb— zac ,
I zabb—

COROLL, Hinc patety quotum tndìvìfibìlem y ut in hoc 
tertio exemplo bb——2c, reponi debere inter divifores .
^am  quxltbet quantitas fuimet dìvifor eji . Unitas qUO-
quc primus omnium divifor intelligitur .

ScHOL. I. Diviforibus primis y  ut fupra y  inventis y  f i  
fingulos binos y ternos ,  quaternos & c, intet fe  ducas ,  

habebts cum NefViono omnes divifores compofitos , Sic 
numeri 60 divifores primi funt per hanc Prop. 2 . 2 .3  . 5 .

biniscompofttt funt 4.6. 10. / externis la . 20. 90;
et quaternis óo j  qui omnes conficiunt Jummam divifo- 
rum 12.

ScHoL. i l  Quod fi inquiratur tantum fumma divifo- 
rum dati numeri ex. gr, quot divifores habeat numerus 

t tndufo quoque divifore i ;  inventis diviforibus pri
mis y ut fupra y fiib fingulis eorum ponitur 2 ,  fi  fint 
tntquales ; Jub binis aqualibus ponitur 3 ,* fub ternis 
dqualt^tis &  fic deinceps ,  eorumque producum dat

fum*



I n t e g r o r u m . .  C a p  I. t r
P»r«oàhìfo,ì ,

t^oàma “  '  «ib'<l >mi
Divjfores primi numeri 6o funt 2 . i . ? .

^one fub illis numeros  ̂ nempe 3X2X2
quorum produclum iz  dat fummam quxfitam. SimiVtttf 
prmu dtvifores nuwen -1010 fu np  ,   ̂ 7 1 1
Sub [m g idts, quia funt intcquales  ̂porjD , 2 X 7 Ì Ì  Y-, 'v ■> * 
quorum produaum_ 32 dat fummam c„„ium  diJjorum  
nutìur, l i t o .  Ratto efl, jm a  ubi pUres f „ „ t  nuamitt- 

d «  ( om.ffa i ) im ,r fc  d ,< c a lu , 'h ,.  
hmtm quattm d m jm s , in q„ibus comprehenditur t ,
r v !  J n "  ipfmdivifMum fummam.
S it produSum abc, cujusdivi/ores primi funt i . a . b . c .  
Subfcnbe fingults ( ow/JJb dtvifore primo i ) numerum 

produaum 2 X  2 X 2 =  g

wmpf f  I . a - b . a b ,  e^ut dem de duplicantur per quanti- 

c ‘i c  bc ^  8

f ™ 'Y  ̂  ̂ • C > diviforum fumma ern 1 2 , Iji
? . V—  I ł ,  in primo exemplo . iVtfw //«tfwrf- 
m es fimiles a , a /e du£l^ non quatuor, fed tres 
Auntaxat d,Vi/ores efficiunt, nempe i . a . a a ,  qui dupli- 
fa / per b fiunt <$, &  iterum duplicati per c 12.

C a p u t I I .

o
Calculo FraElorum ,

Mnia fere peraguntur, ut incommuni Arithmc-
calculV "'' * difficultas in hoc

> qu* precipua funt , &
himus-al 5̂ 'S  ^ faciunt, breviterilluftra-
bimus,  adjefta m fine appendice de Calculo Decimali.

A x io -
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A x i o m a t a .

I .  T  Ntegra quantitas in fraflionem degenerat,f i  loco
. . ab a

denom m atoris t>onatuir unitas> ut —  ̂ — -  & c.
ì. . I I

2 Integrum in fraftioneftì dati denominatoris 
convertitur , fi mìjitiplicetur per denominatorem 
datum, a  produdto fupponatur ipremet denomina
tor , ut fi <1 reducenda fit ad fraaionem denomina-

• t ■
toris by erit — . Iteftì * li reducenda fìt adfraétio-

nem dati [denominatoris  ̂4 ’ ^» eĴ it
.  ̂ » . a'-\^b

3* Multiplicatis) aut divi/ìs per eandem quanti
tatem tam numeratore > quam denominatore fra- 
ćlionis) fraćtio valorem non mutat . Sic multipli-

. à ac___   ̂  ̂ bb
cando —  pef c f i t ---------------Item  dividendo— * per

A ì l i  ”
fìt — ; & --------- - d iv ifa  per fit .

c  ̂ aĄ^b  j
4. U t m ultiplicetur fraftio  per fuum denomina- 

torem ) latis elt delere ipfum denominatorem . Sic

ad multiplicandum per c , Tatis e’ft fcribero a x .
, . , bc , ^

Similiter  multiplicatum per a —  b erit ;  &
/»— A

.—  multiplicatum per ^x erit a nam — a
2X 2X

per 3. Mxiomit,

P R O -
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P R O P O S I T I O  I.
Integrum cum fraSlhne ad unam fraHionem reductfe.

S i t  quantitas a-\ reducenda àd Unattt fra6lio-
n

nem . Multiplicetur quantitas integra a pél* denomi-
. n  r  CL' anĄ^bc

ttatorem fractionis n , net fraa io  quicfita  --------- .

aa • ^
Eadem ratione —  — erit —------•. Ratio patet

c c
ex 2. Axiom.

P R O P O S I T I O  i l .
Tracliones ad fimplkìorem exprajfiortem reduceré .

S oab
Itfraftio -—  reducenda ad fimpliciorem . D ivì-

ac
datur tam numerator , quattì denominator per di- 
virorem communem, nempe per a ;  quoti hinc inde 
orti dant fraftionem fimpliciorem, &  priori aqua-

ab . tabe
lem pè  ̂ 3. Axtoma^ fc ilicet-^ . Eadcmrationa -----

,5  t %acd
erit ~ 7  •

4 ^
II. (^uod fi cotrttnunis divlfor non ita facile in 

oculos incurret, ut in quantitatibus valde compofi- 
tis contingere folet « tunc inveniantur per Prop. ix . 
C«/>. I .  omnes tam numeratoris , quam denomina, 
^oris diviforesy ex quibus ille pro communi disri, 
fore feligatur, qui fuerit numeratori, &  denomina.

tori communis - Sit fraftio reducenda

B  2 omnes
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omnes quidem numeratoris divìfores funt a e 
a - ^ b  i  aenommatoris autem funt a —  ̂  &  a -Ùb  ̂
D ivifor ergo utrique communis a - j-  6 efh divifo^ 
qusefitus, per quem dividendo utrumque terminum

ac
Eadem ra-

« /. "f"
data fractionis —   fit

aa —  
aae —  aad  ̂ aa 

tione j  ̂ dividendo per c —  à  divifo- 
cà— dà d \

rem communem inventum, ut fupra per Propof, ix ,  
Cap»

ScHOL. resulas mvenìendi dtvìforem commu*
nemy utpote difficiliores , afferre^ non putamus ejfe hu* 
jUS loci .

P R O P O S I T I O  I I I .

FraBìones ad eandem denominationem reducere »

I . S
a c

In t  duae fraéliones reducenda— & — . Ducan

tur duo termini fraftionis primsc in denominatorem 
a

alterius, nempe —  in d , &  duo termini fraftionis 
c  ̂ b

fecundae —  in  ̂ denominatoretti p rim «, feu ( quod 
d

idem eft ) multiplicentur per craccin , ut numeri

ri- afrafti ;  flent —* & —  ejufdem nominis,& zquaics 
bd l>d 

prioribus ex 3. A x io m .
II. Sint rcGucend* plures 5 ducantur ambo ter

mini cujufqut*.fractionis in f roduf tun,  quod exce- 
twrarum fractionum deaominatoxibus rcfaltat, fient

fra-
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. .  a c e
nones quaefit*. S in t—  , —  , — ,̂duc terminos 

^  ^ à  f  c
p rim x-— in d f , deinde terminos fecunds —  in

^ à
TC '  • . ^

item termmos tertia; —  in Bd ^ habebis —  
f  id f

cbf ehi
i d f ,  hdf- fequitur ex eod. 3. Mìom.

CoROLL. (^ando denominator unius fraSłionis exaSle 
dividit demminatorem alterius fraEłionis, tunc ilia fra- 
(łiones ad idem nomen fatis commode reducuntur mu lti-' 
plicando per illum quotum numeratorem ^  denomi natô  ̂
tem fraSiionis illius, cujus denominator fuit divifat ,Sint 

ab e f
reducenda ----------& ----------•  quia denominator c  dividit exa^e

cd c
denominatorem c d , multiplico per quotum d utrumgut

r  ab .edf
termtnum fraBionis —  ,  &  fiunt —  e* —  ejufdem 

c cd cd
nominis . Ut ft reducendx fint , quia 4 divi
dit exaSle 8 , multiplicando per quotum 2 terminum 
utrumque fraBionis , erunt \  CT Ą ejufdem nomi
nis, ut patet,

P R O P O S I T I O  I V .
M ditio &  fubtraSlio fraSimttm,

T A 1 a b
l* -T\- Ddenage funt fraftiones —  &  — ,fuimna

c c
 ̂ a d  c f  

erit .Eadem ratione &  ~ p r  (Imul additae con- 
f  U i  fi.
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a d + c f  

ficiunt fiimmam —
, a e ^

Si fuerint divetfae denominationis, ut —  &  —  ^
b d
ad cb

reducantur adtcandem per Frop, ili. fk n t—  &  — ,
adĄ^cb bd̂  bd

earumque fumma ------ —,
bd

I L  Quod fi addenda fint integra cum fraftis 
ab ab

^ , addi poffunt integra integris
c b . .

&  fraftiones fraftionibus — & --------- (qu a
c b

prius ad eàhdem denominationeni reducendae fu ^  
f t t  Prop. III. ) eritque furama quaefita 4 +  ®  +  
abb -— acc

Tc
I IL  V el poffunt integra ad fraftionem fibi anne- 

’ acĄ-^ab bb —  ac
x'atn reduci per Prop, i. nempe  5c  -------------,
- ‘ c b
quae redafta ad eandem denominationem pet Prop. 

abc'\'abb bbc~— acc
iir. erunt  --------- &   ------------- > earumque fumma

bc bc
abc +  abb 4 "  bbc —  ace ^

bc a c
IV . Si vero fuUrahenda fit —  ex — % difteren-

t— a b b
tla erit — — • Si fmt divcrf* denominationis, fcm- 

b
per
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a e

per ad eandem prius reduci debent .  S icu t— ex —
' b d

fubtrahi poffit , reducuntur ad eandem denomi
nationem per Propof^ III. eritque differentia quaefita 
bc— ad
~ à  ‘  ̂  ̂ '

V . Quod fi ex integra quantitate x fubduci de- 
aa— ab

beat f r a f t io  redu£h prius x ad fraftionem
a-^-b

ejufdem denominatoris per 2. Axioma » habetur 
ax-^i>x  ̂aa—-ab

ex qua fu b d u fta  ,  erit refiduum

a x -^ b x — aa~^ab
a +  b̂

Similiter fi fubtrahenda

cc
— ex  ̂ » reda£!a prima quantitate ad 

b-\^a
unam fraftionem per Propof. i. &  altera ad fraftio- 
nem ejufdem nominis cum prima per Ax'toma 

ab -f- ad —  cc cc
erit refiduum ; , hoc eft <1 —  -------

b + d  b +  d
Prop. v i i i .C a p .i .

SCHOL. Cum numeratorfraSiìonìs plurthus conĄat t̂er-  ̂
mmìs, juvat aliquando fraSiìonem illam in plures dividtre.

ab — c a + d d  . . .  „  . »!» — «<• -H **
S U   dividi potefl tn  y — -» -----  •

a - - b  a — b a — b a-^ J>
autem prticfertim fit  ̂ ubi aliqui termini numeratoris 

funt pet dènominatorem diviJiùHes, alii vero non . Sit

B  4 tntm
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entrrt
— ja b — bb, . aa — bb - _ 5 ,b

imvtdatur m  ---- : ^

C a i c x j l ò
: a-

a b

I

^ab

^ + b ,
a -f- b 

a a — fcb
^tàa vero m a  b per Prop. v iii. Cap. i*

a -f- b
*rit fraSio propofita a —  b __

a +  b
p r o p o s i t i o  V .

FraSTtones multipticare.

I . S l n t  multiplicanda du* f i aaiones— j „ .  

cantur inter Te numeratores, &  denom inatori pa- 

-riter inter fe^ fiet produftum qujefitum — . Eadem 

^ ^

ratione fraftio - — multiplicata per ~  producit 

aab— 'abb, *

IL  Si multiplicanda fit f r a f l i o l p e r  integrum .,

ratis eft nw^eratorem in integrum ducere, eritque

producum -— . Nam integro Aipponitur unitas , 
b *

&  illud ad fraftionem efle redaftum , nempe —1

per r. Axtom, i
III . Vel dividatur (fi quidem exafte fieri poffit) 

denominator frafti per integrum, habebitur produ^

ftum .
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■a

fìum . S i t ~  multiplicanda per divido bc per
ac a

quotus— da-t produftum qusfitum ; nam — z r — » 
^ ab— cd bc b

Ut patet. Itera fit mujttipjlicanda ^ p e r c — ày
ac— aà

divido oc —  ad :ptr quotus &  produ-
ab —  cd 

^ t n  erit  ----------,
^  ffa tc  •  <:

r v .  Si ducenda C t .« +  ■-- in ^ —  ■— , reducan-
b > d

tur integra ad fra^ionès fibi annexas per Propof. u
ab aa bd  —  co

nempe --------&  — -— , critque earum prodn-
V d ‘ • '

a if-j-aa  X bd oc abbd-\-aabd  abcc-— aat,c
f lu m ---------------------- Iioci ę ft----------------;-------------

asc
feu ah Ą - aa — --------------------------------------p tt  ScboUProp ̂ prac,

d  bd
V . Fieri etlam poteft multiplicatio non reduftis 

integris in fratìos, ducendo<»X^,&halieturtf^ ^tum 
aa aab

—  X ̂ &  oritiłr -— • &c.
b ■aĄ-' a a

V
“  -  b  — ^  cc

__________ 'T   ^
ab*\>aab  — ■ acc —  aacc
 ' b d bd  _

abĄ ^aa — acc— aacc ,  ut iupra» 
d  bd

C0R0ŁL.

____i
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CorOŁŁ. Si fraSłio multiplicetur per fuum denomina  ̂

c aa
torent, producum ejł ipjius numeratole Sic — -  X a -f* j>

i  - a-f-b
^at aa per 4. Axiom a.

Se HOL. TtBum ex integtb U  f^oBum^ ut — , ^uoi
a 2ac . . 2 b

mtur ffar— 'X x ; v e l quodotttmex— Xac, expri^
^ ^ a ^

»w/ pQteji fecrfum hoc paElo  x  -^iC^quodi
notetut. ^ 3

P R O P O S I T I O  V I .
FraEliorws dividere -

■ u
a c

T  dividatur— per-— y clifo communi deno- 
/  ' b , b  ̂ ^
'minatore, divide a per <?, crit quotus—  , Eadem

laab  ̂  ̂ z id '  ̂  ̂2ab
ratione divifo per------ , quotus erit-^—  . Nam

in  divifione frattionum omnia ftunt , ut in multi
plicatione , inverfo tamen denominatore minuti» di-

a c ^
videntis; proinde dividendo— per— inverfo di-

b b
vifore ,  faftaque multiplicatione , quam docuimus

ab a
in prxc, Ftop.y erit quotus — — , ut in primo

cb e
exemplo .

II. Si denominatores diverfi fuerint » eft eadem
. - a c ad

omnino regula, Sic— divifaper—  dat quotum— • 
b d  bc

pari
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: a — b •' « aa —  a5 ^

pari ratione ~ T "jd iv ifa  per— dat quotum , i* 
, l v -  c +  a  a  n c - ^ n a

IH. Si .fraaio f i  dividenda fit p^r integrum c , 

divide ( fi fieri poteft, ut in hoc exem plo) nume-

ntotem «  pet 1 “ ° ' “  " ‘ ' J '

‘ à — ci dividenda fit per a— c,  divido ^à— cd'^t

—  ̂  , unde habetur &  quotus quxfitus

.  d 
erjt — -— •

IV  Vel fi numerator fraftionis dividendi diviji- 
biUs non eft , multiplicetur denammator e)ufdem

fraftionis per in tegrum . Sit ^ d i v i d e n d a  par ^  ,

«„ia ac non eft divlfibilis per d , multiplico per 
?pfum d denominatorem, &  habetur quotus quae i-

Eadem ratione ^  divifa per . + »  ,

dat*quotum±=^^,multiplicandofcilicet«—

Ratio patet Tfi divifori integro fuppofita mtelligJ-

tet I . M om . quo inverfo, tur unitas y nempe ——  ^

fit m u ltip lica tio , &  p roducitur quotus,  u t fu p ra .

V» Si dividi oporteat ? ,^,rcducantut

in-
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integri ad fraSos fibi adhjcrentes per Ptoptf. Jem .

de dividatur per ^ Ź Z Z ll invertenH j-  ■B ^ » *Hvertendo divi-

forem , &  multiplicando modo fupra explicato, erit 

quotus
bbd —  bcc

- j . . t  

p r o p o s i t i o  v i r .
Folymmium cum fiaBlomtus d iv iJm .

r. C  It polynomium ^  cum fraflionibus fibi anne.
v3  x is , quod dividendum fit per polynomiiim 

B  pariter cum fraflionibus , dico quot.entem é ft  
Q .Z Z  r  *  —  «

 ̂ 4

^  - 1 « * -
4

°  °  0 -  0 ' o  rx

B  \ t n   i  ^

2 .  i  * — i .

Nam dividendo i  « *  per i  « ,  q„otus erit i  *

Poiio in Q . ,  &  ftatim deletur 
i " ” *  ‘ “ PPoo'ndo illi lerum . Per quotum inventum
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multiplico di viforis B  refiduum,hoc eft —  -
primo quidem xz=z— ^l>xxz=z—  ^òxxf
<luod (mutato figno) fubtrahitur ex—  óxx ,cui proin
de fuppono zerum. Deinde ~ x X  a l z :i. abx ,  
quod pariter fubtrahitur ex jaò xy  fuppofito zero .

Rurfus per eundem diviforem -  ax divido — - 
*5 aaxy quotus e r it — a per Prop.prac. quem po< 
no iti Q ;̂ &  ftatim deleto —  4 aax per zerum ̂ o
illi fuppofitum, multiplico per ipfum quotum refi-

duum diviforis J5 , eritque primo —  \   ̂ ------

4 “17  fecundo — -^aX abziZ  —  ;
quae fafta ,  mutatis fignis, fubtrahunfur ex dividen
d o ,  Supponendo illi ze ru m , & nihii remanet ; pro-

2 Iinde habetur quotus —  x —  — a H I ------------
5 ^ 1 2  

per Prop. ili. &  iv . hujus.
II. Sit dividendum polynomium C  per polyno-

I ^
fnmm D , dico quotum effe x —  ^

*3 axx xn 4* 1
C  “1“ "■—  “ * — — —̂ ^  ^

6b 126 2C 4C 5
0 0  0 0  o <3

Nam
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K a m  dividendo —  ( hoc eft -----  ) per —  q^o-
,  6b 6h  ̂ ih
tus erit per Prop. prac, jf, quem pono in ^

ftatim deleto .— ( apponendo illi zerum ) multi-

plico refiduum diviforis D ,  nem pe-f-— — r,e r it*

que — 2 1 !  czz :— ~ cxy quae fa-
46 ' I2Ź>

fta fubtraho ex dividendo, (apponendo zerum, 

Rurfus per eundem divlforem —  divido —

Se oritur quotus —  — , quem pono in Q_y &  dele-

XX ^ t * * *
to —  (fuppofito illi zero) multiplico per Ipfum

3̂C
quotum refiduum diviforis —  —  r ,  &  duQ fafta  —-
V t  ,  ^ ' ‘ b 4*
X — —  —  fubtraho

c c
4X dividendo, cumqué nihil fem aneat, patet quo

tum effe —  ptf Prop» i ii. &  iv-

hujus.
ScHOL. Pro pleniori hujus fecundi txem pli&  fèqutn» 

t/f Propof/mtelligentia fciant tyrones  ̂ vet 
idem ejfcy ac x x , vel xxx ,  xxxxf'STc. hoc e/ł quantiu^ 
tem X elevatam ad quadratum , ad cubum , quadrato 
quadratum & c. prout infra explicabitur Cap. m . Sit 
compendii eaufa pro x x ,  x x x , fcribitur X* ,  x 3 0 ‘c,

PRO-
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P R O P O S I T I O  V II I .

Vahrem fraBionts ,  cujus denomtnatoat eft terminus 
compofitus , f e v  infinitos temtnos dejtgnare.
Ivifa fit q u a n t i t a s — bb-\-c^tx a +  quo
tus erit a — ^ , 8c remanet c , hoc eil fraftio

ptr Propof, m .C a p ,i  cujus fraftionis valor per

D
infeiitofs terminos defignari poteft hoc pafto ,

c
Dividatur c per e r i t -quotus— per P rop .vuhu-

. . /• n _  acĄ“bc
yus^ quem duc in diviforem « +  ̂ , &  factum ^

feuc4 - ^  per SchcL Propof, iv. kujus fubtrahe( mu

tatis fignis ) ex dividendo c , refiduum erit —

bc per Prop, iv* hujxs •

Deinde hoc refiduum —  divide per eundem

divifotem « ,  quotus erit —  P "  P n f.v i.h u ju s ,

quem duc in divifotem « +  * » faftum 

ahc— b k  ̂ Ceu fubtrahe ( mutatis fi-

aa  ̂ bc I ,
gnis ) ex dividendi refiduo ^  > remanet 4 -

bbc ^

Rurfus hoc refiduum dividatur per <i ;  &  ^quo-
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tu s-^ ^  ducatur in oĄ-b^  erit faftum
a* ai
bbe b̂  c

fcu — -f-------fubtrahetidutn ( mutatis fignis ) ex
- ,  . bbc .  . . b^c

rcfiduo +  ----- , &  relmqmtur ,& / ic  de-
aa

inceps
Unde apparet ratio divifionem continuandi per - 

infinitos terminos, qui funt proportionales , 5c fe
nem Geometricam conftituunt, nempe 

c bc b ĉ b ĉ __  c
a a

COROLL. I . S't fiat z ZZI 2 , b I H l , ^ ' c I Z : i ,  

ita u t - ^  —  ~  ^  ' - y &  hi valores fubjììtuantur

<» terminis fertet jam inventis , aut fraSłio \  eodem

cpaSło dividatur j quodivtfa fu it fraSłio-  oritur feries
a-j” b

Geometrica ~  —  V +  ’S —  imiliter fi fiat

a — 5 » b — i ^ & c — t^nempe—~ z z i — — , oritut
3+1

— 7 + 4 —  Qjt* lUiicm f i .
ries termimrum Geometrice decrefcentium , ut patet, expri
mere valent quotum quam proxime verum data fraUio- 
nts , modo talis fraSłionis numerator fit unitas,

COROLL. II. Series firaSłionum huju/modi continuo 
decrefcentium, qux ad verum valorem femper magis ac
cedunt , dicuntur convergentes. Quod f i  termini con
tinuo ctefcant^Jtunc a 9/ero valore continuo recedunt > ac

di^
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dl vergentes appellamur . Ut f i  ponatur z z h  l y

^  c t ,  koc e/l r r  f it  fertes dhergens

2 - f - 4  2 -Ą- i 6 <^c. qu£ a valore fraElioms

 ̂ j ^ ^  tanto magis recedit  ̂ guanto magts continuatur^

ut rem confidetanti patet .
SCHOL. I. Hanc doBrlnanjy quam tanquarrt inutilem 

^ ru ^ s ,» haA lgebta  Gap. x iv .n n m . ąo.taxavit,plu-
I Z t T '  ? '  ^^'^\Leibnitius ( O , Jac7BeniulIus ^  ), 
Guido Grandus ( c ) ,  Wolfius ( ^ ) ,  &  alii.

fraSliones Decimales in omni fere 
r  fint ufus^ eafque nobis in approximatio-

jr//CKW Gap. XX. adhtbere mena fit  ̂  brevem de illìs 
noxtttam m Jequentt appendice fubjicimus.

A P P E N D I X  
De fraBionibus Decimalibus «

d e f i n ì T  I O I.
F Rafliones Decimales funt ili*  ,  quarum deno- 

minatores in ratione decupla ab unitate inci. 
piente progrediuntur,nemęe ,.,o" ,00. .000 

Supponatur menfura aliqua, ut pes virea liki-»

1̂32 deinde hae partes in alias io partes , atque hx  
fingulx rurfus in alias decem, &  fic deinceps ,quan1 
tuni quifque veht : ormntur ex hac divifione par- 

centefim», millefima:, centefim* mił- 
«ìae &c. quae vocantur etiam prima, fecunda. ter̂

C  ha

(^)DeSer. infinlt.
P r o b .  7. E l e m .  A n a f y .  C « p .  i .
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tìtf-, diH:iaguendis apponuntur vir-
gulsc, integris autem cyphra o . Sicfraétio decima-

O I I I  I I I  I V

lis 8 6 4 i  fignificatqninque integra, ofto pn-
tnas, fex fecundas, quatuor tertias, duas quartas . 
Sed fatis eft virgulam ultimam apponere, &  integra

IV

pun£^o diftinguere, ut 5 . 8 6 4 2 .  Quae quidem fra
nilo idem valet, ac 5 -j- ~ 4 -  +  — ---- h  — ~* 10 • 100 I looo * 10000

feu . A t commodi gratia decimales fcribuntur
locoo

indar integrorum, omiffo denominatore , modo fu-
IV

pra cxplicatQ, nempe 5. 8 6 4 2 .
COROLL. I. H\nc ftquitur y virgutas illas  ̂ fw e apices 

decimales , qui numeris apponuntur , ejfe loco denomina-
I  I I  I I I

torum \ ut in decimali 5. 8 6 4 apex unus importat
denominatorem 1 0 ,  duo apicef denominatorem loo , tres
denominatorem 1000 hoc ejl •10 100 1000

CoROLL. 11. Hinc facile Ąecimales ad eandem denomi
nationem reducuntur y addendó tot z/eros virgulis decimali-

1
tt4S affeBos-^quot opus fuerit i ut f i  decimatis^. 5 redtt<' 
tenda fit  ad Jecu ndas, ad tertias, vel quartas 0 ‘c, fcriéi-

u  i i i  IV
tur 3 .5 0 , 3. 500, 3. 5000. Valor enim non mutatur j

r *i 11 11'
nam g z n 5 o , 5 ~  50 ^ c . ut /ulii 5 funt ajfes 50. 

COROLL. I II . Si integro cyphr̂ e quotcunque cum virgulis
I I I

addantur, ejus valor idem manet ̂  ut f i  ad  ̂ addai 000,
I I I

ut fiat 3. 000 , ncn mutatur integri valor . Significat
enim^
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tntm^ ut prtus y tres unitates y non autem unìtates ^000 ;
nam ,looo '

ScHOL. Ubi nullum precedit integrum  ̂ ut indectma- 
ì'tbus - ,  •— , integripcnìturzeroy nem
pe 0 . 8 ,  o. 24 , o. 725 , qute icquivalent pracedenttùuf 
-  , ^  & c.
1 0 ’  1 0 0

D E F I N I T I O  I I .

F iRaftioaum decimalium nots dicuntur effe ciuf- 
dera ordinis, feu gradus , quarum iidem funt 

denominatores, vel iidem apices . Sic in decimali- 
bus o. 5679, &  0.045 6 &  4 ,  item 7 &  5 di
cuntur ejufdcm gradus, quia utrique refpondet idem

denom inator,fcilicet 7 -  &  7 ^  ’  ^  7̂  '
Nam  utrique refpondet idem apex , qui ftat loco 
denominatoris per Corol. i .

D E F I N I T I O  III . "

P Rogreflìo decim alis interrupta d ic itu r, cum ha
bentur V. g. partes millefim ae, fed partes deci-

I I V

nijE, aut centefìmx nullae funt ; ut 4. 2 5 , ubi par
tes centefim *, &  millefimae defunt , quae quidem cy- 
phris interpofitis fupplentur ;fic eadem decimalis,inter-

IV n V
pofitis duabus cyhpris, erit 4 .2005. Similiter 3. 57

T 5 III
fiet 3.05007. Eadem ratione 7 ^  fcribitur 0,005 ,

IV
&  fcribitur 3.oo45.Semper enim valor e(l10000 •' , ,
idem, ut in Coroll, », Ù" 3̂  fuit explicatum.

C  2 PRO-
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P R O P O S I T I O  I.

Decimales addere , CT fuhtraheu

F
Raftiones decimales addenda, vel fubtrahendai 
fic difponantur , ut notJE decimales ejufdem 

gradus fibi mutuo refpondeant per Defin, 2. ; &  fi 
progrefTio fit interrupta, ut in fecundo exemplo fe- 
quenti, fuppleantur loca vacua per Defin. deinde 
additio &  fubtraé^io fiant , ut in communi Arithme
tica additio &  fubtraftio integrorum.

A d d i t i o n i s  E x e m p l a .
I in  n i

5. 2 7 r =  5*2 07
I I I  u

^•4 5 = :  <5*45

111
245

11
B  7. 39

111
1 0 . 5 3  5

III
Summa 1 1 . Ó5 7

COROLL. Patet ratio ex diSł/s : nam ft decimales A &  
5  fiant ejufdem denominationis per Coroll. 2. erunt per

Coroll.

io.d35 per Defin. i.• tooo looo r
S u b t r a c t i o n i s  E x e m p l a .

1000

111

j t  4. 5 7 »

B
1 1

29

III
S. 2 8 2

I III in
7. 4 2 n :  7. 4®2

11 III 111
3 5 =  Q- 0 3 5

I it
differentia 7 . 3^7 

Co-i
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 ̂ C o r o l l .  R a tio  ejleademy ac additionis, N^yti f i  de^ 

ctmales K &  ^  ad eandem denominationem reducantur per
I »90

IIQO
1000 

■tooo

lOOOj

~ C  9.282 per

Coroll. 2. erunt per CoxoW. i. A : 

hincA —  B = Z  îooo
Defin. I .

SCHOL. Ut ex integris decimales fubtrahi po(fint, ad^ 
dtmur integro tot zeri, quot funt apices decimalis fub, 
trahendae. Sic ad fubtrahendum ex 8 integris tres cente*

r  * *fimas y hoc ejl o. 05 , adduntur ad 8 duo zeri , ut fiat 8.00
II

mtque refiduum 7. 9 7 , ut patet.

P R O P O S I T I O  I I .
Decimales multiplicare.

FRaélionesdecimales multiplicantur,ut integra in 
communi Arithm etica, nulla habita ratione vir

gularum decimalium . Sed ad diftinguendas in produ
c o  partes decimales ab integris , adduntur fimul 
ap ces utriufque fa£loris ; Aimma enim dat nume
rum notarum decimalium, quae numerari debent in 
produfto , incipiendo a dextera fmiftram verfus.

E  X E M P L

III
4. 0 5

1
.?• i

II. 0 . 7 4 5
11

42

III . 0. 0 0 0 3 5 6
IV

0. 0 0 4 8

8 I 0 1 4 9 0 2 8 4 8
2 9 8 0 1 4 2 4

m V Y
Z. 9 9 •. J  I 2 9 0 O.OOO0OI7088

Co-
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C 0 R.0LI- 1. Operandi modus ex dtSiis facile demonjira-

tur. in primo exemplo 4.05 m  ~  e5?* 3. 2 :n i pet
D cfin . I . Ex commtmi auum Arithmetica X ^

t z  1 2.960 Per D tR n. i .& C o ro U . i . , eji ejufdem 
txempli primi produBum^

C o r o l l .  II. Pater etiam ex primo exemplo  ̂ tres tan~ 
tum notas decimales in facio abjcindi, quia ex faEloribus 
fjffbentur apices tres . In reliquis exemplis quia fa6iores 
■plures apices continente quam produElum notas  ̂ ideo ad 
c o m p le n à u m  numerum a p ic u m  aqualem y tot adduntur ad 
JiniJiram zeriy quot defunt in fa5ło nota decimales ; unus 
praterea -zerus additur cum punBo ad locum integrorum
indicandum , # ^  n'

C o r o l l .  I I I .  Quod ft  in alterutro faStore progrejfio
I J i i

decimalis f i t  interrupta y ut f i  multiplicari oporteat 4 5 

per 3. r ,  primo progrejfio interpofitiszerisfiat integra per

D e f in .J . ,  ^oc efi fiat 4 5 = 4 0 5  > 3- 2 =  3 . 02  ,
III II

deindt multiplicando 40  5 X 3*02 habetur producitim

*’ Ŝ CHOL. Si faSlorum unus fi t  numerus integer fine ullo fibi 
decimali annexo y in produrlo numerantur tot nota , quot 
gpices continet alterius faSloris ultima nota dextrorfus ,

P R O P O S I T I O  I I I .
Decimales dividere,‘

F la t divlfio , ut in integris, fieri Tolet *, utque 
not* decimales in quoto diftinguantur, fubrraJie

DU'



3 ?
, a numer» 

refiduum dabit

D e c i m a l i  A p p e n  
numerum apicum , quos habet divifor 
apicum, quos habet dividendum j, refiduum dabit 
numerum notarum decimalium quae numerari de
bent in quoto a dextera finiftram verfus. Si quoti figu
ra pauciores (int,addantur cyphrae, ut in 1 1 1 .  exemplo^

E  X E M

II
p L  A .

Iit I I
I . 3 )o . I35<5 3 1 4 . 5 2  I . II. 5. 2 4  )i8 .8 '($4 | 3 .6  

3 1 4 4
—  00

' t i t  X I I  V

I II . 2 7 . 5 8 9  ) o .3 5 4  . .  . . . I 0. 0 1 2 8  3,' <
2 7 5 8 9

- 7 8 1 1 0
5 5 1 7 8
2  2 9 3  2 a  
2 2 0 7 x 2

—  8 6 0 8 0  
3 2 7 6 7

? 3 I 3
C0R0ŁŁ. Operandi ratio clara efi. Nam in primo nnm-

p/operDefin. i.A/7^<rf«r3~~eS?*o. i3S<53~ 17o ^  » 
proinde dividendo numeratorem per numeratorem &  de- 
nominatorem per denominatorem ̂  ac f i  ejfent numeri inte-

4Sa»
JOOO

III
-— 4. 521 per Defin. i.S*iy habetur nova fraSio ................

nempe quotus in prim» exemplo inventus. In tertio exemplo 
ui^uies addita fit cyphrao ^dividendi apexfitv iti^cum qui^uiis addita fit cyphrao ^dividendi apex fit  

a quo divi/orts apia 1 1 1  /ubtra^Oy refiduum vdat quott 
apum,

C 4 ScHOL.



40 - D k  C a l c u l o  
- Scucyz, Quod dkùforìs  ̂ aut dividendi decim lif

f r o g r e f f i o  mterrupta / it , fiat \ntegta per Defin.^r^f/W^
injiituatur dtvtJtOy ut Jupra diBum e jł, ^ „

P R O P O S I T I O  I V .

FraBionemquancurrn^ue in partes decimales reducere.

C  It data fraftio ~ reducenda in partes v. g. mil- 
lefim as; Fiat 5.  ̂ : :  1000. x ;  erit perregulara

< 3000 3
proportionum ar uiide apparet 7  ~

^00per Defin. i.

Similiter fraftio reducenda fit in partes centefi-
mas niillefimas, hoc eft in 100000. Operandum ut
fupra , &  invenietur -  >  0 ,4 2857, fed < 0 .4 2 8 5 8 ,

defeftu exiftente m inori, q u a m . Eft enim
fraftio decimalis approximans , quae non exprimit 
rationem, nifi prope veram , ut C l. Wolfìus advertit.

ScH O L. H ac propojitio maximum habet ufum  y tumin 
d iv ifio n ib u s , in quibus habetur refiduum  alicu jus mo
menti , tum etiam in extraSlioue radicum. Nam in utro
que cafu ex hac propofitione haberi poteji fraSiio decima
tis magis magifque approximans , qux exprimat rationem 
prope veram quoti  ̂ five radicis qui fitte . Ratio autem 
operationis per fe  mantfefla e ji,

P R O P O S I T I O  V .
Decimales particulas ad fraSlionem data deno

minationis reducere.

Q Uaeritur, quot uncias unius pedis romani con

fi • • ' •ficiant particulae decimales 7 5 0 . Qiiia pes ro-
ma-
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manus dividitur in uncias 12 , iniertur, particulas 
decimalcs convertcndas effe in partes duodecinias .

Sunt autem per Defin. i . particulx "̂ 750 =n  jo^o* 
Fiat jam 1000.750 : :  12. x ; erit per regulam pro
portionum Habentur ergo pro-

11« - . 
inde 750 ^  • Igitur particulae dat* con-

3 « *
ficiunt novem uncias, feu —  unius pedis romani*

Similiter fcire vo lo , quot alTes, feu quot partes fcuti 
romani, quod inalfes 100 dividitur, contineant deci-

IV

tnalesparticulx $<5io. Cum per Defin, i .  fint 5610 —  
fi fiat '10000. 5610 :: 1 0 0 . x ,  erit per regulam 

proportionum xZZ: .j— L,.Continent er-* 10000 • 10 _
go alfes 5<5 4"7o> 5̂ ’̂  &  unius quadran
tis romani femilfem. Ratio per fe patet.

ScHOL. Simon Stevinus(«) deàmaiiumauBor 'tngt-̂  
nioftffimus eas loco fraBionum vulgarium adhibendi^ 
propofuit  ̂ fummo quidem cakuli commodo \ cum deama- 
les tradentur ftne molejiia , non fecus ac integri e[fette 
numeri y ut vidimus. Atrecentiores M(tthematici Tacque- 
tus (  ̂) ,  Praefletus ( O  > Reyneau ( ), W olfius{ O , &  
alii hoc prxclarum inventum illujlrarunt  ̂ additis quoque 
demonjlrationibus y qux in auclore defiderahantur.

C  A-

( # )  O t t u v r c s M a t h i m a t .  i a f . p . m . i o o .  ( 4  ) A n t h . p r i f t .

( e ) Siemens des Mathcm«l. Tom. 1 . 1. 9- ( << ) Science du Caicul.
(e) E:iem. M atbcfeosedit.2. Tom. i. Cap. 9.
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C A P U T  I I L  

Dc Calculo Expcnenttali . 

D E F I N I T I O N E S .

I. C I  <juantitas e x g r .^  feipfam m ultiplicet, exdi-
3  ftis Propof.'^. C ap.i.^ it auy quod etiam expri

mitur per 4*, &  dicitur quadratum , feu fecunda po  ̂
tejias. Cujus radix, feu latus eft ipfa </, quat prima 
«tiam poteftas dicitur. Si<7« multiplicetur per idem 
latus oritur aaa  ̂ feu , nempe fubusy aut tertta 
poteftas» Si aaa rurfus per a multiplicetur , o-ritur 
aaaa y feu a‘̂   ̂ nempe quadrato-quadratura, aut quarta 
poteftasy &  fic in infinitum . Atque hinc habetur 
feries continue proportionalium a^y â  y a‘̂ y «5 ^

y a7 y &c.
II. Numerus poteftati adfcriptus dicitur Index ,  

feu Exponens illius poteftatis . Exponit enim,quo di- 
menfionis gradu gaudeat talis poteftas , 3c indicat 
lo c u m , quem occupare debet in ferie proportiona» 
lium . Ut index ^ indicat quatuor dimenfiones ipfius 
a ,  &  quartum illi locum competere in ordine pro
portionalium illius fe r ie i.

III . Literae w , r , s indicant exponentem po- 
tentiz indeterminatae, ut a”*, a'’ y quae poifunt 
determinari ad quamlibet potentiam, tertiam , quar
tam , quintam &c.

IV . Series poteftatum conftituit progreflionem geo
metricam , quae procedit in ratione unitatis ad radi
cem . Exponentes vero progreflionem Arithmeticam 
naturalem numerorum i ,  2 ,  3 ,  4 ,  5 ,  &c.

V . Poteftas, cu)us exponens eft numerus fraftus , ut
1 l  

" i  3
a , a &c, defignatradietmejus poteftatis, qua» indi

ca-
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catur a denominatore fra£lionis ; nempe a radicem
I

fecundam, a radicem tertiam ,feu cubicam 5cc. un,-
V «

f » 3 4 S 6

de oritur alia f e r i e s ^  » &c. potefta- 
tu m , quae dicuntur imperfeSiae ;  &  idem revera fignifi-

3 4 5 ^
eant, z c V ' ayV ' a y V " « j V '  V ' » &c. quae figna dl- 

• cuntur Radie alia .
V I . Poteftas, cujus exponens eilcum figno negati

v o , ut a  ̂ a &c. figttificat unitatem divifam

per talem poteftatem. S ic j  Idem eft, ac •— «idem,a

ac  Ł- , tf*fignificat - I -  &c. Namfi fuerit ex. gr.

aitaa , elifo aa tam in numeratore, quam in denomi

natore,habetur 1, ( nam i i n : :  1 ) &  remanet - i-  ’
aa .

quod aequivalet ipfi a ,  Atque hinc oritur feriespo-
-x  -a -.5 -4 -s

teftatum,quae dicuntur negativae, ut a , a , a y a , a
* * !- -i .1

&c. huic aequalis J*. . .
V II . Zero , feu nihilum dicitur exponens unitatis, 

ita ut fignificet idem, ac unitatem. Hinc pofita 
P>fogreflione geometrica ab i incipiente , nempe 

4 ,  8 , 16  & c. erit I ,  — 1 ,  + »
3̂ ---  8  ̂ ^ 4 ^  . . Ł

C o r o ł l .  Calculus pQteJiatmrtt de ^ 0
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capite f Exponentes ipfarum ; proinde Calcululk
E;§no»entialis nuncupatur : qui ob potejłates imperfeBas 
P ^ n .  5* explicatas extraBìonem quoque radicum com-
pleBitur,

SCHOL. I. Nota , maenum effe difcrimen inter za ^  
a a , feu a^ . Nam  2a jtgnificat duplum ejvfdem a , feu  
a a j at vero Jtgnificat fecundam potejiatem ipfius a. 
Hinc pofita a m ^ ,  erit l a Z Z ó ,  at vero a^ZZZę.

ScHOL. II .  E tji nullum exijiat in natura folidum , 
quod pluribus, quam tribus dimenftonibus conflet ; in AU  
gebra tamen alia atque alia concipiuntur fo lida , quorum 
dimenfionum numerus in infinitum  extenditur , ut fupe- 
uora exempla docent Ufus autem eft frequentiIfimus in 
Jertebus\GeometncfS, &  generatim indo^rina Curvarum.

P R O P O S I T I O  I.
: Potentiam quamcumque per aliam ejufdem radicis 

multiplicare , aut dividere.

I. P S l. Dde fimul exponentes , habebis faftum .

ta — a a y m

i " - a y n

1 1

« i
—> 

a y ^ - ^ m

II. Pro divifione fubtrahe exponentem potenti® 
dividentis ab exponente potenti* dividendae, habe
bis quotum .

ni '4^* a»ai

â

ly
rI__
ytn^

X

Xt

iJf-
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Demonflratio. a^zZLaa^ &  ZH aaaexDefin.

faftum ex <T/j in aaa  ̂ fi per extenfum fcriberetur, elfet

âaaayQYgo a- X zna . Similiter a rz; Z

V^vDefin. ó,8c a’' zz: ^  per Ax.i.Cap.z^Stà. Ì - X —  
» aa

1 ,  ^ tr P rc p .^ .C a p .i .& it  T . 'E r g o  mul-
ea aa a ®
tiplicando /i per /x , faéìum erit . Quod &c. 

Simili ratione j S divifum per hoc

per extenfum fraftio fcribatur, — ^  ablatis
aa

łiinc inde a a ,  refiduum eft a a a z u a ^ i  ergo ut divi-
5

datur flS per quotus erit a z z ia ^ , Pariter di-

videre per <» idem eft, ac dividere per •— ^
I  j

fed ^d ivifu m  per zn: —  — per fro^. ó.Cap.i»I <?3 I ^
ergo dividendo â  per « ""^provenit quotus <x5.Quod &c.

P R O P O S I T I O  I I .
Potejiatem quamcunqut ad aliam dati exponentis 

elevare .

EXponens poteftatis ducatur in exponentem da
tum , faftum erit exponens poteftatis quachtac. 

elevanda â  ad potentiam tertiam ; duftismtec 
le exponentibus 2 &  3 , habebis poteftatem quaefi- 
tam . Similiter fit elevanda poteftas ad pote
ftatem 6-, multiplicatis exponentibus 2 &  6 , habe
bis poteftatem fextam quasfitam . Si elevanda
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fit ad fecundam, tertiam , quartam &c. poteftatem
fcribitur at4-» Scc.

Demonftratio patet ex Dejin. i .  Nam perfpicuum eft 

a*Xa^ X ZÌZ 'y ficetiam x , &
, » X 3

z = « 3« 8cc.
C O R O LL. Eodem modo elevantur ad potejłatem dati 

exponentis quantitates y quce conjłant faSło duarum , vel 
plurìum. quantitatum . Sic f i  ab elevetur ad petejìatem

—. a

fecundam , erit b* y vel ab . Potejias tertia quantitatis
erit a*^b3c9. Nam  b*^^ b^ c^.

 m ~
Potefias m quantitatis abcd erit abcd .

ScHOL, Fotefiates dijfm iles adduntur ̂  fubtrahuntur ̂  
multiplicantur & c. ut cater£ quantitates. Sint enim dux 
potęjiates &  b" , earum fumma  er/r a"^-f-1»’’ >

rentia a"» —• b" , faElum a*»» b" , quotus ^  *

P R O P O S I T I O  I IL
^inom ium  ad quamcunque potentiam elevarem,

I .  C I t  binomium a-\^b elevandum ad potentiam 
O  V. gr. Textam . Scribantur in primo termino 

prima radicis pars evefta ad poteftatem quxfitam , 
ut hic, ad qure erit a^. In fecundo termino fcri- 
batur eadem a evefta ad potentiam unitate mino
rem , &  dufta in alteram radicis partem b  ̂ qua: 
erit a ^ .  In tertio 1'cribantur eadem radix a evefta 
ad poteftatem rurfus unitate minorem dufta in qua
dratum alterius partis radicis, nempe in , quae 
«fit a‘̂ b'̂ y &  fic deinceps minuendo unitate in quo
libet termino poteftatem primae partis radicis , &  
contra itugendo unitate poteftatem (ecundse partis

ra-
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radicis, donec veniatur ad terminum, in quo prima 
pars radicis unica tantum dimenfione conftet ,  <iui 
€rit terminus penultimus, &  in ultimo reperiantur 
fecunda radicis pars evefta ad eand«m poteitateni 
quaefitam . E rit igitur poteftas 6* dati bmomii

an^. b̂ .
II . Pro faciliori autem methodo fieri folent ex 

duabus dati binotnii literis duae progreffiones Geo
metricae, quarum altera a potentia quaefita incipiens 
defcendat ufque ad unitatem, altera vicimm ab u- 
nitate afc«ndat ufque ad eandem potentiam, « m u l
tiplicatis ordine terminis unius progremonis per 
terminos alterius , habetur dati binomii potentia 
quaefita. Quaeritur potentia fexta ipfius tf +  o.

Series I. aJ" 
Series II. i. b.^

aA
b.*

/X.*

b J .̂5
I.

b̂

PoteftasVI.
III. Coefficientes potentiarum , quos Ouptrhedus 

unctas vocat, fic reperiuntur . Exponens primi ter
mini dat unciam fecundi termini , ut m 
exemplo 6 erit uncia fecundi termini f b .  Pro un
cia tertii termini duc unciam modo inventam le- 
cunditermini, nempe 6 , in exponentem 5 , quem 
habet prima pars radicis m eodem fecundo tcrm^ 
no , &  produftum 30 divide per 2 quotus 15 eft 
uncia tertii termini^ Deinde duc hanc ij>fam un
ciam 15 in exponentem 4 , quem habet 
termino radicis prima pirs , nempe &  produ
ctum 60 divide per 3 , quotus dat unciam qua 
termini, &  fic deinceps. Itacjue potentu fexta - 

4 - A cum unciis fuis erit - f  6â b t»J l O in ii  g - i -  o  t u i u  uuwiłi»   --    I

IV.
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IV . A lii vero pro ejufmodi uiiciis inveniendis 

duas Geometricas progreflìones numerorum compo
nunt, ita ut ex terminis fibi ordine refpondentibus 
<ìat fraftio , & m ultiplicando numeratores inter f e , 
& denominàtores panter inter fe , habentur nume
ri unciales quaefiti. Ecce exem plum  pro eadem po
tentia fex ta .

Series I. 
Series II.

6.
1. 5-

2.
2.
5-

I.
6.

H inc 1  ~   ̂ eft uncia fecundi term in i.

i?
2 15 uncia tertii termini/. 

— m  20 uncia quarti.

154 a ■'
uncia qumti

f *  -   ̂ uncia fexti.
4 5 ł

7  • T • r  —  I uncia ultimi.
Hac methodo 
c « ■> *

4 5

a unciiE potentiarum
I.» . 2 ."  3 *  4 -* & c. binomii « + > ,  „ e x  fequen- 
ti exem plo apparet.

1 . *  .!
2.* '\*2ab‘\ 'b^
5.« b -f* lab^ Ą-b^
4 . *  -  -  Ąu^b -  *' 6 a^b^ - f -  4«Z»3
5.« js - -  5^4̂  -  -  loas^i 4 -  10^1/53 4 .  4 .

4 ' 4 -  I 5<*4 »̂4 - 2o«3̂ 34- i  6ab  ̂4 -  b^
S ch o l. I.̂  Si bmomtum fit  pofitivum , omnta figna 

funt affirmativa j  ut patet ex /uperiori exemplo . Si ve
ro fecunda bimmii pars fit negativa , ut a. —  b • ter- 
«•**»' , in q îtbus radix —  b eveSla erit ad potèjiatem 

êm I * S , 5 O'f. afficiendi funt f%gno ■—   ̂ r̂ //-
qui

tnmt 
imparem
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omnes figno Sic potefias tertia btnomu à —  b 

tnjt*perton exemplo fieret — +  ^ab  ̂— ob 
exponentes impares b S  b3 .

i^CtìOL. I I . Si numerus aliquis five tnteget, Jiî e fra- 
ctus pracedat alterutrum  ̂ vet ntrumque binomii termi  ̂
num , ex, gr. f i  eievari àebeat ad tertiam potentiam  ̂
a +  ib  * elevetur primo binomium ipfum a +  b 
terttam potentiam , qUod fecundum methodum /uperius 
allatam ertt a? +  3a‘ b +  :jab  ̂ +  b? . Deinde nu- 
^erus 1   ̂ qui affitft b, elevetur ad eandem potentiam^ 
^  quam in fingulis terminis elevata exifiit quantitas 
b , ertt prò fecundo termino tu:: 2  ̂ prò tertio Z z  4 ,  
prò ultimo m  8 . Due pofieà hos numeros , feu potejia- 
tes coefficlentes terminorum, in quibus b squali potefia- 
te gaudet , habebis a3 + .6 ^ *b  -f* i^ab* +  Sb  ̂ prò 
tertia potefiate quafita binomii a -f* ^b . Similiter f i  
elevanda fit ad quartam potefiatem rf-ìb , erìt ióa^x‘ł 
-f- -f- 24a*b*x^ Sab^x -f- b*̂ »

ScHOL. III. aliquando jwvat bintmìuVn uà datam 
potefìattm elevare fcribendo ad ejus dextetam exponentem 
patefiatis quxfiita, du^a defuper linea , Sic ut elevetur

ad quadratum ^fcribìtur ut ad cubUm̂  a b ,
^  in genere ad quamcumque potefiatem indeterminatam

  m
m , fcribitur a b,

C o r o l l .  I. Hinc fequitur y nt potefias hoc modo <•/-
formata ad aliam potefiatem dati exponéntis elevetur ,
fatis ejfe expofientem imiusducere irì expolientem alterius. £ -  

^
•^'ifanda f i t  n -i" h ad tertiam potefiatem ^fcribitur a -f- b 

 6   m
^  +  b . Similitet elevanda f i t  a -Ą-h ad potefiatem

. ■■ .j mn
n , fcribitur a - f  . !

C o r o ll.  n , item fequiiurf Ut dua potefiates ejuf
D  dem
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deŁ m tr fe  multiplicentur , fufficers iarum

1  _ ---- 3 ------
exponentes fm u l addere .S ’/ca +  b;^ a-f- b erit a -f< b

. j ____ rti ------- h ----— in -L. It
—  a-|-b  . Stmilitef a —  bX a —  b ~  a —  b .

Contra vero ut dividantur , Jatis e/i exponentem d m - 

ênt't  ̂ab ixpon'ente dividendifubtTjof^re * Sic ì  —  x inr 

a —  x> ft^nificat potentiam a —  x dtvifàm per poten-

ejl quottts tefuUans exttam a Item a -j- l> 
m

divi f i  ohe à + b  per a-}"t> •
> R  O  P  O  Ś I T  I  O IV .

Canò^èm ^entraUìfi prò ijuòiibet binomio^ auì 'pblynofnh 
mi pàtejhtem quamcnmque elevando ajfignàrt.

SIt b i n o r n i u m +  ^ elevandum ad quamlibet po- 
teftatem indeterminatam m . Fiant dusprogrel- 

iìones GeometricsB fequentes:
m m—1 m *—1 n x 4

I. P- p. ?• P- P‘ &c- ■
I I .  I .  <7.̂  q.^ & c .

Quìbus in ter  Te du£lis , habetur formula , feu Ca
non generalis p'» +  p m ^ ^ q  +  p ^  -^ q ^  J ^ p n ^ ' q ì  
4 -  o-»-4^4-:& C .  U t inveniantur coemcientes, leu un
t i * ,  fiant alile duae feries G eom etr ie* , nempe 

I. m* m — I. m — 2,. m  —  3. m  —  4. &c.
n *  I- 2'  ̂ 4- . 5. p

Fiat fraftio , &  multiplicatis termmis , ut in Fro- 
^   ̂ m. m---- 1

pof. prtcc. erit —■ uncia fecundi termini :
1 m . m —  I  . m  ~ " 

uncia tertii termini : --------- ------
2 1 . 2 ^
uncia quarti

1 *
ter-
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termini quibus fuo loco in fuperiori Canone
generali difpofitis , habetur formula generalis pr > 
quocumque binomio , aut polynomio ad quamlibet 
poteltateiTi elevando » nempe  ̂ ^  mp'n - iq  

m  I m -,—  I ^  __  l
+  m X -----------pm -a ^  ^  X -_____ ___________

m m m ?p r n ^ ì q - i ^ f Y ^  .. -_________________
/>’» -4 Scc. 2 3 4

fi continuo decrefcere , proinde
terminus potenti*

?■" ”  '* •  S'- ™ =  ? 1 quatto Ca-nonis fermino erit/^w ^j —  pj '3 z r  —  t
it igitur elevandum ad tertiam  Potelłatem bino- 

Supponatur 2.« =  +  M =  ?
,9 * ipforum p  -, ‘l  ^  Tufaftituantur

eorum valores^ nempe -^ax , +  ^  ż> i adhibita-
ę;ue tomiula generali ,  erit p 'w ~  8tf3x3  ̂rnp n n

m  T ^
£=  iia^b^x^ , m X

mum m X
m I m

X•C-A • • . » z' -y'   c/ ,
ŁII igifur tertia poteftas quaefita ^
“n  Óaó̂ x -j- <̂5 •

‘’  +  i — r elevandum ad 
quartam poteftateni, S u p p o n o _ L   ̂ ^

docuimus , debita vaio! 
um fublhtutione erir q u irn  p , ^ a4-

l^ab c-f- i 2abc»— 4<,c34-M— 4/,3̂ 4*66V — 4^c3 4-£4 
P R O P O S l T  i O V.

Potejlates compojitas wult'tpli(an\
‘ t ip licatb  porelKitum conipoiìt^rum nuiłam 

*>*£>« d ifficu lu icm , bene perccptis iis , <ju* 
D  2
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i>ropdf. VII .  Cap I- ^  Prop. u  difta funt ,
id eo q u e unum, vel alterum «xemplum hoc loco af
fe rre  fatis erit .

I. Miiltipiicanda fit quantitas v/ per j&  ̂ pro4 ju,- 
^um  erit C   ̂ nempe :

A  —  labĄ-b'^
B  -j- xab —  b’*-

4 —  ia^b>-^ â b'̂
-j- ra}b — - la b i

—  aH^ - -xab ^— M pt..

C Ą.â b'*- 4«̂  ̂■■— M
I t . M ultiplicari oporteat quantitas M  -f- 

a^-\-^bx— b̂  per N  — la  . Facilitatis gratia
difponenrurtermini, ut fcquitur, produftum eritP .

x * - f -  7 a x ‘—
M  ^bx— b̂

N jf3—  za

x3 - -  :ax^  —
- —

—  zax^

x5- -  2ax*  — — 2 ax^
-9^*+ — b^\i

ubi vid<*re e(ł,te^ m in oś.

~^6abx -p
zai
2ab^

6abx

poteltfltem eieviitur , orciinatim unum lub ano col
locari) ita ut dignitHtes aequales fibi r^fpondeant.

P R O P O S I T I O  V I .
potfjiates compnfitas dividere ,

N Eque mu l t u m n{?j?f'tii facefTit poteftatum com- 
_  pofitarum divifio,  fi, quae dicta funt Pro;». ' i .  

Cap. I .  ^  Fropof. i ,  hujus ante oculos habeantur.
l .S it



 ̂ . Exponejjtt A Lt. Cap. III . 5'̂
1. Sit dividenda quantitas A  6a  ̂—

1?tr B  2a^— . Divifo primo termino 6a  ̂per zâ  ,  
quotus eft per Propof.i. hujus. quem pone in C ,  
^  per hunc multiplica torum diviforem B :  produ- 
crum 6â  —  ga îy Uibtrahitur ( mutatis fignis ) ex 
^ividetìdo A  ̂ 8c r emanet — j quod d ivi
de pariter per 2«^, quotus eft— per Prop. cit. ,  
quem pone in C ,  &  per ipfum nruliiplica , ut an- 
t«a, totum diviforem B i  producitur — 6a^b-{~gab^ 
Aib-trahendum ( mutatis fignis ) ex refiduo pr*;- 
difto , &  aihii remanet . Habetur ergo quotus C  
3«— 5^-
B  za^'-^^aà) A  6a^ —

—  6a  ̂ +  9a^b

6a^b gab>

I I
i\

IL  Dividere oporteat per i\7 , quotus eft P ,  ut 
fequcnti exemplo patet*

N y y ^ i S )  M

o  4 "  S y ‘̂ — 124^^
 • —  8 y * J r  1 2 ^

P  

4
o + 4V‘  —  ̂ 4

Z U ^ j £
o o

P R O P O S I T I O  vir.
Ex potefiatibus radicem extrah»re »

U T  extrahatur radix ex poteftate data ,  d iv i
datur exponens poteftatis per exponentem 

radicis quaefitsE, quotus erit quxfita radix . Quaeri
tur radiX fecunda poteftatis a J , divifo exponente 3

D 3 per

L
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X
jfct 2 , habetur radix qusefita à* * Similiter radix

tertia ciuldem potéftatis erit . Item radix
-

quinta poteftatis a  ̂ erit , feu à 5 &  generali-

r  ^ . « ~ter V  a —  a» ; eademque ratione V ' a^zzia'* ,
 ̂ I I. Si radix Tit extrahenda ex fafto plurium quan

titatum , ut a b̂ ĉ  ̂ eodem modo operandum . Nam 
divifis exponentibus cjufdem per exponentem
radicis quaefitac, habetur ra d ix . E rit ergo ipfius

6 x 1  * I
*1radix fecunda , hoc eft a‘ib c \  ita ut V'a^b^c

jt j  _i  I
ZZ â bc'*-» Sic , feu ab'̂  ,

Ratio deducitur ex ipfa poteftatum compofitione. 
Nam ficuti una poteftas ad aliam elevatur multi
plicando earum exponentes per P rop.i, hujus \ fic ut 
radix extrahatur, contrario modo agitur, dividendo 
fcilicet exponentem  potentiae per exponentem radi- 
cis quae litae.

ScHOL. l .S e d  ju v a b h  tyronem fequentes expreffìones 
qua apud auBores non raro occurrunt ,  hic adnotare 

1
V^a^bz:: a V ^ b , /r«a*b *; nam a efi radix ipfius a^Ć^
— . Ì  — _L —-1 i .  *

^  zr. v/*b. Pariter V'aSb 1 3  a* b̂  ZZ:a* ' Z  â a’̂ b  ̂
ZIZ a ab j ubi patet , quan{ttatem partirn effe rationa-

i  i
lem^partim irraticnalem . Item Va^b^iZI a* b^ZZ ab 

ab . Hcec pauca eat eris dignofiendis facem p ra fe ru n t  , 
ScHOi,. n .  Ha>jc novam radices exprimendi rationem 

excogitavit Newton us ( * ) magno calculi com m odo  ,

  _________________     Nam
{ a )  Epitt* ad Old*aburg.«t»ud VValliiium Tom . 111. p«g, 6 *1 .
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I^am ftc quantitates irrationales ad for/nam tatìonalhtrn 
reducuntur, &  eodem modo pertrahantur , de quo /» 
Cap. fequenti .

P R O P O S i T I O  VI I I .

J^adicem quadratam ex quantitatibus compofitis extrahere.

MEthodus extrahendi radice? ex compofitis 
quantitatibus non differt ab ea , qua in vul

gari Arithmetica uti foiemus. Sed claritatis gratia 
fit quantitas cujus radix quadrata quaeritur.

a
A  d ^ Ą ^ ia b  ia c - \ “ ibc-\^cc
— a^—  la b — b *— 2 ac—  i  bc— ccC

D  ^a 
E  ^a^)r^b

P r i m o  radix quadrata quantitatis eii a  ̂ hanc 
pone dextrorfum in &  finiftrorfum in C  , ejuf- 
que quadratum â  fubtrahe ex a^, remanet o . Du
plica deinde inventam radicem a , quam pone in 

&  per 2<T divide +  lab datjc quantitatis refi- 
duum, habebis quotum by quem adde in B  priori 
radicis termino, &rmiftrorram in D , habebis 2 « + ^ ,  
quo dufto in radicem fit la b -^ b b  , mutatilque 
fignis, fubtrahe ex quantitatem/, rem aneto.^ 

Rurfus duplicata radice t f h a b e b i s  in E  
^ a \ '^ b  divilorem , per quem divide quantitatem 
2tfc, quotus erit tr, quo pofito tam in quam in 
E  , multiplica per hanc radicem c modo inven
tam totam quantitatem £  , &  produ6lum zac -f- 

^  cc fubtrahe , mutatis fignis , ex quantitate
refidua ipfius A  , nihil remanet . Proinde
y/  ̂acTĄr^l/Ą^bb-^zacĄ-zbc-^^ccuziLa-^bĄ^c.

rurfus extrahenda radix quadrata ex quanti
tate M. Operare ut fupra, invenies radicem x - f “  ̂
—  I > ut in i\7.

D a  M
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M
*^Ą ^lbx— lx Ą ^ bX . 

—

ibĄ^ N

Rcfìd. ZXzrr-lb^- I
- f "  2 y ~ f "  2 ^  I

O o o
\

COROLŁ. Patet y ex compofittone potejlatum  ̂ tumttiam 
ex earum refoluttone y tn omnt quadrato quanùtaùs comm 
pofitiC contineri quadrata partium t^uantitatum peculia
rium  ̂ ex quibus confiat radix  ̂ ut m primo exemplo a% 

c* , tinde radix ejł a +  b +  c , 0 “ ulterius conti- 
neri duplum teBan^uli earundem parttum , hoc ejì 2ab, 
2b c, 23C .

ScHOL. I. Omne quadratum duplicem habet radicem^ 
ttnam pofitivam, negativam alteram . Nam a a tam ori
tur ex aXa , quam —  a X — a . Proinde in primo exem
plo radix a -}- b -|“ c fieri poteji negativa —  a —  b —  c,
^  ift fecundo x -4̂  b  i fieri potejh x  b -f- l  ̂ &
tamen idem quadratum  habebitur . Q uod pro folutione 
problematum fecundi gradus fcire juvabit . Ex quantita
te autem negativa radix quadrata extrahi non poteji . 
Xdam —  aa neque oriri potefl ex aXa , neque ex — a 
y, — a , ut patet ex P ro p o f.v ii. Cap. i . idcirco di
citur quadratum imaginarium j quod dari revera non 
p o te ji.

S c H O L .  II. Si ex data quantitate radix quadrata ex
trahi nequit, defignatur ipfa radix prafigendo quantita. 
ti propofita fignum radicale y/ " , Sic ad extrahendam ra- 

*duem fecundam ex ViZ.Ą-hh  ̂ ftribitur aa-f-bby 
hinc oriuntur quantitates fadicales^ de qutbusin fequen- 
ti Cap,

PRO-
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P R O P O S I T I O  I X .
qu a n tita te  com pofita radicem  cubicam  extrabere»

I- S It quantitas cujus radix cubica inquiritur.
1. Radix cubica ex traria  cx «3 eft a  p er  P ro p , 

VII.  quae ponatur feorfim , u t in 5  , & per ejus 
quadrati trip lum  ^ aa  pofitum in C dividatur fecun
dus te rm in u s, nqmpe —  ^aaby o ritu r quotus — B 
pro altera radicis parte ponenda in B  .

2. E x — b fiat cubus, quem fubtrahe exquan^ 
tita te  data A ;  ^  cum nihil re m a n e a t, e r it  radix 
quaefita a b  ,

C  ^aa ) _ —
o  Q  o  Q

II. Sit extrahenda radix cubica ex quantitate F .
1. Radix cubica prim i term ini 8 j 3 p er P ro p , v i i :  

eft quam pone in G , &  per ejus quadrati tri
plum i2tf» divide fecundum terminum quantitatis 
J* , nempe quotus —  3 dat alteram radicis 
partem ponendam in G .

2. E x  radice 2« —  3 fiat cubus '8^5 —
—  2 7 , quem fubtrahe ex quantitate data iF ; &  
cum nihil remaneat, fignum eft, radicem cubicam 
t f f t  2a —  3 .

iza^) F  8<i3—*3 ótf^-f* 54^~~ 27 
—  "f" 36/7* —  54g -f- 27

G
2 ^ — 3

Si radix tribus , vel pluribus conftet term inis , 
q u o d ex ip fa  term inorum  infpeftione facile dignofci^ 
tu r  , tunc pra»ftat cubicam radic«;m inquirere per 

•formulas generales, de ^ b u s ^ i a  feqtienti Prop«f.
CO"
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C o r o l l .  Latere non potęjł methodi hujus ratto ntjl 
eos , cuborum genefm prorfus ignorant. Patet enim, 
cubum ex binomio ex. gr. efformatum confiate cubis utri- 
ufque quantitatis^ &  ulterius triplo quadrati prim£ in 
fecundam, &  vicijjim fecunda in primam quantitatem du  ̂
B i y fit in primo exemplo confiat cubis â   ̂ , tum etiam
31^^, &  Signa autem y quibus cubi illi funt affé- 
ì l i  y produnt figna eorum radicis, ut in fecundo exempla 
cubus —̂ 27 indicat radicem negativam—- 3 .

SCHOL. I. Quod fi ex data quantitate radix extrahi 
non poffit modo pradiSlo, ex. gr. ex aa —  bb ; indicatur

ftgno radicati cubico, nempe V 'aa —  bb , quod de aliis 
quibufcunque radicibus diSlum intelligatur,

ScHOL. II. FraBionum radices habentur ̂  f i  feparatim 
ex numeratore y &  denominatore eodem modo extrahan
tur, Juvabit tamen tytonem ad exprejfiones Jequentes ani

mum advertere. Radix quadrata quantitatis —

Radix ęubięa quanti-er It p. aa . a ,Similtter i^ en t  -7:— 
b  bc v ^ b c

a
J-—  efi pariter cubica quantU 
V^dm

tatis
dm

S c h o l. I II , Si fraSiio  ̂ ex qUA radix extrahenda efi y 
integro adhareat , tunc primo integrum ad fraBionem 
ejufdem nominis reducatuf per Prop. i. Cap. 2- Deinde ex» 
trahatur, f i  fieri pojfit,  radix qiKffitta ex numeratore &  
denominatore» Sit extrahenda radif* quadrata ex quanti-

Ute óĄ ^ ^ ttfaB a reduBione perProp. cit. habetur ^  *

cu-
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r  —  4c

ra d tx  e fl ^  . S i r m l i t e r f i t q u a n ù t a s  —

—  4 C-H‘
4- I , fa^a feduzione per Prop. cit. orttur

tujus raditt ^ per Trop. 8. huius.

p r o p o s i t i o  X.

Radices qm fcim qut extfnhendt methodum 
generalem affienare,

COnfideretur quantitas , ex qua radix eruenda 
eft, uti quantitas elevanda ad eam poteftatem » 

cujus radix i nq ui r i t u r .  Exponens pro radice quâ »

drata ex Defin, 5« e r i t = :^ ,  pro c u b i c a , pro

quadrata : =  . Exemplis nonaullis res fiet cU-

riffim a,
I. Sit €xtrahen«Ja radix quadrata ex quantitata
4 .  2 a b ^  2ai +  +  ff . E x  formula ge-
* 4/V> —I V

nerali Prop.^, huius p  ^

&c. fumantur duo priores termini ( nam 
alii funt inutiles, cum radices extrahendae funt ra
tionales ) &  ponatur — - P ^ ’T   ̂ T "  ^  •*
^  ^ ( quia agitur de radice quadrata ) erit

»» cr: -i ,  idcoque primws terminus radicis

p’* X ^ Secuadus erit ^ ^
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i  rf* X —  ̂ hoc eft Y zab— zac , nem

pe “  tf X lab ZIZ a hzmib. Similiter

Ą  a  K  ^  z a c  z i z  —  a ^  c  •==: — a ° c ^ —

Ic ; idcoque radix quafita eft -f* 4 —  Ncque 
cnim ulterius eft progrediendum, ubi w fiat zm a ;  
proinde cum hic habeatur , &  —  a°Cy haben
tur duo ultimi radicis termini.

Simtliter extrahenda fit radix quadrata ex quantitate

—  izab — 4^-f- r.

E x  eadem formula generali mp^ *-7 =  0 »
pone p z z :ęa *  y ~  — izab-{-6a &c. w m  -  j erit

^  z=z ^1=: j / r ,  nam 9 —  ? >
S-» ^  Fropof. 7. Eft igitur primus terminus é

ł

X V  — •-  X 9 a

« X

Deinde r?»/»’*""*—  7 ^ 9

= r *  x ? = -
““1 "4~

—  Utf^ = 1  T ”  ̂ ^  X ^ ------------------= :

■ ^ z b y  qui erit fecundus radicis terminus .fPariter ^

tf”* ' X (5a — : =:  ifl». Unde habetur tertius 
terminns radicis -f- i • Eft ergo radix quaefita 34
—  -j”  * • .

II. Ò.u2iiitur radix cubica quantitatis a? —
^  lab"̂  —  . Pone a> —  p > &  —



! È x p o n e n t i a l I w  C a p .  I II . » 6 t

^  z izq   ̂ erit  ̂ ob radiceni cubicatn ) vn -----
p  Pofitis igitur valoribus p  ̂ in duobus formu

la  ge'neràlis terrńinis p ”  - f   ̂ , habebis

z i:  a primum radicis tetmlnum. Deinde

s ^ ^  •■<>«« r-» -’ ?  =  7  ' ■ *

V    •—  ■<*  ̂ 1 —T>*
que h i c  f i f t e n c i u m , ut fupra ftionu.mus. Radi* er-

® ° in .* ’ 'Quaritut raHix
^4 —  Aa^b 4 -
&    4 tf3 A - -  ^  ^
Z I  -  ob radicem quadrato-quadratam . I^ofitis jarn 
valoJibus in duobus formuł* generalis terminis ,

. . .  »»   _ -f-X- —.
Łabebis primum terminum radicis p y 3 ^

. . >»— ‘   r '‘ ^ “ 4 I
a^. Pro fecundo erit mp ' '  '* • ’,hoc

eft -i ^ —  -  a~ X —  4«^  ̂ 9 oritur pr<v
duftum  —  ex q u o  admonemur jhab cri
cqndum radicis terminum b ,  ncc (-(Te ulterius pro- 
£?ędiendum . Eft ergo radix qu»fita » — - <>■_

ScHOL. C»ra valorexpmenus mnuU.bi crcurm - o ,  
tunc radh dat^ g u c tit a t h  ent » , a f ^  , ^
tr.aio radicis continua» poim t i» mfim'un, ,  J “ ‘ 
'•«Unitos terminos , id lued approxiraatio tadicutn dt- 

f » u r , de }»> i» 1‘ iu e n u .

P R O .
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P R O P O S I T I O  X I.
\

ExtraBiones radicum per infiinitos terminos 
continuare .

-  T j ' Xtrahenda fit ex quantitate radix
XI# ex. gr. quadrata per terminos infinitos 

B  , C  ,  D &c. Adhibeantur formuliE generalis tot 
term ini, per quot continuatam vis extraftionem ra

. „  w-,1 m   I -
d icis, nempe p  Ą- mp ^ -f- m X —

I m
-  X — w-S

2 5 ^
^3 &c. Pone p z ì i  d^y q z i :  —  &  ( ob radicem

quadratam ) w z=  ^ , erit

a X ~
' ^ ( = p

w-,1T7I—< I • *X“* ł ^
B i ^ m p  ^=3 “ ® hoceftr<»*" ^ —

W—< I m
C (  P=w X — p h o c e ft^ * 54» X ^ ^  ,

J.OC

Wm- I  W*-2

hoc
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hoceft T .h o c e f t - a  ^5) _ —

Et fic deinceps in infinitum. Eft ergo radix quazfita

i6a^ I 28<a7A Ą - B Ą ^ Ą - T ^  & c ------

25659 &c.

4II. A t pro hac formula , qua utitur Cl.Gu'tfneus{ « ), 
a tq u e a lii, adhibere prsftat formulam Newtonian^m  
magis quidem expeditam , &  moleftiae fraSBoniim

minus obnoxiam , videlicet P
» w 2»

B Q . - ^ ~ ^ C a Ą ^ ^ ^ D Q _ 8cc. i n  q u a  P  fi-
3 »  4 »

gnificat primum terminum quantitatis illius , cujus 
radix inveftigatur ; reliquos terminos divifos per

primum j ^  indicem dimenfionis, feu radicis quae- 
n

litae. Term ini jam inventi exprimuntur literis A  ^ 

B y Cy D  &c. nempe A  exprimit primum radicis

terminum B  fecundum C  ter-
» ’  n

YYl
t iu m n :------ JBO, &  fic deinceps . Sed ecce exem-

2» ^
pium.

m r»,—* n

^^trahenda fit radix fecunda ex quantitate V
feu

r  a ) Application de 1’Algeb. a U Geometr ie,edit.a.P«ris P«g. *x t.
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feu  7* d ico ,radicem effe r r  ̂ 4 -

xZ

ca-

f u ? — c^y i2.—  i ,» : :^  2 ;  proinde habctut
c I

) r . .
71

c  c — i. X )—

•2C

2 C  f 8c3

4 » *
x  ̂ vi

idcS ĵ, J :
128 ĉ

Radix ergo q u asfita± r^ -}-B  +  C + D & c .z = ;c +  
X* ^     5**^ . BcJ*' I 28c7 ^ ^ ‘

Sim iliter extrahenda fit radix tertia ex quantitate
     I

V"fl3— ^3, feu aì~—i)ì )pgf Prop. c<V. Procedendo ca-

dem methodo, erit P z = ia K  ,
proinde <** ^

n i '
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m
2»

, r» — 2«

3«

-  w —

9«s

4 »

8>a8 '  

io A "
245«’

Eftergoradix qu*fitaZ .A Ą - B - ^ O  +  D + E h c .Z - a
Kb9 IO^“  „

;r i& c .5A"

SCHOL. I. Hac formula uù e^uoque peffumus in dtvtjtone 

fraHìonts per termtnos infinitos ̂  S ìt d i v i d e n d a jr
a + b

efiz -h b  p c r D e f .6 .)F o » f fF z Z 3 ,( l=  -  , m = : —  j ,  

n = i ;  « • » V A ( r : P - = » “ 7= » " '  = ■ ;  .
n *

B ( = i ? A < ì ) = - . X Ì x - ^ = r - 4 -n a a a*

G ( z = ! 2 : r ? B Q, ) = — i X — &C.
2ti ^  a  ̂ a â

 ̂ 1 b b*
Prop. S. Gap. 2.

Schol. II . p^r^/ ja m ^  ex d u p lic i fo n te  o r ìr i fe r ie s  in -  
^ t t a s  term in oru m  proportionalium  , fc il ic t t  ex d tvifio n e  , 
V  extra^ione radtcum  . P rim o  modo qutefita fu e ru n t a

E  Ni-
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t^icolao Mercatore Holfato ( « ) *, fecundo a NeW- 
toiioC  ̂  ̂ obtinendam radicum ap-
proximathn m  ̂ ut vidim us; ad imeńUndas areas &  
longitudines Curvarum  ̂ ad Solidorum fuperficies dirne- 
tiendaSy aliaquè mj^fii moménti circa curvas Mechanicas 
e»pedienda . Noś aliquem ipfarum Ufum m hfolntione 
éequationum experiemur i

c a p u t  t  V.

T)e Calculo Radicali.

D  E*I^ I  N  t T  I  O N  E  S ,

I  UaiititasV five numerica ; five literalis  ̂ H  
qua radix extrahi non poteft i dicitur po- 

^ t e n t i a  imperfe6la i quatititas furda, & irra- 
tionalisi &  a figno V j  quod n d ià le  dicitur, mì(-

«/«denom iòatur, u t V ’ 5 , V o y V T ^ ,  V « + ^ V
t *

five  ̂ ut aliis placet fcribere i V ' (a  —  b )  i V '

 ̂ n.'^ignai^ fadicalU praefixos Jiabent exponentes 
eius potentis, cujus radicem defignant.vUbi nullus 
eft exponens» pro radice fecundi potentiae accipitur, 
Ut indicat radicem fecundam quantitatis a . A t

^ a —- b  fignificat radicein tertiam , feu cubicamt
quantitatis a —  b,

III . Si radicale fignum praecedat numerus , aut
^uaa-

I ł
l a )  Loą»rithmo*t«cnl» Londirti ióóS- Ac^» E'udit. L»pf. 
t b  ) EixiV.ad* D.OWenburgiunrt A i ì . i é f ó . 'm  Ton^ j Opcrum W*lJiOi 

A nklf. p t f  qutm it, »• T^Wi A ta ^
«■lod . »nn. 17 » } .
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^iiarititas litera lis, ut i V '   ̂ i a V ' b &c. quantitasV 
fluae praecedit j dicitur erte extra fignum  ̂ nempe 2 
&  A  quìbufdam vero quantitates illae vocantur 
y^efficiéntes : Cum qiiàhtitàs hùUà prasredit j ibi 
ftipper intelligitur ułiitaśy ut i V ' i  j 8c i a $ca  
 ̂ IV : Ut quaintitas extra fignum fub figho radicali 

poni pofliit j elèvari prius debet ad iìlam ipfarn po- 
^eftatem , quatti itidicat exponeni' fìgni radicalis  ̂
«  multiplicari per quantitatem fub figno radicali

éxifteriteiii «S ic  2V ^3 fiet V" i ì .  Item a V ' b— c
 ̂      w m

èrit V ' à^b— ai-c . Demum^V^^fj erit S f  à'^bc.
.V .  Centra vero quantitas fub fignò i*adicali exi- 

ftens, &  euridem exponentem habens  ̂ queci habet 
fìgnunl radicale, éft quantitas rationalis ,• &  ponitur 
fextra fignum,extrafita radice. Sit V a  i
. J - n , « .
V  zrriłtf tf, V * a'^b'zZLaV 'b .Relinquitur fub 
figntì id , quod radicale eft . . . . .

V I. Quantitas negativa fub figno radicali ; cujus 
exponens eft numerus par, dicitur radix magmaita^

^ , 3  _ 4  . 6  _

feu impoflibilis, ut V ’-—i ,  , S/'— 4"; fiiiiili-
* _______ ’ . 4 ______  , , .

ver V '— 5 ; V '— 5 &c. narri impoffibile eft quadfa' 
tum negativum ex diftis Śchol. i:Ftop.%.Cap;i>.

V II. Duge quantitates radicales dicuntiir commerif 
futibiles inter fe , feii communicantes , cum ad fims 
plicerii expreffionern redaftae habent fub Tigno ra
dicali quantitatem eandenni ,• u t^ y ^  5 ,& 2 V ^ § jp a -

•"iter b\/'a— a -^ b . Nam exprimi poteftratid, 
quam imer fe habent; eft enim 3 V 5  .z V 'j  j . z .

^— bw b. C y  ut patet.
V IU . Si radicale figauai ^uodcuaque coropreheti*
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lì :

dat fub fe aliam quantitatem radicalcm, ut V*2-j-V^ 3 »

V "a-— òy/'f , radix unìverfalìs dicitur j &  deno- 
tninatur a figno , quod totam illam quantitatem , 
linea fuperduéta , (eu vinculo , comple£litur . Sic
3 _________ _

V'2-j-5V^5 dicitur radix univerfalis cubica: hoceft 
ex quantitate 5 radicem cubicam effe ex
trahendam eo pafto , quo inferius docebitur.

P R O P O S I T I O  I.
Quantitates radicàles dtverfai denominationis 

ad eandem reducere.
* 3

I. T j  EducendiE fint radicales ad ean-
X V  dem denominationem . Erit ex Defin. 5.

i. 3 i. .
Cap. 3. V a :r z a ^ y 8c redaflifque fra£tioni-
bus ex communi Arithmetica ad eandem denomi’  

ł a
nationem  , fiunt 8c j proinde a elevari debet 
ad tertiam poteftatem, &  ad fecundam, ut indi
cant noVi numeratores fraftionum . Signis nutem 
radićalibus praefigendus exponens 6 , communis fci- 
licec iplarum fraftionum denominator . Erunt ergo 

5 6
» * &

Similiter reducendae fint &  V 'io  ad eandem
6 Jt.

denominationem. Quia \ f  2=^:2% ^ s f  2orzi2o^ per 

D tfin. ctt, rcdaftis fraftionibus 7  ^  7  
inen , habentur , quibus ad minores termi
nos redu£lis, dividendo per 2 ,  habentur y
unde pàtct,2 ad tertiam poteftatem effe elevan

dum
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& 20 ad primam ; erunt ergo ^ 8 , &  V^zo.

II. Vel fic: reducendae fint ad idem lignum V̂ Cy

^  V ' a quia exponens 6 prazcife divifibilis eft per 
exponentem 2 ,  multiplico per quotum 3 tam expo
nentem 2 ,  quam quantitatem Uib figno exiftentera
Cy eam elevando ad potentiam tertiam , eritque

6 6

V ' ejufdem nominis cum V 'a  . Eadem ratione 
* 4 4 4

5 reduviae ad idem fignum fiunt V"9, &  V 5  . 
Praxis oritur ex CorolL Prop. 3. Cap. 2.

Ratio autem eft, quia una radix non fit m ajor, 
etiamli ejus potentia major fiat , hoc eft ad altio- 
rem graduili elevetur . Eft enim a radix tam po
tentiae , quam potentiae , a'S Scc. proinde H
V per multiplicationem fiat remanet idem

valor, &  .
ScHOL. I. In reducendis ad eandem denominationem  ̂

jtve ad idem fignum radicalibus y quantitates , quae fu n t 
extra fignum^ non immutantur , fed manent emdem .

I ^
Reducenda fmt ad idem fignum j fient

6 6 a j ^
sV '% y&  4 V^ 2  5 . Similiter aV ' b , c V ’n fient aV^b^ 

^  c X/' n . Nam aV^b — V"a^b per Defin. 4. hujus^
2 6  ^

fed V'a'^b^ per hanc Propof. , &  V^a^b^
   ̂ 1 6
—  av'b^ per Prop. 7. Cap. 3. Er^o a '/ 'b r n a V ’bs .

Eadem ratione c V 'n ZZ V 'cJn  :n : V 'c'̂ n̂  ~  cV^n* , 
adsoque raduahum coefficientes non mutantur . Demon-

E 3 fira-
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flrattonew licet per fe claram tyrones ex dicendis niagU

ScHOL. II. Ut radicales addi , fubtrahi, multiplica
ri^ aut dividi invicem po (fint , eas adidem fignum prtus 
f  educere necejfe ejł  ̂ juod notetur,

P R  O P P  S I T  I  O I I ,
Radicales ad ftmpliciorem exprejfionem reducere .

T. i n v  Ividatur quantitas fub figno exiftens pe|p 
B 3  poteftatem  ejufdem gradus  ̂ feu ejuldem 

exponentis, quem praefert fignum radicale, &  reli- 
Sto quoto fub figno, radix poteftatis, perquam fa- 
ifta fuit divifio , ponatur extra fignum : hoc cft ex
trahatur a quantitate radicali id , quod eft rationale,

&  ponatur extra fignum. Sit V 'aac-^aabiàW xàt^tt 
&  quoto  r +   ̂ fub figno reUap ,  pone extra 

fignum radicem poteftatis dividentis , nempe a : 
jcrit radicalis ad fimpliciorem expreflionem redacta

0 y/"c-^b ZZZ y/'aac aab.

Sit pariter V 54 reducenda ad fimpliciorem ex- 
preOionem . Divide 54 per cubum 27 , &  relidą 
quoto 2 fub figlio, pone extra fignum radicem e)uU

dem cubi , nempe 3 j erit ^V'2 ^  , Eadeni
' “ ? 3 . "x-

ratione erit l a V ' ù ,  &  erit &V a .
II. Q.uod fi quantitas radicalis fit valde compo- 

fita , ita ut fola terniinum infpeftionc non inno- 
tefcat, an per maximam eiufdem gradus poteftatem 
fit divifibilis, quaerantur per Prop.ę. Cap. i .  omnes 
illius divifores; ex illis necelfario apparebit, an fit

poteftas requifita. Quajtitur e x .g r ., an V 'iz o  fit re-
duci-
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ducibili$ ad fimpliciorem expreflìoaem . Inter ejut 
divifores apparet 8 , qui eft ter«ia poteftas requm- 
ta . Pivide ejrgo j io  per 8 , &  relicio quoto 15

j j 4-
(igoo, habebis i V ~ i ^  =  V ' 2 o  , Item fi V ^ S r e -

ducenda fit ad fim pliciorem , erit nam mter
diviiores numeri 4 8 , e(t 16 , qui eli potellas quar
ta quapfita, ac ter dividit iplum 48 .

C O R O L L .  I ,  Pro faciliori praxi divide quantitatem
raàièalem fub figno exijimem per z ,  per per 
fucceffivey examina , an quoti il'f potejias qux- 
f ita : quod facile agnofces , Ji. ex illis radicem extrahas . 
Sit V 3 9 2 :  dwide ^ ę i  per 2 , quotus lęó  f  
tumex radice l i ,  per qnod fi dtvtdas J 9 2  y habe^s i   ̂
proinde ^ 3 9 ^  —  i 4 \ ^   ̂  ̂ fit .redicenda

V  J92 5 divide per ? , quotus <54 dat
tere 4 , per quem ęubum dividendo 192 , habebts 3 ,

ideoque V* 9̂ "̂  ^  4  ̂ y 0 “ ftc de altis^

COROLL. II. Ex hac ptopofitione dignofcitur, an dux 
ra d ica le s  ejufdem gradus fint in te t J e  co m m e n fu ra ju les &  
communicantes . Nam Jl fare velim , an V  V  »» 
fint communicantesy reduco tlUs ad fimpliciorem exprej^ 
fionem 2 V ' 2  ̂V* 2 , ex Defin. ó. hujus erunt
inter f e ,  ut 2 ad . It^^V 'yOy& d r e d a c h ,  fiunt
5 V ' 2 :? V* 2 -, #r/f V  SO . V  18 : : 5 . ? .

ScHOL, Ui id JacHe obtineatur, ex quantitatibus Jub
f i s m  radicali t x i J U ^ t ì b u !  fia, f r ^ i h o  . 9 «
terminos reducatur, Sic infuperiori exempk V  8 , CT V  j  6
facilę dignofcuntur effe commenjurabtles , N^m franto

rr înimos terminos redatìa fit “̂ S u n t e r g o V S .

V i » : ;  V * .  V 9  : : i .  3 .  Sìn<Uiter «  V 5®> ^
E  4  V^>*



)
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^  18 fraBio ^uit reducitur ad minimos termi'

„o, V  50 . V t i : : V i $ . y r 9 : - .  5 • 3 •
3 3 .. . . „

Vernum y^bc^ eadem rai(o)je/nventuntur ejjey
4tt a. ad .

P R O P O S I T I O  I I I .

Quantitates radicales addere ,  auł unam €X ahtra 
fubtrahere .

T  " O  Adicales addendae, autfubtrahend* reducan- 
J t v  tur , fi fieri poteft> ad fimpliciorem expref- 

fionem per Prop.antec. Si communicantes fint, quan
titates rationales extra fignum addantur , vel fub- 
trahantur, ut fieri folet in quantitatibus rationali
bus , &  earum fumma  ̂ aut differentia pr^onitur 
frnno radicali . Sint addendae quantitates V ;5 o , &  
V ^ i8  , quae redaft» per Prop. cit. lunt 5 V  ^  

V" 2 *, additis «quantitatibus extra fignum  ̂ ,
earum Tumma erit 8 V 2 .  Subtrahenda fit V  18 ex 
V  <0 , hoc eft 3 ^ ex 5 V* 2 per Frop, antec, fub'
trahe ? ex 5 ,  refiduum erit 2 V  2 .

II . C^uodfi fadicales addenda , aut fubtrahendae 
non fint communicantes , ied incommeniurabiles ,  
fumma fit per fignum + ,  fubtraftio per fignum— . 
Sic duarum V 2 ,  &  V^5 ( u m m a e t it y ^ 2 + V ^ 5 ;  
differentia vero ^  2 —  V ” 5 • Similiter duarum

y f  a ^ b  a --b  fumma erit V ' a\-b  4 "  V ' a b ;

differentia autem V"a-\-b —  y/'a b .
III- Q.uod fi radicales addends, vel lubtrahend* 

fint compofitae, ead em  ratione operandum, utexenv- 
pU fequentia indicant.
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A D D rT iO N is C O M PO SIT JE  E x e m p l a

2 V  2 +  3 V  3 ^  5Ì : _ v f J ,

7S

-i- ?
5 V 2  — +  S .

S u b t r a c t i o n i s  C o m p ositìe  E x e m p la -

4 V ’ 3 — 4 ^ * 2  +  5 ^ ^ ^ 7 ~ 5 V^> 
i V ' : ^  + 2  V ' 2 —  7 +  5 7
2 V '3  —  ó V  2 +  i 2V^6 —  S V ’ y

P R O P O S I T I O  I V .

Quantitates radicales muìtìplicare,
I .  TV/T Ultiplicetitur ìnter fe quantitates ^cxtra fi- 

X V X  gnum^ tum feorfim quantitates lub ugno 
<exiftentes, habebis produftuni quaefitum , ut 5 3

X i4  V ' z —  20 V  Sim iliter m V  a K n 
s

zrzrrìn V 'aa ,
II. Quod fi radicales habeant fignum radicale qua- 

draticum V ’ , &  fint communicantes , operatio nc 
W evior. Nam i t i s e l i  produ£lam» quodntexquan- 
tifltib u s extra fm nBm «ife«ti^bus, ducere m quan
titatem  fub fi^no radicali pofitam . Sitit^multipli
canda j V 2 , &  5 V  i :  due priraointer le 3 «  5 ,  
earamque faftum  15 due in 2 ,  erit pr«.luaura 30- 
Oritur enim quantitas rationalis ; nam V  2 X V  2 
:m  ^ Ą Z Z i 2 t  adeoqxie 15 X 2 —  .90 •

Sint pariter multiplicanda; V ' ^

V '  , ^u3c ad fimplicieres terminos reda< âe

p£t Prop,2.hujuS fu n txV '  ̂ ^  ~ tÌn „’
proinde communicantes per 6. Duc j 9 e

p i o -
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produétum flx X 4 * > in quantitatem fcilicet;
fub figno exiftentem, perinde ac forent quantita
tes rationales , habebis produćlum rationale axi
Ą- "

I I I .  Si radicalis per rationalem , aut rationalis
per radicalem fit multiplicanda ( idem enim eft )

€x. gr. V '  « +  łf X  c d  ̂ reducatur primo ra
tionalis c + . ‘‘  ad idem Hgnum radicale , eam fci- 
licet elevando ad poteftatem ejufdem gradus , ita ut

fiat : multiplicetur deinde c^-{-2cd
per 4 “ perinde ac effent quantitates ra-

tionalesi erit producum quxfitum V  aĉ  -f-

-f* àĉ  +  'z M  +  y quod etiam exprimi poterat

}ioc modo c-\^d V " a Ù . Multiplicando pariter
m j   ̂ "

3 V  5 per 2 ,  aut per -  , produftum erit 6 V " 5 ,  aut 

i  ^ 3  .

' IV . si quantitates multiplicand* compofita fint 
cx  radicalibus, vel ex radicalibus fimul &  rationa
libus j ducantur finguli termini unius per fiiigulos 
alterius fecundum regulas radicalium fimplicium fu- 
perius explicatas, fervataconfueta fignorum4 " &  
yatione. Exempla rem fatis declarant.

I. V 's  +  V 's

5 + v f i j  
—  V^» 5— 3

5 — J  =  2

II.
3 — S

• S + ' o ' ^ S  
 5 —  fo

+  ‘ 5
III.
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IH . a X

 ̂— « 4 “ ■*

*4" * a Y " a Ą- X rrr.a  +

Ratio multiplicandi quantitates radicales ita ge- 
neratim demonftratur . Sit multiplicanda ^  5 .per 

dico,produaum efle V * 6. Nam ex definitio- 
»e multiplicationis ita debet e(!e unitas ad multi
plicantem ( V i  ) ,  ut multiplicandus (*V  3 ) ad 
produélum , quodvocoP; e r ite rg o i. V ” 2 : : 3 .
F ', & in eadem ratione erunt eorum quadrata, nem
pe 1 . 2 : ; 3 . P* , fed i .  2 I t  3* r**
&  s  V 'd .  Quod erat &c.

Goroll . I. Quod f i  bmomium radicale ^uadrattcum 
multiplicetur per fe  ip/um , mutato tamen jn alterutro 
faSłore fi^no , vel contra^ in - ł“ , oritur mo-
mr.ium rationale , ut in primo exemplo y  5 rf- V " 3 X  

5 — y ’  ̂ producit quantitatem rationalem 2 , 
hoc dicitur biriomium multiplicari per fui contrarium, 
de quo inferius,

COROLL. II.5'/* trinomium radicali quadratmm , ex. 
gr. <5 +  2 5 mtiltiplicetur per feipjum  ,
mutato aliquo ex fignisy ut per 6 y r  2 5*
oritur birtomium partim radicale  ̂ partim rationale , ut 

 ̂ ■4 '  V^48) ^uod per Coroll. i .  ad morfomium omni- 
*«tionale facile reducitur,

S ch ol. Si radicales fignuM divtrfum habe»nt, prius 
reducentur ad idem fignum *» di^is Schol, 3. Prop. i. 
l^ujuSy deinde fiet rmltipltcatia at fupra . Sint multi-

pii-
■ii-i ̂
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» 5

plkandis^ V* 5 X 7 , erunt reduta per Propof, r, 

hujus \T  I2 5 ,Ć ^ V '4 9 , earumqm ptoduBum \ ^ 6 i 2 5 .  

1> R 0 P 0 S I T I 0  V.

O^antUates radicales divìdere .

u  dividendus fint communfcantes , 
n ■ quantitates extra fignum; quotus

e ^ u a n t iu s rationalis . Sicad dividendum 6 V " .  per 
a m fo 6 per 3 ,  quotus eft 2 . Similiter Ì v?*, 

divifo per 2 V 2 . habetur quotus 2 . Eadem ratin e

a V  a +  b divifoper b V  a - p T ,  habetur pro

quoto 5 . .  
b

Quod fic demonftratur. Penanturfub fi,„o  ou an- 
^ a te s  d &  j  : er.t é V ^ j  =  V . 0 8  &“ " V “
V  27 . Dividatur jam V* io8 per V ' 27 hoc eff
108 per 27, q>uotus.eft V '4  =l ^  Q.uod &c Simi-

liter pofitis fub figno ^ , erit a =3

V   ̂ a +  b ^

&  dividendo V  p^r V ^ ^ T T T li / . ^
eft 5 per J  ut 6 ^

bus),erit quotus Q.uod

'̂■” ‘i ‘ ‘̂ videndumrf 
per2 habetur quotus j  V i .  Item dividendo V ?

per
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per quotus erit ~ V 2 .D e m u m V ” 15 per
V ' ? dat quotum 5

Quod fi dividenda fit quantitas radicalis per 
rationalem , vel e contrario : femper quantitas ra- 
rationalis ad radicalem reducatur, eam fcilicet ele
vando ad poteftatem ejufdem gradus , &  ponenda 
illam fub ligno rad icali. U t fi dividenda fit a peŷ

V ” aby elevetur a ad tertiam ęoteftatem ,ita  utfiąt

y quae divifa per V/” ab dabit quotum 

, ut in fequenti Schol, i .  hu)us.

V 'aa ^  
3

Ratio dividendi radices ita generatim demonftra- 
tur . Dividenda fit radicalis \T  15 per V f 3 j dico , 
quotum efle V"  5 . Nam ex communi divifionis de
finitione divifor ad dividendum eft , ut unitas ad 
quotum,quem voco <2.: hoc e ft,V ^ 3 15 : : i . j2_; 
&  in eadem ratione funt eorum quadrata , 3 . 
* 5  ̂ • 01  ‘ Sed 3 . 15 : : i . 5 , ut patet ; proinde

5 > &  .‘'/'.S • Quod erat &c.
S c h o l . I. Si radicalium divijio exprimatut per m9- 

dum fra^ionis ; ( guod nonraro fit  ) tunc fignum radica
le vel feorfim numeratori y &  feorfim denominatori pro
ponitur , ut /uperiora exempU docent ;  vel toti fraSłioni,

a 3 a* 
AHicet r*b bc

& c.

Sch ol. II. Si ex denominatote tantum , vel ex folo 
numeratore extrahi pojjit radix , utique e»trahitur

alteri fi^num radicale prafigitur . Sit V '  axx 
V 'ab

; faB* di~ 

vifio-K,
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vìftone itrti extraBàque ex numeratore radice jit

X • • • cb '•
i Similiter ex Y '  faSld divifionè ,* oritur

c
Ti" extiraBd é̂ i denomiriatoré tadieé  ̂ habi-

iui V e

P R  O P Ò S I  t  I  Ò VI.-
Radicales èòmpofitas dividerò

i .  T ^ I videnda fit fadicalis compofità 15 - f”’ 
V * J t  • -  V* 27 per V '  3* Dividantur ùngu

la ttinòtnii membra per V '  5 ,• ut radicalés fimpli- 
ces per Prop. prac. erit quotus V ' 5 - f-V ' 7 5 •'
Ładem ratiońc dividendo per i/* 5 radięalem 20 

V " io-4^V^ erit c^uotiens 2 —1 ^ 2  
Kùrfus dividendum fìttrinomium io V ^ 2 -f-2 V ^ i5

— S’ V  55 ^ .’eritqùotus ~ V  a + f V ' i s  —

i  , ..................
I I . Quod fi dividere oporteat binomium A  ex 

rationali qùanthate &  radicali cdrnpofitum per aljud 
binomium fimile B  , divifa quantitate rationali 8 
per, rationalem 2 , liabetur quotus C , ptr quem 
multiplicando totum diviforem produftum 
V ' I (ubducitur (mutatis fignis^) ex dividendo A ,  
Sc oihi\ rem anet. Idem fit in fecundo exemplo • 
In  tertio autem', per eundem diviforem N  dividr- 
tui  ̂ fraćtionis M  utst liumerator » quam denomina

tor ^
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tòf* ut habeatur fraftio ili minimis terminisi ut m 
Q ,i qutì exemplo infra utemur. . ^

B
ÉxEMrL. Ì> » + V Ò . 8 4 - 4 V ^ ‘  ) " ł " 4

felE M P L .ii*-- « + V ‘ - ' Ì

- .. .

ÉXEMPLUM in *
M

aVaa^-eé

N « 4 - t O — ^ ^  ____

( reu7 « V ^ " + "
i n  A t 'f i divifor fit binomium radicale ex. gir.

per quod dividenda fit quantitas V  *»9 
tunc binomium illud reducatur ad

« 0 - ' '  h " s i b « : u s ’d t

+ V »  multiplicetur quo.qf ‘'li’ " ! ' " ?  > 1! ; 
iem pe > ^ .8  , ut inter ipfam &  dmforetn m ane^
idem valor, qui antea, />«r Axtm .x.Cap^  2-
Ilo  res fit manitefta.

Divifor V^5 ^

5 - » V ' i p  
j- { - V ’ >0' ^

" ^ 5  i-i *  3

Dividèh. + V ^  i8

3 ) V y o -f-^

Quotus V* 90+ ^
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Ratio clara e ft , ft ex divii'ore &  dividendo fiat fra- 
f t io , &  tam numerator, quam denominatur m ulti
plicentur per eandem quantitatem . Sit enim divi
denda radicai is quantitas j i  per trinomium radica^ 
le ^ ,-  fiat fraftio,^ nempe

^  ____
V '^  + V ^  * + V ^ 2

M ultiplicato utroque fraftronis. termino per deno»- 
fninatorera B  ( uno tantum figno mutato) , oritur 
nova fraftio squalis priori perAxiom. 2. 2. hoc e(t

C  1 ^ 1 5 -f" V^5 —« V~io 
D 2 V ' i i

M ulnplicetur pariter uterque terminus hujus n o v *  
friKi. Jtjis per deiiominatorem i> ( mutato figno ) ,  
oritur nova fraé^io priori sequalis Axtom. cit  ̂ , 
in qua divifor eft quantitas ratioaalis, fcilicet

2 V  5 2V^ro —V ’ 180 — V<5o-f" 120
•-* 8

Faftaque a£łu divifione, erit quotus
U ly / 'i s -  ^v^5 4 - i  V i o + - g V i 8o4 - i V ó o - i \ / ' i 2o.

Item , ut dividatur tf—  ̂ per V f r a f t i o
b ,

^ ^ ^ T y i^ u ju s  ttrmini perV^a-\-‘V 'b  multiplicati dant

b Y ^ V y / ^ b  
 -----  '.fiatd ivifio , entquotus

SCBOL. I. St divifor fit  binomum  ̂ aut trinomium 
conflans radicatibus cubicis , aut ahiorum potejfatum , 
fj£C regula non Sufficit. Tunc inveniendae/i aliquaauan- 
titas^ qud. divifor contrarius dicitur^ per quam (i tale 
binomtum « aut ttinomium multiplicetur i  fiat rationale .

En
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mstkodus generalis inveniendi ejufmoài diviforey 

7nut * Ql^^ t̂itates fub figno radicali eìciflentes ,
Do i elevent ut ad potefiatem , cujus ex-
r minor exponente radicali ̂  negleSìifque
^̂ jjictenttbus ̂  habetur quantitas quxjìta. Sit binomium

y 'a  +  V 'b  j elevetur a *—b ( mutato fcilicet ftąno) ad 
fècundam, qu<s rìegleBis coeffidentibus , erit 

ab-f-b^ , eaqiiè pofita fub fignis radicalìbus dati

èinomtt, habetut divifor contrarius V 'a- .

fit̂  ddtum binomium V" a -f* V^b , elevetut 
D ad tertiam potefiatem, <& abjicianturcoefficientes, 

cr tur quanmas â  -  â b +  ab̂  -  b ,̂ fub ftgnisra- 
atcahbus bmomtt pofita , habetur divifor contrarius

"a? -  v ^ a b ^ - : e!r Jjc de aV.ìs.
bCĤ Oi,. II. Cccterum hujufmodi diviftones radicalium 

compojitarum, ut tnonet C l. Wolfìus ( « ) ,  autvix.  aut 
perraro occurrunt Sed quia ejus methodus, quam Nico*

I Z  - , hauderat omrtmo negltgenda .

P R O P O S I T I O  VII.
Radicales ad datam potefiatem elevare .

T ?  quantitates fub fignis exifte-ntes
/  ̂ poteftatem attolluntur ptr prop.

2 .,  vel 5. Cap. 3. radicali fjgno minima variata !

radicalis V*a elevata ad quadratura erit ^ a ^ .

^■^^icalis ^ b  elevata ad cubum ferit V'b^ . sitem

  F

[ !  1 ProbJ. 13. fchol. X.
* Num. fc menfuri* pan a.
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■^5 elevata ad quartam poteftatem fit V 'S i*
Ratio eft, quia ex communi lege multiplicatio-

« 3 3 . . *  ^
nis radicaliuirt V 'a ^ V 'a z z V 'a ^  * Similiter V '^ X
a 1 *

per Pìtop. 4̂  /ik/W.
I I .  Si adfit quatititas extra fignum , illa quoque 

ad datam poteftatem elevatur per Prop. 2. , vel 3 .

Ctfp. 3. Si eradicaiis ay/'c ad quadratum elevata crit
3 3 3 3

Nam . £adem ratione
a * »

aV'tf ad cubum eveéta erit 8 * Nam 2 V a)i
a a a

pet frap, 4. -
I II . Si radicales ad datam poteftatem elevandae 

fint complexae , elevantur ad illam eadem omnino 
ratione, qua elevantur quantitates rationales •, hoc 
eft 9 fi elevandae fint ad quadratum , fumi debent 
quadrata partium, &  duplum ejus , quod orituf ex 
mutua earundem partium multiplicatione per Cor. 
Prop. 8. Cap. 3* Si ad cubum , fumi debent cubi par
tium , triplum ejus, quod oritur multiplicando qua
dratum primae per fecundam, &  triplum ejus, quod 
oritur multiplicanda viciflim quadratum fecundae 
je r  primam per Cor. Prop. 9, Cap, 3* Atque ita deinceps*

Sic radicalis V*«+V*^ , ut ad fecundam poteftatem 
elevetur, fiant per primam partem Prop. hujus qua

drata partium, n e m p e V'cSearumque^ faftum

duplum prbinde crit 2 .  Si
m iliter —  y b  ad fecundam poteftatem evefta 
erit Si vero +  elevanda fit

ad
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ad cubum , fiant primo per primam partem 
hujus cubi ex V'ay  &  V'b^  nempe V ' > 
lumatur triplum ex multiplitatione quadrati prims 
MdicaliSj nempe a,  in fecutldam  ̂ hoc eft ^aV^b 
&  viciflim triplum quadrati (ecundae , nempe b ,  
dufti in primam , hoc ^bV'a y ilfque additis 9
erit • Eadem ratione
V '^ - ^ V 'z  ad cubum evefta erit V '27 — 9V'^

ScHOL. I* Cum radicaUś Jlmphceś ćonftderart pòffìnt. 
Ut potentia ìmpeffeElte per Defin. 5. Gap. 5. eievari pof" 
funt ad quamcttnque datar» potejiatem  ̂ fumendo duplum^ 
trtplum, quadruplum c. earum exponentium fi
fecundam , tertiam * ijet quartam potejìatem elevanda

fin t . Nam Jit Ś/'3. ad tertiam potejìatem eletanda j pet
4 •

Defin. cit. ejł f Ò" fumendo triplum hujuś
-i

tjtponentiś  ̂ erit ^ V 'a ^  * Hoc autem fequitur tx
-  -i i  l

Vtóp* i .C a p  ^.Nam m  â  ' i" *  a —  a* ^

ScHOL. i l .  Si radicalis elevanda fit ad poteftatem  ̂ , 
tujus exponens idem fit cum exponente éjufdem radicatis^
oritur quantitas ratiortalis * Froinde fatis eji deleri fi-

i ł  1
gnum rddicale t Narri Sketiam

 ̂ i j i J
V 'i  ad cubum eveSa erit 2 . Nam V*iXV^2XV*2'ZZ 

3
V '^ 'U Z l é Quod etiam ex SchoL i .  infertur • Narrt

-i . -  +  -  -  . 5 -
a proinde a * * —  a  ̂tZ^i,Pariter V*c r r  c * ,

- 4 --  +  - i  ( 
qug ad tertiam potejìatem éveSia fitć^  ^ ^ss c ’ C2 c .

F  2 PRO-
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P R O P O S I T I O  V i l i .

E x fm plict radicali radicem extrahere ,

I. Xtrahenda fit radix quadrata ex . Quiape»<

D e fin . '^ .C a p .^ .V 'a ^ a ^ ^  dividatur jper exponentem
.1

radicis quxfits exponens ipfius erit radix qua-
JL 4

dratà quaefita J = V 'a*

Sim iliter extrahenda fit radix quadrata ex V '^  •
0 JL

Q uia per Defin.cit, , dividendo per expo-
1

nentem radicis quaefitae exponentem ejufdem â  , 
^  6

erit radix quaefita
II. Demum quaeritur radix cubica quantitatis V'a»

I

Quia V*</ fi dividatur per exponentem radicis qu3L-

fit£B 3 exponens i p f i u s e r i t  radix cubica
Co ROL L i  Hinc patet , ad extrahendas ejufmodi radi^ 

ces fatis effe multiplicare exponentem figni radicalis per 
iitponentem radicis qnafitx . Sic radix quinta quanttta*

1 IO  ̂  ̂ 5 ______

tis  V" 2 erit V" 2 . Vel tjiam exprimi potefi //c V" >

y r v i . , V ' V I  &c.

P R O P O S I T I O  IX .
binomio radicem quadratam extrahere,

I . X 7  Xtrahenda fit radix quadrata ex binomio da« 
XLi to 7 4 " V" 48 . primo auferatur quadratum

mi-
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ex Quadrato majoris, hoc eft 486« 

termino rationali 7 . Se- 
(c\ ex differentia horum quadratorum
V quas hic eft i ) radix quadrata , nempe i , quam
adde termino rationali , habebis 8 , &  ab eodem

^ 0 hujus &  differentia;
lues , hoc eft 4 &  3 dant radicem quadratam

dati binom ii, nempe V 4 T - V  3 ,  feu 2 +  V  5 . 
MmiUter quaritur radix quadrata binomii 8 -

^ a d ? a ia ^  4 , ejus radix
fo • S k„ , i:  * ''■ ""“ 0 rationali, habebis
1 0 .  iubtrahe ab eodem , habebis 6 .  Semifles ipfo-

rum M &  fi dantradicemquaiGtam V " 5 —  V  ? .
tiomio !, extrahenda radix quadrata ex bi-

 ̂ quadrato i*
primi termim aufer ^ah quadratum fecundi termi^ 
ni -•  2 \ r  ab , erit differeiKia a*- —  zab 4 -  ru

 ̂• Hanc adde termina
trm fnl “A  '  “ 'f  = <«l>trahcex eodem

termino, differentia errt ib .  Horum femiffes a&iu

dant radicem guaefitam V  a —  V ^ ,
. Jifoc tertio exemplo facile eruitur demonflra- 

tio . Nam fi binomium V ' a  — y / ' b  elevetur ad fe
cundam poteftatem, habetur a b  —  2 y / a b  y ubi 
apparent duo termini » alter rationalis continens 
lummam radicum « ,  alter irrationalis conti
nens duplum fafti earumdem radicum. E x  quadra-

quod fit ex termino ra- 
oiiah , li auferatur quadratum fecundi termini ,

-  4^  ̂> refiduum —  l a b  -f- eft pariter
t i i  cujus radix quadrata a —  b  eft difJéren-
^^^^^'atoruiTi 4 &  /J . Ha;c igitur differentia 

*  ̂ addita ad eorum fummam « 4 -  ̂ dat
F ? du-
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Ju n iam  Tcilicet quadrati ex \T  a eademque diffe* 
Ten^tia a —  b fuhiufta ex eorura lumma « - f   ̂ re
linquit z b , duplum q^uadrati alterius membri V ' A j  
prolude horum femiffes a ^  b dant termmos radi

cis quaefitae —  V" b . _
COROLL. tì'mcinjertur y trja requm , ut raatx qua* 

tirata extrahi pojfit ex binomio radicali quadratico. Pri^ 
-fno binomium conjiare non poteji folis radicalibus  ̂ j^d  
fino membro rationali\&  altero radicali . l^am five fiat 
quadt'num ex duobus termi'>is radicalibus , V  2 t -  
^ 3  , five ex rationali &  radicali  ̂ ut 5 -f- V* 5 ,* fem- 
per oritur binomium continens terminum rationalem  ̂ G* 
alterum radicalem. Secundo terminus rationalis y feu qua
dratum illius femper debet effe m-yus termino radicali , 

ab eo debet fubtrahi. Tertio dtfferent,a quadratorum^ 
qu£ fiunt ex termino rationali &  radicali , debet e(fe 
quadratum . H^ec omnia, ex allatis exemplis fa tis  pa-

^̂ ”scHOL. De r a d i c e  cubica y aliifque altioris gradus ex 
dato binomio , aut polinomio extrahendis » commo
diori loco agemus . Cdcterum fi  radix quadrata defe- 
Flu earum conditionum extrahi nequeat ex dato binomio , 
tunc ejus binomii radix exprimitur fitgnn radicali quod 
utrumque binomii terminum comprehendit, ^tc radix qua->

J » i a  bimmVi i +  V  ? " ' ’f V f
dum de cubica , aliifque ahioribus radicibus^ , f i  extrahi 
nequeant . Tunc enim radix cubica binomii 2 * ^  V  ^

3 ł . •
grit V  2 —  7 ^ c .  qti(t quidem radicef connexa
dieuntiir tidices univerlales,  dt quibus ' f f m u s .

P R O .



R a d i c a l i .  C a p .  IV , 
P R O P O S I T I O  X.

87

binomio  ̂ aut połynomto radicem quadratam pet 
formulam Nevjtontanam extrahere.

T ^ E fig n e t  s/1 majorem dati binomii partem, B  
vero partem minorem j erit ex Newtono in

Arithmetica Univerfali B B
quadra^

B Btum majcrls partis quacfita radicis >&
2

quadratum partis minoris , quas cum majori anne
ctenda eft cum figno ipfius B  .

Extrahenda fit radix ex binomio 5 po

natur ^ z = 5 , & 5 = : ' \ / ' 2 4 ,  erit V ' A À —
. _ • j  A Ą - y r  A A - ^ B B  ^ 4 - i .I ; p ro m d e  ------- hoc eft 3 ,

quadratum majoris partis radicis;&

.5_ r _ L 2 , quadratum partis m inoris. Horum

radices dant radicem quafitam X/' 3 +  2 .
II. Rurlus extrahenda Iit radix ex binomio rr- ^2x

V ' r r — XX. Ponatur^ =3 rr, & 5 z z  IX V '  rr—• xx / 
—  J5j5 —  —  r̂rxx +  4*“̂ t cuius radix

2
—  V" A A  ^  B B  ; proinde 

F 4
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XX . E x  horum radicibus habetur dati binomii ra

dix x -4:
I II , Sit polynomium lo-f-V/* 2 4 -{rV* ąoĄ -'V ' 60  ̂

feu in Terminis fimplicioribus 10 +  2 V ' 10
^  2 V ' per Prop. 2. hujus. Intelligatur divifuin 
in duo binomia j &  ponatur i o + 2 ‘̂ ó r : i : ^ ,  &

^ V ' i o 4 - 2V" 15 —  5 , erit V ' J A —' B B  24
m  2 V  6 ptr Prop. ctt. Nam fi quadratum fecundi 
termini z V  i o - { - z V '  15 ,  quod in terminis fimpli- 
cioribus eft 100 +  4 ° v  d , auferatur ex quadrato 
primi termini lo +  Z pariter in termi
nis fimplicioribus eft i24 -f;4 Q  V" 6 ,  refiduum erit 
J 4 ,  hoc eft 2V^(5 per Prop. ctt. Addatur ergo hoc re- 
fiduum 2 V ' 6 ad primum terminum 10 +  2 6 ,

_  1 0 + 4 V ^ .« i t  -  i a : r _ 4 v ^ - 5 4 . ,V ^ .
'Z Té

E x  hocfautem binomio fi ex prima parte hujus Pro- 
pof. eruatur radix , habebitur V i  + •  . V  ^ . Aufe^ 
ratur jam refiduum ipfum 2 <5 ex primo termino

. V ' __ 10
10 +  z V 6 ,  ent—--------------  7 “̂ 5 .

cuius radix quadrata , hoc eft V' ^  , fi priori jain 
inventae addatur , erit polynomii propofiti radix 
quaefita V ' 5 .

Demonjlratio hujus methodi eadem eft, ac fuperio- 
yi s , ut confideranti patet,

P R O -
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P R O P O S I T I O  X L '

Radicales untverfales ad idem nomen  ̂ 0 “ a i  
fimplicmem exprejfionem reducerg .

" R  Educuntur ad idem nomen radicales univer XV. fales eodem modo , quo aliae radicales, ut 
in Prop, I. hujus , Sed claritatis gratia reducenda

imt ad eamdem denominationem V “ Y'cdySc

v a  —  V'òc . Fraftiones radicalium exponentiales 
^ &  -reducantur ad idem nomen , ut fit in com- 
fKuni Arithmetica, erunt novi exponentes >

qui docent, fignum radicale commune eflc V ' , 5c
2

quantitatem ù V" d̂ elevandam effe ad tertiam

poteftatem ; quantitatem vero a ^ V  bc ad fecun
dam . Fafta itaque operatione , habentur aliae duai 
radicales univerfales aequales prioribus &  ejufdem

nominis nempe ^cbdĄ- ^b^Ą^cd X cdySm

a^-* za\T  bcĄ^y/ b̂  ,
Radicales autem illae , quae fub figno univerfali

« » 3 3
V*comprehenduntur ) hoc e f t ^ cd^y/'bc^^y/ b̂ ĉ ,

6

^̂ d̂uci facile poffunt ad idem fignum V ' per SchoL
TJ ł  <5 3

i, hujus : erunt V* c d z z .V ’ ^̂  d̂   ̂ y/ bc —
 ̂ 5 6

V ^ i4 ( ł .
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II, R e d u c e n d a  fit ad fimpUclorcm cxpreflìonem

r a d i c a l i s  univerfalis ex. gr. y / d.  D iv i
datur'/1̂  per \ &  rehćlo quoto fub figno

univerfali, ponatur extra fignum ,fietay/' b 
ad terminos fimpUciores redafti •

Sim iliter fit radicalis univerfalis d
reducenda ad fimpliciorem . Reducatur primo

V '  d   ̂dividendo illam per M , fiet b ^  c V '  <i,quae

fi reponatur fub figno uni verfali,erit b̂  c Ą - c V ^ d  : 
hac demum ad fimpliciorem radafta , eam fcilicec

dividendo per habebitur id quod

quaerebatur. Si fuerit \/ 3 , erit eadem ratio

ne 2 V ' 3 Similiter S f  9 ^  fiet

3 *^ i ______
CoKOtt J .  Si habeatut radicalis univerfalis av/b-f-c^j, 
ponenda fit fub figno univtrfali quantitas a, multi  ̂

plicari debet per fecundam potefiatem tpfi»s a , nempe

p e ri} , t o t a quantitash-^c; unde oi'/Vwr ^/a^b-f^a^c^d. 
Quod f i  iterum quantitas a^C ponenda ejfet fub fecundo 
fign» y elevanda nac ejfet pariter ad fecundam potefiatem %

^  tunc haberetur >/a*b-f“\/a^c^d . Hinc luculenter ap
paret ratio expltgatit reduBionis ,

C OROŁ L.  II. Hoc totum convenit tam radicalibus uni^
ver-
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m

verfaìibus , qua hahent idem fignum radicale
m n

i ’(s  ̂ quarum exponens ejl diverfus^ u t ^  
habtta tamert ratione eorum, qute dilla in P>̂ op. 2. 
iiujus de nduBioriibus.

p r o p o s i t i o  X I I .

Jiadicalium univerfalium calculus,

I. T T T  addantur, vel fubtrahantur, reduci fem- 
U  per debent ad idem nomen, &ad fimplicio- 

rem expreflTionem , fi fieri poOìt , per Prop. antec. 
Deinde per figna -f* &  —  habetur addino, vel fub- 
traftio , ut in caeteris radicalibus . Sint addenda

J  y/~a-\-‘Ì>^c &  z V 'b c ^ V ^  fumma erit ? V aĄ-by/"c 

4 -  z V ' b ^ V T ^  refiduum erit c —

z y r j r ^ r V T .
II. Quod fi radicales habeant (ub fisjnis quantita

tes eafdem, adduntur» v e l fubtrahunturearum coef-

ficientes. S k v f ^ ^ 'g T y S i V 'T s  +  V ó  (qux funt

2V^2 +  V ^ , &  per Propof,antec, ) fum-

ma erit > refiduum vero ( fubtrahendo

Prìmam ex fecunda ) erit i V ^  + V 6 ,

in .  S itmultiplicanda y T f f V ^  y T i + y T j f
ée\cto figno univerfali, multiplicantur mutuo quan
titates , &  £afto praefigitur fignum radicale uni-  ̂
verfale.

£ x e m «
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3 + ^ 5

6 +  2 5 
•■ -5  V z  -f" V* 10.

V ' ó + 2 V '5 + i  10

£ x£MFŁ. II . __  7 ^  V  -  —- i- p 5
/ * 4 ^7

V ^_. i y — V  - ^ p 5

+ r ? ' ^  7 ? “ -  r7Ì>’  +

V r « ’ - r , P ' + ? V - : ; ? ‘ “ ,7P*
IV. Si vero radix univerfalis per fe ipfam 

tìplicanda fit , & fignum uaivérlale fit poteatia fe- 
cundx fignum V ,  tunc habetur produftum, deleto 
iìgno ipfo unrverfali, quod praecedit, reliquis radi- 
calibits y cujufcumque gradus fmt, rninime immu

tatis . Sic V ’ ^ 4 " V ' 101 X +  *0* » Mele

to figno'^univerfali, dat produftum ~ lo i .

Similiter V 'j - ^ V '^  +  V ' 5 X V ’ y + ^ ^ + V ' . s  dat
3 4   ̂ .

produftuni 7 4 -V^4 + V ^S.R atioeftjqu iafum itiailU
ter-
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3 4
^rminorum  ̂+  V ^ 4 4 “ V ^ 5 exhypothefi erat quaw 
dratuftì . Deleto itaque figno radicali quadratico ,  
habetur quadratum , hoc eft, quantitas illa in f© 
ducta. ________

V. Dividendi fit radicalis univerfalis V " i S + V '/  
per V*3 *, divifis 15 per 3 , &  7 per 5 , habentuc
quoti 5 & -  ; quibus fi prgponantur figna radica- 

lia , erit quotus qusefitus V 's  -f* •

V I . Quod fi divifpr fit binomium , aut polyno- 
mìum,  ut fi dividenda fit V 3  +  per V 'z - f
deleto figno univerfali, multiplicatur per quantita
tem contrariam tam d iv ifo r , quam dividendus, ut 
docuimus Prop. 6. hujus . Fiet novus divifor ^
8c dividendus 20 —  >/27  — v ^ i 5 *  Eccc
exemplum
D ivifor 2 4 "

2 —
4 +  2V" 3

^ 1 5

I

6 + 2 V 5
_ r z j X i ,

V d-f-2V^5 -  -  V 'iS  =
,          - ■ , ■

Quantitas dividen» V '6 4 -V ^ 2o ~ V *27— V ' i j ,
ScHOL» Caterum hujufmodi calculus raro occurrit, In-' 

Urea tamen tyrones in eodem exerceri non erit inutile»

P R O P O S : i T l O  X III .

Radicum ) imaginaria dicuntur ̂  calculum
expedire .

!• "O Â dices imaginarije ad idem fignum radicalcj 
- t V  ^  ad fimpliciorem cxprefliottcm, fi fieri Ml

pof-
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poffit* reducuntur; tum etiam adduntur, &  invi
cem {ubtrahuntur iifdem omnino regulis ̂  quas pro 
exteris radicalibus tradidimus j ideoque iis noaim> 
moramur*

IL Si vero multiplieatidae fint̂  & ambae habeant 
fub figtio eamdem quantitatem , cbCervetur , àti fi- 
gna radicalia proferant idem fignum -4- , aut —  , 
an vero diverfum. Nam im primo ca(u produftum 
erit reale negativum, in fecundo reale pofitivuum* 
£cce exempla

I \ / ' — aX-f-* i \ / * " IX“^  a ~ ^ d  

—  iV /'-tfX  -f- *X— a z = ż  —  a
+  iV ^ -a X  ^ i V ' - a ^ — ‘iX *—

Idem omnino fit, etiamfi defit unitas* qua»retiiper 
inteiligitur ade{fe tanquam radićalium coefficiens * 
Ii nullum aliud adfit coefHcieus, fcilicet

-f" V**”^X - f " - 4 ~ *  X 
— V~-tfX — zzi"f“ X —
-f-V '—tfX —* V" — X—

Ratio horum eft, quia quod o ritu rex V ' 
femper eft — a , utpote quadratum negativum. Sed 
hoc iplum produćium negativum duci debet ulte- 
(Jius in fignum illud + >  —  », quo figna radicalia
afficiuntur;  proinde ex communi lege multiplica
tionis ducendo —  a in -f"» hajaetur —  ut in pri
mo &  Tecundo exemplo , &  in utroque cafu refti- 
tuitur quantitas realis negativa —  a * A t vero du
cendo —  in — , oritur quantitas pofitiva “f” #
ut in tertio exemplo.

III. Si vero quantitas fub figno nori e(l eadém , 
aut fi multiplicanda fit radix imaginaria per realem; 
ut tollatur omne a?quivocum, pracftat faftum expri
mere per fignum multiplicationis X . Multiplican* 
da fit ̂  V" *-tf per —  V ' , produftum erit — a V ' -a

X \ r
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non 2 i u x t m ^ a ' V ' a b , Per multiplicatio

nem enim radica lium imaginariarum non oritur quan
titas realis niegativa^ nifi cum ipfa radix imagina- 
ifia elevatur ad poteftatem, cujus exponensfit idem 
cum exponente Ugni radicalis . Sic V ' V" -<f
producit quantitatem reałem negativam — « , ut
Àipra explicavimus . In aliis vero cafibus habetur

quantitas imaginaria J ut Ti multiplicetur V ’ -^ p e r  
^ a

produftum, ^uod oritur, V* —  continet ra
dicem imaginariam, ita ut fi ponere velis b extra
li»num , necelfario exprimi debeat ; ut
nimirum fervetur ratio radicis Imaginariae ; nec ipfa 
quantitas imaginaria b confundatur cum quantita
tibus realibus. Proinde ad evitandam confufionem, 
quae dari facile poffer, prajftat multiplicationem pe
ragere figno X ♦ Ecce exempla

J L a y r  aX— V '- b - z Z — a V 'a X V '-b  
i V '- S — — 2V*3AV^-S 

+  3 V ' — 6 V '

IV . simili ratione expedit dlvlfionem per modum 
fraftionis exprimere ad confufionem evitandam ,

Dividendo V * -/< per quotus erit ^ ^ . I t e m

dividendo per 5, erit quotus • Sic

y  - a  ^ m
' fignificant quantitatem realem divifam

ucimaginariam, &  imaginariam per realem 
patet.

V* Quod fi eadem quantitas imaginaria tam in 
numeratore , quam in denominatore reperitur 
communi legg divifionis utrinque deletur. Siedivi-

den-
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dendo a V ’ per by/' - fcnbatur^^^Zf?, quotus

e r i t ^  . Item fi d iv id atu r-^  per

quotas . Nam fi fiat —  b z z z V ' - b ) i \ r u
„ i ,  V - b \ V - b _ ^ .  . y  ,  ^

— —  —  V  -   ̂ quotus quxfitus. D ivi-

dendo autem p „ — i ,  erit d iv if io ^ T -^ " - / ;^
— -p —/quotus.bimiliter quotus ex quantitate ay/-^bb

, ,  a V ' - b b  ad.v.fa » e r - t ó

Tandem dividendo +  V ' -  3 p e r— V ' -  5 , erit
quotus— I. Nam " t l i y l l l j  —  J lt2 . —  ,

— I
ScHOL. Quidam mn obfcuri nominis Algebrijl,-e de~ 

cent^produBum eie rriuttiplicatiane duarUm quantitatum 
imaginariarum y aut quotum ex divifione illarum * ejfe 
quantitatem veram Ó" realem . Sic multiplicando v, g4 

per y '  >-2 oriri y /  6 f non autem V^-<5 \  Si- 
Tniliter dividendo — 6 per V ” — 2 Oriri quotum rea--

non aurem V* -  3 . Prol„de libere afferunt^ 
halhcmatum fuijfe^ Jac. Ozananum ( « ) ^hì contrariu,n 
docuit. A t quicqutd illi dicant , Ozananum fequitut 
C l. Wolfius ( i )  Mathematicus nojirl temporis celebra- 
tijfmus , qui contenditi in multiplicatione quantitatum 
imaginariarum fignum negativum non eJfe mutandum yfed 
faSło perinde^acfatioribusprxfigi debere femptr jignum . 
A lias enim , , faftores imaginarii efficerentfa-
erum reale, quod eft abfurdutn. Quamobrem vultyfì^ 
griorum regulam obfervarî  tantum refpeBu radicum  ̂ mi
nime vero refpeEiu quantitatum fub ftgno radicali exi-

fiin^

C  a  ) N o u v e . u *  E l t m e i w  l i v .  i .  f c a  4 .<  ̂; ElemtRta Analy *d»t. ». «»p, a. p«g. m. 315.
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1 '  alterum tpfm  exertf*

mulupluaùoms affette.
E xempl. i . V  ^ ,  4 - „  2

+ V '  -  ? _
- 5  +  V - 6  

Exem l. i l  - 5 - f -  2V*
2 \ ^  - 2  

- 4.5 +  < ^ V ' - i 5 ’
 _____ ^  <5 V" -  iQ — 4 V * -^

^ 45- f - d V ^ - i 5 * - 6 V " i o ^ 4 V'-T^

//r/V Uquet , quantha- 
Ĉ tPr̂ ę rad'tr /  ^odo muìùpltcatt , /TC

// ( ômplexas . Exercitationis tamen eratia
nonnulla adduc,mus tam multiplicationis 'Z n  £ i Z .  
ms complexa exempla y tn quibus quantitate imaginari.t 
retthbus adhxrent . A efi quantitas multiplicanda ,  R 
multiplicans y P ’varo ptoduElum .

E x e m p l.I . a  V ' a - i y / ' - y  

-  z V ' c V '
 +  = + 6^

p  V 'a c > -t V 'c \ / '- ‘ b-\-i\/^aV '-b-^6b  
E x e m p l.I I .^  z - j-V / '-S

5   ̂ -  V " 2  ,

5
 _____ 2 -2  2 X V -  5
P  5 2  2 : -  V*-  2XV*~5

quibus ^  fìgnificàt dividen
ti mIp’c . ’ j^quotnm ; teri autem quan- 
uatfis cjc aftuali divifione deletas.-

G E xem-
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C xem pl* I.

0 O o O O O o
D  “

x * - a  H-

E xem pl* II.
À  9 V ' - j o » - ó V * - lo - f ^ ^ V - 18 *—4 V * - 6

D
a

C A P U T  V.

Aquationibus ftmpUctbus è 

B È F I N l t l O N f e S .

J* Ż p  Quatio eft cotnt>aratiò duarum quantitatum  ̂
/ I l i  quae figno «qualitatis jurtguntur, utxt=tf ,

II. Quantitates i qux praecedunt i &  quae conft- 
^uuntur squalitatis fignum » ut * &  « in prima 
aequationej item x x + 2 tf* , &  ah infecunda^ dicun
tur membra *quattonts.

J I I .  iEquatio dicitur fm plex  , feu primi gtadus  ̂
ubi quantitas incognita eft unius dimenHonis  ̂ ut 

-dicitur quadratica, feU fecundi^radus^ 
fi ad auas dimenfioneś affurgit t ut xx ab i cubica,
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dćtertnmata, qus determinabitur* fi fiat» :^2 
^  4  &C;
„ iEquatio dicitur a ffe tia  * cum incognita: pote- 
«2s diverlos habet dimenfionis gradus , ut x^-\-ax 
^  aby jf3 —  ax-^&x:=: cd &c. Unde dicuntur affeftse 
quadratica: j affeftae cubicac 8cc. Dicitur àutem/>«rtf* 
tum incogni-tae poteftas eamdem fervat Ubique di* 
ttienfionem , ut axĄ -&)c z::i cd  ̂ xx*^ bxx^Hcdd^ 
obc &c*

Vi Radix àqUatìonis etìt valor incognitae  ̂ quaè 
aquationem ingreditur j ut in asquatiotte fcpa-f-b^ 
radix eft tiara * tanti valet j quanti aggre
gatum a-\^b. Similiter in aquatione ^  c * ex
tracta utrinque radice quadrata , radix sequationis  ̂
feu valor inéognitsé x i eft V a-^Ci,

j y *  Si yalor incognitae fuerit pofitxvus\ x t=: 3 > 
^dicitur vera. Si ntfgativus, lit *  ^  50  ̂ ra

dix dicitur negativa i feu, ut Cartefius voCat^ falfa». 
Utraque tamen realis eft . Nam fi alteri debeam 
aureos 50 j &  hon habeam; revera alferitur^ me ha
bere , Quod fi incògnita: valor eJcprimatur pè  ̂
tadicem^ quadratam negativam * ut x  ̂ra
dix dicitur imaginaria i St impoffibilis t per Schol% 2. 
Prop, 8 , Cap, 3*

A X t Ò k À t  A

TVT ?  ^oiijtur aequalitas * fl unus * aut (juot 
i i>lacueritj termini de uno aequationis mem
bro ad alterum, mutatis fignis, transferantur. Ut
“  » -f- 2 5 , nott tollitur squalitas , fi fiat x =5*
S

tollitur aequalitas , fi utriqutf aequationis 
*ne bro addatur, aut fubtrahatur quantitas aequalis. 
Vei 11 pcjf eamdem* aut squalem quantita* înmul-

G 2 ti-
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t4plicentur, aut dividantur ambo aequationis menr- 
t)ra. Na mf i t x= 2 3 ,  multiplicando per 3 , erit ^KZięj
aut dividendo per 5 , erit ^ i .

Non tollitur jequalitas, fi utrumque inembrmn 
elevetur ad eamdempoteftatem ; vel utrinque ea-

n
dem radix extrahatur . Sit enim y  ;=:aò , erit y  :=i 

ab . Contra vero fi y^ ^  extra£la radice utrin

que, erit J/ tr V ' /r — ^ .
4. Non tollitur aequalitas , fi in alterutro aqua

tionis membro, loco unius quantitatis , five com- 
plexìc, five incomplexac , ponatur alia quantitas x~ 
qualis. U t fi ^ay  +  &  ponatur W = :« - { -
erit x^:=: dy . Hoc dicitur fuhjlituere , quod in Ana- 
lyfi magnum, &  perpetuumufumhabet, ut deinceps 
videbitur.

P R O P O S I T I O  L
Explicantur regula reducltonts JfEquattonum.

O Mnis aequatid continere folet quantitates no
tas cum incognitis pelrmixtas lecundum pro- 

pofiti problematis conditiones • Debent itaque quan- 
tit,ites i li*  tandiuverfari^& immutari,  donec aequa
tio illa fimpliciflimata lormani obtmeat , quae fit 
velut ultima conclufio , ad quam tota problematis 
difficultas reducatur , eaque dicitur acjuatto finalis , 
Hoc autem praeftant Tequentes reguljc.

i.« iEquatio reducitur ad pauciores termi
nos transferendo terminos illius ex una parte in 
aliam fub figno contrario, nam p»r J x .  i .  remanet 
a^ualitas. Sit *  ̂ 12 , efit per tranfpofitio-
nem * =  12 +  3 ,  hoc eft x 15 . Similiter fi
X — / i r i  erit Patet ratio ex 2.

y
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, nam additur utrinque 4 -  , &  ia  fecundo

exemplo a d d i t u r .
Eadem ratione fi fuerit =  5 ,  erit'per tran- 

pofitionem a? =  5 —  3 ,  h o ce ftxzr: 2 .  Ite m je + ^  
erit X ~  a —  b , Patet ratio ex 2. Axiom, 

Nam fubtrahitur utrinque —  5 ,  &  in fecundo exem- 
Plo fubtrahitur —  b . Haec tranipofitio vulgo AntU 
thefis dicitur .

Reg.tt Si fint fractiones, aquatio reducitur per 
niultiplicationem , hoc eft multiplicando terminos 
omnes per denominatores fraftionum , ducendo fci- 
licet omnes denominatores , unum poft alium , iti 
totam aequationem ; feu , quod idem eft , ducendo 
lerael pr<wu£tum omnium denominatorum in aequa
tionem, &  deinde fraétiones ad fimplices terminos

reducendo. Sit sequatio —  +  ~  - M  ; ^ „ 1 « ,c d
plicetur primo tota aequatio per c , deinde per a ,

aabcd
vel femel per tff, &  habetur

c ■ a
quae , radaftis terminis pet Propof. 2. Cap. 2, , erit 
aabd acdx ~  bccd ,
• Similiter fit aequatio cum fraftionibus, ut inferius 
Probi, 4.

* — a T X 4-

Multiplicetur primo per» ,  (it per Axiom.^, Cap. 2.
X a

G 3 Rur-
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Łurfus mnlMpliretnt. psr n , ent*• -  ̂ nx — aa zlzzan^Ą^nst —• 3̂ '̂̂  )t-\- a+
Ac deletis ex utraque parte terminis aequalibus, 5c 
ordinata aquatione , ut in Coroll, 3 . ,  quae ha
bentur in fine hujus, explięatur , fiet aequatio
arf  ̂ tifi “I”  ̂ , • I •

Rcflulahaec patęt e x i ,  ^jf/ow,Multipucatur enini 
tota aequatio per aequalia» Nam fublato denomina
tore , fràétio muUiplicftta intelligitur p »  Axtom, 4,

3 ,. R ed u a io  fit dividendo utrumque mem
b r u m  p e r  *eamdęm quantitatem, ut fi fuerit 12 ,
dividendo per 3 ,  erit aequatio priori »quahs
fc i  JxÌQtn, z. Similiter fit a x - ^ b x ^ a c  dividenda

per a +  by ęrk  Detnura^xx+f^^

—  i L  
- a + r

Reg.» 4." Reducitur xquatio pet elevationem ter
minorum ad aliquam poteftatem, cum quantitas in^ 
cognita figno radicali implicatur . U t fi fuerit

^ • ^ — a 7 +  b —  cy  relinquatur ex una parto 
aquationis quantitas figno radicali aftecta , ita ut

l-jf c —  bx tum utraque par^aequa-
tiouis elevetur ad quadratum, erit pcx aa ■

2c4 +  , SimiJ iter fi fuerit aquatio m r- V 4̂ » +  4'<*

, elevito utroque membro ad quadra-
tum habetur

rn>‘ ^ z m V '^ d x '^  +  4^ ^ + ^  
ilaqtic redufelione,

(rit XX
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w* —  im V ' — o 
Ponatur feorfim in altero membro quantitas radi* 
calis, quae remanet, erit

w* +  zdx-f- 3d^ ZZ 2»f V^4dx -f- 4«/*'
&  rurfus elevato utroque- membro ad quadratum , 
cvaqefcit quantitas radicalis , &  habetur per Lem, 
Cap. I .

*-* I idxm^ rH xod'^m  ̂-f" Ąd̂ x̂  -f" * -f" 9d^ZH o *
Patet ex 3. A x .  I^oc vulgo dicitur y Afyrąmetrfam 
tollere ,

Reg,<‘ 5.« Reducitur aequatio , cum ex utroque 
ejus membro extrahitur radix ; ut fi fuerit x x i n i 6 ^  
cxtrafta utriufque radice, e^it 4 .  Similiter aequa
tio xxzzza^ —  , extrafta radice fit x z n a

 ̂ • Demum IZI 125 , radice cubica cxtra<^a, 
fit X 5 . Sequitur ex ;j. A^jęm.

Reg,‘* 6,« Reducitur squatio > feu plures aequa
tiones ad unam, fubftituendo valorem unius inco
gnitae loco ipfius ♦ U t fi fit aequatio * — fit 
autem x valor incognitae y  : fafta fubftitutio- 
n e , habetur zquatio x — a Ą - x  z±.d  ̂ { variatis ob 
■— y  fignis iti tf ^  x )  hoc eft habetur per Reg. i ,

2 X  ^ » Sc per Reg, x z z : ^ , Eadem

ratione fit aequatio j'* 'HZ d*  ̂ 8c a x
Valor ipfius y y  qui u t fiibftituatur loco +  j'* » fiat 
<luadratum ox ar-> x^  nempe —  za x  -f* ** ; quo 
Pjfito loco ipfius j/* , e rit aequatio +  ^  l a x  +■
* ^  ii* : feu IX* zax z z  d  ̂ &  x* —  ax

d .̂
per Reg, i » , &  

G C o r-
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C orO IL . I. E x  R e ^ . u  trìa  fe g u u n tu r  v a ìd e  u tiìta '. 

p rim o  relinquendo inco£nU am  in  una aquation is p a rte  ,  
é r  transferendo cm nes a lia s  qu an tita tes in  partem  a lte 
r a i  , habetur va lo r i l l iu s  incognita  . S ic  aquatio  x - i  y 
m  Too p e r  tranfpofitionem  f i e t  x  ZZZ ikìo —  y , C r  
l o o  —  y d ic itu r  va lo r incognita x .

COROLL. II. Infuper quantitates negativa fieri pùf. 
Junt pofitivay Ù" e contrario", transferendo fcilicet illas 
in partem oppofitam fub figno contrario. Sic ut in tcqna~ 
rione a —  “  b -j- c incognita x fiat pofitiva, &  ha- 
beri pojfit ejus valor , faEła tranfpofnione quantitatur» 
in alteram partem fub figno contrario, erit a —  b —
—  c C Z lx .

CaROLL. I I I .  Cum inutroqm Inemhro occurrit eaAem 
quantitas fub eodem figno , deleri potefi utringue, O* 
aquatio fimplicior fit^ ut f i  fuerit xx -f* ab c c j d
—  c n|- ab, aquatio reducitur ed xx  I iz d ,

SCHOL. I n  reducendis a q u a tion ib u s i l lu d  prim o  ci*~
tan dum  , ut om nes incognita  , cuju fcu m qu e f i n t  g r a d u s , 
in  uno eodm ique a q u a tio n is  membro confifiant , in  a l-  
fero n u an titates c o g n ita , id  qu od  p e r  reg u la s ja m  tra d i
ta s  obttnetur *

P R O P O S I T I O  I I .

Plures fimplices aquationes ad unam reducere,

I. ę  Int reducendjE ad unam du* aequationes fim- 
» 3  plices X -f- /  —  tz b.

Addantur fimul , fum maerit ^x■ì=ia-\-b. Vclfub- 
trahamr fecunda ex prim a, htfbetur a  b .
Patet ex 2. Axiom.

II- Sint tres azquationes ad unam reducetidaj .

I.
II.

III .
In
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In prima aquatione fumatur valor incognìt* y  p »  
ę o r .  I. Prop. ant€C, ita ut habeatur y  ^  x , &  
in fecunda valor incognitse z erit t  z n  i  * - 
Deìnde hi duovalores fubftituantur in tertia xQua*̂  
tiene loco &  z per Keg, 6. habebitur a —- x  -4“  ̂
—  X zrz &  fafta reduftione, erit a b ^ c z z z z x

-4-  b c _ 
per Res. i . ,  f&U x " -------;;------per Re£. 3.

I II . Sint plures aequationes ad unicam reduoea- 
d a , nempe B,y C ,

A - y - -z  —  a ■ E  X__ a —* ►-z
B  X - -.y- - v i z z b
C  X - •'Z - -  V  ZIZ-C i
D  y^ - z - f - u __ à 1
F
G

H r  u b
a t— I IVI _y .a -\^v — * c

N  2« Hh 5'  ̂  ̂  ̂^  ^
b  -r^ C

hoc eft -------------------

Sumatur ab aequatione A  valor quantitatis sf, qni 
per Cor. i. Propof. ant. erit £  ; quo pofito in aequa
tionibus B  Sę. Cy  oriuntur dux asquationes eiufde» 
valoris F  &  G . Sumatur dei«de «x aequatione F  
Valor incognita z ,  oritur aequatio H . Sim iliter e r  
aequatione G  fumpto valore incognitae y  > habetur 
Q uatio M . Hi duo ralores potia^itur in aeguatione 
^  > oritur aquatio N , in qua non eft nifi unica

incognita V , cujus valor  ̂ "f-  ̂ . j .------^  jq fui,.

a i



iQdf P e -^Q.u a t i o n i b US5
iłitu;^tur aequationibus H  &  jW loco qi^antìtati? 
V, ftatin* innotelcunt 2: quorum valor fi tan
dem ponatur in xquatione E  , nota crit quoque 
incognita * ,  Quod ^ c ,

COROLL. Ut hxc reduBio fieri pojfity neceffe efì , ut 
ęadem incognita in pluribus aquationibus xepcriatur  ̂ «r 
tx allatis exemplis manifejìum eji,

IV . (^uod fi nou omnes incognitae fint unius di- 
xnenfionis , ut in aequationibus A  Sa B   ̂ quae fe
r u n tu r  ,

A  xyy bc  ̂ B  xx +  yy f,y • -  ax
in quibus una tantum incognita * eft unius dimen« 
fionis ;  tunc quaeritur valop hujus, 5ęin alia «qua- 
fione iubfłituitur hac ratione :

• • bcQuia xyy bc ,  erit x z=: per Reg,

,  ^ a b c
—  per Axtom. 3, Item «r* —  per Axiom. k,

His Valoribus in aequatione B  fubftitutis per Ax. 4̂  
fiabetur

, abc

1E.t mult/plicando omnes terminos per y^ , ut fra
ctiones exterminentur, oritur aequatio, in qua w il
ca tantum incognita,

b̂  c* - f 'y^ z r  by"̂ — abcy*
Scb, Prop, I , y ^ b y ^  abcji  ̂Z Z — b*(*

P R O ^
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P R O P O S I T I O  I I I .  .

Theoremata nanmulla explicantur^ qua aquittont u
conficiendis inferutunt.

Theor. i .  T  N  proportione A rithm etica trium  ter^
1  minorum a , a Ą- i , a f   ̂ , furama

termini prim i, &  tertii aequatur duplo lec^Odi, nem
pe  ̂ 4 -  ̂ 4 -  2 ( hoc eli  ̂ -7:, +  2 •
Item in numeris Arithmetice proportionalibus 7 , 5 ,

C o r o l l !  X  aggregati ex prim» &  tertio d if

terminum fecundum , Sic — ^  Z I  a i . Item

C o r r o l l .  I I , Dath duoùus mediis quatuor €ommu9 
1,roportionnltum Arithmettce, «r a , x , fa c ie  mnotefct 
Irimus , quem voco y .  Nam ft fetrocedendo, fiat x , 
sL\'a,  y ł erit per Theor. x +  y — , 2a , ^  y 
2a X . Eadem ratione innotefcit etiam quartus t quem 
'item voco y .  Nam ft fiatai, x V x .  y ,  er/Vper Theor. 
a 4 - V =; ^  y ^  2X — a. Sunt ergo 2a x ,
a X 2X -  a quatuor termini ęontmue proportionales
Arithmetice. Quod nota ex Newtono ( •  ̂ *

Theor, 2. In proportione Arithmetica quatuor ter
minorum , fumma duorum extremoruni 
fumma; duorum mediorum; utfifuerm t i •

 ̂ 4 -  2 . erit 2« +  3 =  -T: 3 *
iam in  num eris A rithm etice p^portionalibus 2 . 5 .

a^q^atur aggregato ex femiturama &  fęimdifteren^ la

( a )  Ariihm. Uaiverf. Probi* C«om. x u ,

\
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earura : minor vero differentiae inter fetnifummam
&  feniidifferentiam earumdem quantitatum. Sic par
tium inaequalium 7 ^  5 , qu* componunt 12 , fe- 
jnifumma eft <5 , femidiflferentia i , pars major erit 

1 , minor 6 ►- i .
COROLL. S i  p o n a tu r fu m w a  d ifferen tia

erit p a rs  m a jor a +  y ,  rninor a A t  f i  fe m ifu m m a  
pona tur Xy &  fe m id ijje r e n t ia  y  ; qu a n tita s m ajor er it  
x + y ,  m inor x —• y . Q u o d  n o tetu r .

Theor. 4.  In proportione Geometrica quatuor ter. 
minorum, faftum ex duobus extremis aequatur faft© 
ex duobus m ediis; hoc erit
E ji Prop. i6. l. 6. Eucl.

CO|t.OLL. I. Hinc femper quartus terminus proponio' 
m iis exprimi poteĄ per facium fecundi &  tertii divi- 

fum per primum. Sit enim a . b : : c * d , erit ex hoc Theor.

bc ad d iv id e n d o  uttum que p e r  a , etit  HZ d .*
• t , bc ^promde a . b :: c  -

a
CoROLL. II. Hinc quoque certo fcir^ poffumus , an 

quatuor termini Ji»t proportionales^ obfervando , an tro- 
duElum ex duobus extremis aquale f i t  produBo ex duobus 
mediis. Nam termmt piòporttonales varie difponi &  
mutari poffunt fecundum varios argumentandi modos 
quos in toto fere lib. 5. Euclides docuit. Ut f i  fuppona- 
ttir a . b : : c . d ,  «nV permutando a . c :: b . d ,  inver
tendo c . a : : d . b , componendo c +  a . a : : d +  b . b, 
cy  fio ulterius . Nihilominus in omnibus his permuta
tionibus hoc Theorema femper verum ejfe debet.

Thtof.<, In proportione Geometrica continua trium
terminorum faftum primi &  tertii termini asquatur 
quadrato fecundi. Nam tuni-exhypothefi tt,b\\b.c^ 
erit ptr Theor. 4.  ac Zi bb,

CoROŁL.LDtf//f prim o  &  tertio term ino  ̂ z  &  c  ^

hn~
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habetur m edius proportionalis tr V 'ac , Nam tn u w u s  
continue proportionalibus a , b , c , cum f i t  ac bb , 
traSla fecunda ra d ic e , erit V ” ac b . E t  generattm^ jf^" 
^ u m  duarum  qu an tita tum  e ji m edium  p ro p o rtk n a le  m tet

quadrata illa ru m  .
COROLL. IT. T>atis autem  prim o &  fecun do  term ino  

trium  Geom etrice p ro po rtio n a liu m , habetur t e r t iu s , f i  f i a t  
ex fecundo quadratum ^ ^  d iv id a tu r  p e r  p r im u m . N a m  
f i t  tertius := f ,  étunt ex hypothefi a ,  b , f  continue p ro 
p o rtio n a les, 'fed  p er  hoc T h eo r.5 .a f= : bb , prom de d i 

v id en d o  p er a , erit f  -  ^  • H a c ratione in v e n ir i p o jfu n t

in f in it i  term in i G eom etrice proportion ales. ^
COROLL. I I I .  D en iq u e  in  proportioue cpntm ua G eom etra  

ta  qu ad ratn m  p r im i term in i e ji a d  quadratum  Jecu n d t , 
u t p r im u s  term inus efi a d  te r t iu m , Q uod evtdens ejt ex 
proportione continua i , a , a* i tunt etiam, ex Propol.
.>0. 1. 6 , E uclid is. . .

T h eor. 6 . Si quatuor termini Geometrice propor
tionales fm t, erunt quoque proportionales, ad quam
cunque illi dignitatem eleventur . S \t  a . b v . c  . d y  
erit quoque ĉ  ,d^ . Item a^ .b^v.c^.d^.  De
mum a» ,b'^\\c^,d^. S ę ą y ń }n x e x  F ro p o f. 1:5. l . ^ . E u c L  
vel etiam poteft numeris illuftrari .

CoROLL. T erm in oru m  proportionalium  radtces Ju n t  p a 
r iter  proportion ales. /V W »'a". b" :: c» . d - i ertt quoque
n n a n

V 'a .V ^ b :: V c . V ' d .
ScHOL.  I. Frogrejfio Arithmetica terminorum quorum- 

^^nqut b ,  d ,  f ,  g ,  h <0'c. exprimi folet per iteratam 
^'fferentia additionem . Sit inter pnmum <& fecundum 
terminum b ^  d differentia c ,  erit rf|/iob. b +  c.
l5'+ * ic .b .+  ?c . b  +  4cćrc. Qiwd fi prosrejfio fit dt- 
fcendens, ut primus terminus b fecundum fftperet ex- 
leffuc^ tunc expvtmitur pcr iteratam dijjerenti^ J ‘^

Slio"
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Btonemi newpeb.h  —  c . b  —  2C.b —  3c.t> — 40 &C* 

S c H O L .  II. Axiomata y teduBìonìs teguU &  theorê  
ftiatś fupertus aliata funt fundamenta aquationum injìi- 
tuendarum \ nequè fine illis refolyt poffunt  ̂ ut tnox vi- 
deb'mus . Éàdem minute citare non folent Analyflx  ̂
uride ficpe tyronibus obfcuritas . Nos in gratiam eorum 
in duabus fequentibus propofitionibus id faciemus j quod 
deinde magna ex parte omittetur \ fiquidem memori £ hnê  
feantf cum eorum ufus in Analyfi perpetuus fit *

P r o p o s i t i o  iv.
Quafiionem datarń ad dquatìonem redìgere •

D Efignentur quantitates incognitae per uìtimas 
Alphabeti literas ut diftinguantur a

tognitis &  dàtis, quae literis prioribus b^ d 
txpritni folent j ut diximiis Defin, ad Cap, u  
( quanquam &  ipsse priores liter* a^ b^ c &c. ali- 
quando prò incognitis < &  indeterminatis ufurpen- 
tur , ut inferius in Probi. 6i faftum videbitur . ) 
Expendantur deinde fingulae quaeftionis conditiones 
&  relationes’j quac dantur inter cognitas &  inco
gnitas  ̂ feu quapfitas quantitates,- &  ex utrifquÉ fi- 
tnul tot formentur aequationes  ̂ quot funt incogni
tae affumptaj. Sed hxc ufu magis j quam verbis ad- 
«Jifcuntur. Ecce tibi plura exempla*

i< Invenire duos numeros , quorum fumma eft 
loOj &  differentia 30 . __

Numerus major quxfitus fit —  Jf , minor < 
lumtna r i i i o o ,  differentia ,?p  ̂ E x  conditione 
problematis oriuntur dua aquationes, neitipc

x 4 "7 ~ i o ° >  &  * — ^̂ — 30*
V e l in terminis generalibus .• numerorum quxfifo- 
rum futntna fit:;:::^ , differentia::::^ > erunt duas it- 
Quationes

* +

i ’
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x + y := z a ^  &  x -*-ji =  b

i i t

Ì. Invenire duos numeros tales, ut tnpluni primi 
%eret fecundum exceffu— î fecundus vero fupc- 
êt primum exceifuzẑ i Sit primus qusfitorum — » i alter— y i otiunlut 

duae aequationes

5. invenire duos numeros ) qui fint in ratione t 
ad 5 j (ed fi minori addas  ̂  ̂ ^ m a jo r i 3 y fint iti 
m lone 1 ad 2 . Poneminorćm —  majorem— y% 
ferunt duai aequationes,

I.
Theor.Ą» f  —

tn

II. * + 2 . y + j j : i - i
Theot.^, 2X t^ 4 — - y \ Z

donatur in fecunda loco j/ , ejus valor ex aequàtio- 
lic prima inventus > hoc eft 5* , erit 

jix.Ą.. 2x - f - 4  — 5* T " 3
Sch. Prop» i i  4 —  —  5* — ,
R c£,2^ 1 — 3*

«  . i : ; : * ,  5*)— j ’

Adde »d i numenini i* & ad f- humerums» erit 
; &  problèma omnino refolutum -

$. Numerum invenire * a quo fi auferatur/ ,  dein
de numeri refidui fmt in proportioniC

Sit numerus quzfitus zn  > erit per cóndmoneni 
troblematis

Theor.^> mie— mg —  nx— nf
Sch» Prop, i ,  tnx—  w* — ^ S ~ ^ L

mg ^  
itzzi-----------

Sit



I l i  D e  ì E q û  a  t i o n i  b u s  

S h f = : i 1 y  ^ 2 1  .

Ex quo fi auferas 15 & 20 , habebis 6 . i \ : 6 , t ,  
Vel Ct / t: 5 , w t= 2 , » := I , erit * t: L

«X quo fi auferas 5 8ĉ  > habebis 4 .2  :: z . i .
5. Invenire quadratum, cui fi «rddatur 6  ̂ fiat fui 

lateris quintuplum.
Sit latus' quadrati quaefiti * ,  erit per conditionem 

problematis
**4 " 5* > ^  5* !== "“  «V.

6. Invenire cubum, cui fi ter addatur ejus radix, 
&  ter auferatur quadratum radicis ejufdem, squalis 
ht unitati. Sit latus cubi quxfiti * ,  erit per condi
tionem problematis

X 3

ScHOL.I.^uo paac/eres adhibentia incognita , eo fa~ 
ctltus &  expeditius problema folvitur . IJt f i  quaerantm' 
dua quantitates^ Quarum una fit  tripla alterius ;  ft una 
denominetur X , prtè^at alteram denominare , quarrt 
altam incognitam y imiucere . Similiter f i  invenire oùor- 
teat treŝ  contmue proportionales x , z , ^ praijlat fuas 
tantum mcognttas ajjumere y cum pro terria fumi poffu 
S.Z

per Coroll. 2. Theor. 5.
łr

ScHOL. II» Cccter^m curent tyrones aquationes reSie 
injiituere . Nam earum efformatione facilis y aut dif
ficilis fieri folet quafiionum propofitarum folutio :  pro. 
inde nos multa exempla congejfimtts , plura quoque mox 
allaturi .

PRO-
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S  r"5;em ~  f  u f,
•ł̂ . Jiaoeriir ergo aquatio 

#
^ 4 ,

I .

a :. 12 ^  X ;:
Sx ^  24
5>'̂  f= 24

5 . ^=3

fi

2X

media : fint hor® elapf-  ̂ ,
d iem :r //, erit refiduum ad admeri-
proporno vero hnro. "leridjem ufnyc := a - .J -

Theor.a., '•  » .  m ,

• i ’ -i* X ^ --------

Sit » ^
^ - 2 , 4

"•v 7 i% 48 .

Flit ergo"ho~^’ ’” “ ' ’* ‘'  =  ' " '  « * »  = : i » -  lo . 
decima matutina . “

P R O -

A <114 .1

1
.t:
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P R  O B L. I L

D E  Ì E  Q.U A  T I  O N 1 B  t3 5

Cants leporem ìnfefjttUur^ eorumque difiantié eflpaffuim 
100^ velocitas autem cants ad velocitatem leporis ejł  ̂
ut  ̂ ad ì  ì quatritut  ̂ ad qmt paffus canis leporem 
affequetur.

Um canis percurrit fpatium loo , «quodyoco^, 
lepus interea fpatiuto aliquod trańicurfit s  ;  

erit ergo fpatium a cane percurrendum t :  a +  * .* 
proinde habetur aequatio

D

Vel in tcrmlnìs generalibus

T  heor. 4.
Sch, Prop, I,

Reg.

+  , X :i m  ̂ n
mx
7W* nx t^an 

a n

X 3
m -*  n

Pofito igitur » » ^ 5 »
&  4 -f- *  ^  30? • Affequétur ergo poft paffus 300.

ScHOL* Hoc idem problema proponit Fr. Lucas Pac- 
ciolus (  ̂ ) f  Burgo SanSi ■ Sepulcri y fed confufe &  
per ambagts^ quod Hit N ic.Tartalea C?*Hieron. 
Cardanus (^) duritet expromant^

P R O -

( « )  Sumnift de Arith"'** & Ccomct. proport. ao«. ijM . 
{b ')  Tom. a. lib. I. cap. ij[. 4uaft. t i .
(  t  ) Lib. unic. dt Arìtoin. cap. M.
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^  R  O B  L. H I.

famtlia quotannis impendittrttm wo-
l>us /7« J c  • Contigit y ut fmgulis tri-
d ecu 2  f i  follegerit , unde faBus
tJuJiti,r , quum antea fuerat:
ęuitntur^ quot irtttct modios pimu haberet,

modios autem
lem t l  fam ili» alimento effe mef-
m odii, detraftk^f fextuplam -=: w  ; '  erunt
f  I- familjae alimetitis. iz :  x  a oui

primi anni melTem

■■“ '■'us ,  pro alimentis fo-
d i D̂ r’  & m u In p lio n -ao per m ,  habetur lecundi anni meflis m^x— «»,• 

am ,

J “ i d u r  = . .

«* conditione probletnatis

S ch l.P rcp .t . m>x— ,o x = :a m i +  ̂ „ ^ ^ a „

^ ‘£ ■ 3- * s ^ 2 l ± i ’2 l i l£ » »
— 10

t “ Mtituantur. ja,p pro litsrls , earuraque potefta-
ipfiust vTr““ r'""'" > innotefcet valorP"*!" ‘' = ‘50, & «=:«; „it = 

- -  3 à ,  129^0 ,  2 1 ^ 0 , a n t : = : 3 6 0 -,

W ? hinc
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^15480  I I  ^  TT 1 •

go primo nrodios 75 +  

P

15 ^unius m odii,

I V .

103

R  Ò B L.
M ete llu s  duos f ilio s  tejiamento reliqu it hxredes hac ra^ 

t ie n e y ut m ajor natu accipiat aureos i o o ,c 2̂  quartam  
partem ejus  ,  quod rejiat de tota^ hereditate  ;  m inof 
vero accipiat aureos 5 0 , &  dim idium  ejus  ̂ quod 
manftt de hxreditate  , detraB is prius &  portione f u i  
fra tris  aureis i l l is  50. D ivifione faSła^ apparuit^  
Utrumque fi liu m  e(fc ex £quo hteredemx q u atitu r \  
quanta fu e r it  hxreditas , &  quic filiorum  portio .

PO n c ,  hxreditatem fuiffe aureos 100=3  a ;
erit refiduum totius haereditatis x. — ejus

quarta pars ^ —  . Majoris igitur portio‘ = / j  +

Pone fecundo aureos 50 —  i  -, erit filii minoris
X +  a

portio n r  à Sed portiones

inventae fuerunt aequales, hinc
X +  a

X a b  ------------

a -j-' r i  i  " f

Et multiplicando primo per 2 , deinde per 4»
^a



S I M p L I c I B u s . C a p . V.

2« -f" za
=3 2^ +

117
7 V +  ^—  a —   ̂ — ------

4

“f “ 2x za —  8  ̂ -f- 4x — K- ^  
' ‘̂ ^•Cap, i ,  (5<x -f-’ 2x := : 4^ -f- :5jf —

R e g .i..  x —  ę a —
C i ^  fit <7 m  100 ,  ̂ 50 ; erit haeredltas x
J. —  .9 '̂ .---- 4^.) ~  700, &  valore ( ęa —  4^».) in
luperiori aequatione pofito, innotefcit utriufque fi
lii portio rz: 250.

Idem problema proponi poterat paulo univerfa- 
m s, quod ad tyronum exercitation«m facimus.

Metellus filios fuos reliquit haredes hac lege , ut pri
mus omnium A  accipiat aureos &  de reliqua hx- 
redttate partem n . Secundus filius B  accipiat aureos 
2a,€5* partem itidem n de reliqua[hareditate. Filius 
C  habeat aureos :ja , de eo  ̂ quod remànet  ̂ par-> 
tem fimiliter 11, tT ficde aliis, FaBa inter filios di- 
vifione , repet tum eji yfingulos ejfe aqualiter haredesi 
qumtur,quanta fuerit, haredìtas, qui filiorum nume- 
*'us, eofumque portis.  ̂ ^

Sit haereditas m  &  accipiat A  de illa portionem

ad—  a i reOduum critx cujus pafs

ipfum A  fpeftans 
* —  a

Erit ergo f i l i i s  portio CS

t ili i Vero portio izt 2<i 4 "

H 3
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qua; portiones ex hypothefi funt aequales; proinde

* 4 - <*

+
—  a   t —  4 -    —--
n ‘ n

hoc eft multiplicando per » , erit
,   , X a

an X —  a Z Z  X —  3<f----------  —

Se rurfus multiplicando per n totam aequationem, &  
auferendo terminos , qui fuperfluunt , habetur, or
dinata «quationc, valor ipfius 
valor fciiicet totius haereditatis. Quo valore in pri

ma aquatione a + fubftituto , invenitur

portio filii ^  rz : /I > per

quam ( cum p ortio n es flnt sequaies ) fi dividatur 
tota hafeteditas jam inventa —  3.»a -f- a , quo
tus n —  I dat numerum filiorum .

Sit  ̂ ^  10 0 , 6c « ZZ 6y eric —  a z n  6oo
— • J o o ~  500 portio fmgulorum. A t vero n —  i 
z z  6 —  1 =  5 filiorum numerus; adeoque 5 X 5 0 0  
dat integram hereditatem 2500 .

CoR.OLL.i’ ’̂ ® generaliproble/nàùsfolutìone habetur tri
plex Canon, i . °  Denominator frit^ionis unitate multatus 
( n —  I ) dat numerum filiorum , z .°  Venominator 
J^ratlionh unitate multatus in quantitatem datam duQus 
n —^~TXa dat filiorum portionem, j . ®  Venominatoris 
unitati multati quadratum in quantitatem datam du-

Sium n I X n —  i X A dat integram heredi
tatem •

, PRO-
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P R O B L. V.
Ttet metcatotes , inlta foeUtate , lucrati funt fummam 

quanàam aureorum. Hoc unum conflat , prtmum cum 
fecundo accepìffe fummam aureorum a , &  eundem 
primum- cum ttttio aureos b, fecundum vero cum ter̂  
tio aureos, c: qumtwty quantum fuerit lucrum Jtn£u-~ 
lorum ^

S int tresfocii v ,  Zy futnmaevero a ,  6y c  ̂ erit 
per conditionem Probi.

ZZ
y ^ b

Fiat rcduftio  ̂ ut in Prop^ 2.. docuimus , &  quanti

tatis X valor ( ~ “t*  ) ponatur in duabus ac-

ouationibux ► - x j  innote-
k et lucrum (iagulorum, nempe

+  n - b  +  c i - «  +  f
-----------------------------------------     , _ y  ----------------------------------------------------------------

Sit a r r  loo, b —  120, e —  1^0 j erit x zz: 30,
« =  7 0 , zz: 90 .

COROLL» Patet yfingulas alternas fummas excedere de
bere fummam quamlibet tertiam y f̂ Has valor prodiret ne- 
é̂ t̂ivus , Sic in prima aquatione a -jh b >  c , in fe- 
eunda a +  C >  b CTf. .

*dern problema aliter»Sint tres aquationes^ut prius, 
* +  ^  b y x Ą ; -  y c

Addantur fiumi petProp, t, hujusy erit nova aquatio
H 4  2X+



i

Iza  

X>tvid. per 2,

De a tio nIb us

* + * + ■ » ’ =  F " + 7  ^ + f c  
:Ex Łac *qunione fubtrahe pt, P n p . cU. tr^s aqua
tiones pnores figillaiim ;  innotefcet v a lo r* , z , y .

“ tf-f- — è-f- c
Subtr,

Subtr,

SiiŹftr.

X--- * 1! * A ' - « +  ~ é - - e

« + 2 4 - j ' =
‘ ! c + y  = --i ■ ■

'• z z i

l a + l t + l . ^

JV «-J—'Z t— 'a —

jyz=i -  Ì 4 -  -  ^ ̂ a 1i
Pofito , ut fupra , loo , ò —  y ^
iterum proditx r : 3 0 , z 7 0 , 7  ^ 90»

P R  O B  L- V I .

Luctus ad adtficandam àomum lapides; y calcem €P“ fahu-> 
lum comparaverat , Mutato demde conjjlìo > omnìt 
irìbus emptoribus A> B C  vendidity nempe^

A  emit 2. currus lapidum )
3. currus calcis ) Ju liis  34
7. currus fabuli )

B  emit
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B  emh

I2X

3. currus lapidum )
4. currus'calcis ) Julits 46

12 . currus fabuli )
C tmh 4. currus lapidurn)- >

1. currum calcis ) Ju lììs  42
13 . currus fabuli )

<Juaeritur fingularum ejufniodi rerum pretium V 
Pone pretium lapidum ęro fmgulis curribus 

pro ’fingulis curribus calcis r z  b , &  pro curribus 
fabuli n ;  c ; erunt ergo 2 currus lapidum zm 2a t 
currus calcis z r  3^, &  7 currus fabuli zzz.jc •  
( Quantitates a  ̂ b  ̂ c hic fumuntur pro incogni
tis &  Indeterminatis , ut monuimus in Propof. 4. 
hujus') Habentur ergo aequationes

4- 4- —  34
B  r -  i z c  ----  4^
C  4/1 +  +  *3  ̂ —  42

E x  prima sequatione A  habetur per Ściisl. Ptap, i ;  

2a ZZL —  *- 7C +  34

3. a —  \ b  17

Hoc vaioTe hi ie^cunda sE'^ation? B  pofito per 
^ujus^ erit ’ ’

—  ~ c-f" 51 •4"4^4" 4^

Ltm. Cap, I, ^  7  ^  "
Subtr. 5 * 51

R u

Rt£.



i z t De ìEq.uatiokieus
Re£. ^ t : - I  ątf — iQ
Re£‘ I. ^ 3c -f- IO

Addi “ł "  ^ "ł* 5

 ̂̂  f ̂ + *5.

Scd iavcnti fuit <i z r  — \  b c + 1 7  % proin- 

jc  , fi ia  hac xquationepro —  ̂ ponatur eius va

lor C -f  ̂ +  i 5 )» crit ptr 4. Ax, hufus

a 'HZ. ^  ^ c » - 1 5  ^
Lem  ̂ctt, 4 H I —  8c -ft 2.

Subftituantur jam in tettia. aequatione Cvalores inven
t i o  &  by obtinebitur aequatio

3^  ̂ ł  ̂  "f* 3  ̂ 4^ 10 +  13^ —  4 1
lem  d t,  »— C= 24
R es. 3 . tS. CS —16

Sunt autem « —  8r -{- 2 , 5c ^ c= jc  ^  r© . 
Subftituto igitur valore ejufclem c ,  determinantur 
s 8c b i fcilicet

^ 3 1  12  4 - 2 =  14
A =  ^  +  ,a  t= 5 ^

Proinde lapides pro fingulia curribus venduntur ju- 
liis 14 .Calcis currus quilibet juliis $ ^ .C u rru sau 

tem fabuli ob valorem negativum' ( c ►- i  ~) ni
hil venditur j immo ipfe fabuli dominuf folvit iu-

lium
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lium emptoribus illis pro unoquoque fabuli
curru e domo amovendo.

^chol. i. H oc probi, a Hieronymo Cardano ( )
paucts veròìs propojitum, vtfum ejt nobis non inelegans  ̂
^Jyronibus in calculo exercendis opportunum.

Sc HOL, II. Poterant hac problemata abJìroBe y &  in 
terminis generalibus proponi ) ut plerique faciunt . Sed 
^uia /pedalia, &  particularibus circumflantiis deduBtt 
phantafiam magis juvant \ &  juvenes^ cum fiatim ab ini‘  
tio artis  ̂ alioquin difficilis , u/um aliquem fpedalem 
agnofcunt, ad ulteriora alacriores fiunt , ea Jic afferre 
Jatius duximus.

ScHOL. III. ^i problema fis propofiti conditionibus
habert non pojfint tot aquationes^ quot i n c o g n i t a  fuerunt
affumptay problema dicitur indeterminatum i non
unam -, f e d  p lu res obtinere p o te ji fo lutiones  ̂ &  tunc una.
ex incognitis a d  a rb itriu m  fu m it u r .  U t f i  qu aran tur duo
numeri y quorum faàum aquale fit  numero dato y V .g .
1 2 .  Sint illi x Ó" y :  per conditionem problematis unet
tantum habert potefi àquatto^ nempe xy s  12  j unde

12 ,  ̂ , 1 2
y "Z • Sumaiur ad arbitrium x 2 , erit y ^  ^  

X  z
12

. St fumatur x 3 , erit y t =- ^P=4 .  t :4 ,
erit y =: 3 & c. Hujus generis funt problemata  ̂ qua 
fequuntur»

Problemata Indeterminata.
P R  O B L. I.

^uos numeros invenire , quorum fumma fit  ad eorum 
differentiam in quacumque data ratione.

quasfitorum unus =: alter z i y ^ S c  ratio da-
fit a uà by erit per conditionem ProbU

x + y

{ » ) Lib, Unie, dcquxft. Aritbm<
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T h eor. 4. 
Schol.Prop. I.

JDivìd.pera

* 4 -^ . a , b
tu btc-^by 

a x ^ b x  := My\-by 
ayĄ^l^
------ -T-

D  E iE Q_U A T I ® N I B W S

Sit#:=J 3 ,  6 zi I ,  &  fumafur ad arbitrium^ =J 2; efit 

S 4 , proinde4 -f ’ 2 . 4 - .  2 : :  3 .  i .

Sit tf 4 ,   ̂ 3 , &  fumatur, fi liber, y t z y ,  erit
2o - f - i 5

* ^  X =5 55 • Hmc 35 +  5 • 35 - •  5 : ; 4 . 3  . 

P  R  O B  L. II.

Dtios numeros invenire , quorum fumma fit ad fummam 
quadratorum, qua ex ipfis fiunt, in ratione data.

SIt unus numerus quzEfitusr:if, alter n; xy , &  ratio 
data iìt ad erit ex conditione problematis

T  heot. Ą. 
Keg. 3.

K e s - l.

i  +  y- . xx +  txrjr a . i  
ùx -j^ bxy :=: axx -^^axxyy 

b '^ 'b y  cr ax-j^axyy

^ a -f-a y y

Sit ::: 3 ,   ̂=J I , S e  fumatur ad libitum^ 2 , crit

x:=i 3 + 1 2 proinde * + * / = 3  & x * + * x jy

i -  i .  l - i .  ^
T 5=  7  r

Sit a c : 2 ,   ̂ 1 ,  &  fumatur y  :=: 3 ,  erit x S=
^ lO

^xyy
^5
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 ̂ . 4  “
habetur

 ̂ 5 5
2 . I

S c h o l. i .  Eodem modo refolvUur problema , f i  qM-' 
Tontut duo numeri , guorum fummo, fit ad dìfferent’tam 
quadratorum ex ipfis in quacumque ratione data a.adb. 
Vel duo numeri y quorum differentia fit ad differentiam 
quadratorum, qu£ ex ipfis fiu n t , in ratione data a ad b. 
Vel duo numeri y quorum di fferentia fit ad fummam qua
dratorum ex ipfts^ ut 7l ad \i. Ql̂ os omnes cafiis Dio- 
phantus Alexandrinus ,(«) accurate refolvit,

S c h o l . II. Nota , pro altero numero quxfitorum non 
fumi ftmpUciter x , vel y  ̂ fed  xy  , ut fcilicet tota a- 
quatio multiplicata per x exifiat, &  inde haberi pofflf 
(divifor communis  ̂ ^  fa^a divifione , quadrata illa ad 
quantitatem unius dimenfionis reducantury quod quidem 
pro fiimilibus cafiibus efi advertendum.

P R  O B L. I I I .
Datum numerum quadratum in alia duo 

quadrata dividere.

ę i t  latus dati quadrati latus quajfiti , &  
* * alterius quaefiti erit â  • Quia

/I I. 1 -------------  ^

.y.Tunc enim fuperior aequatio 
iequentem transformabitur, fubftituto loeo ejus 
Valore .

/j» - { - * —  2avx -f*«*

n ' •, . 2/ix»
i>cr t>i +  *  ̂ ^  i

Hoc

( A ) A r i thm e tic .  lib. !• & a . c u m  B ich e to  j  Fermati
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Hoc valore ìpfius x pofito ia  aequatione rJ/»

a w  a ,
habetur y  — +  I

Sic IO , affumpto ad libitum 5 ,  erit x -  

=3 (5, & Fi ant quadrata, erit 100 :=: 
S6 +  64 ,

Sit =5 1 2 ,  &  ad libitum v  !=: 2 ,  erit x =5 1* 

t r - . Fiant quadrata reducendo iia d fra ft io -  
nem ejufdem nominis, hoc eft ad ~  , erit ( deleto 
communi denominatore 25 ) 3<Joo =: 2 3 0 4 +  1 2g6,

P R  O B L. IV .
Vtttum numerum in duòi fecare, quorum faBum  

fit  quadratum,

S It numerus datus— l a ,  partium vero , in quas 
dividi debet, differentia fit t r ìt perTaeor,

3. pars major «-f-/»  minor autem a earumque
faftum aa—̂ y y ,  quod ex conditione problematis de
bet effe quadratum . Pro cujus latere (umpto v  ad 
lib itum , fiat « l i :  V/ , feu vy — erit

rf/l CJ v V  ^  iavyĄ>a*

Faftaque reduftione per Ifm ^C ap.t, habetur ,
2ayy

D ìvìd. per y  v^y •+• y  ^  lav  

Tum per x

y  - r  >

y

lav  
la v

Sit la z :  2 0 ,  lumatur ad arbitrium v 5=̂ 3 , e r i t / =3 
6 i  proinde i6 ,  8c a^^jf l=:4y undeaa

— * > / 3  *00— 36 t= 4 X itf .
Sit
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Sit 2« =5 3 0 ,  fumpto V =3 2 ,  erit;' =3 ^^=3 1 2 ;  proia-

ScHoL, Quantitas u ^  qutdem arbitraria, feà talii 
Aw# d e b e t ut y femper mancai minor^quam a ', 
dtfferentia effe fupponttur,

P H O B  L. V .

Siuadratum invenire  ̂ quod Jtve addito^ fiv i  demptoquô  
tumque fux radicis multiplici y fubmultiplict ,  fuptf* 
parttculariy C* quavis alia proportionis Jpedi^ fempat 
p t  quadratum»

SIt ^uaefitì quadrati latus &  radicisadd^nd*,
aut detrahendae multiplum =: w ; erit x ^ ^ m x

3uadratum una cum multiplo fuae radicis» cui qua- 
ratum spqxiale quaeritur. Pro cujus latere , fumpto 

ad libitum Vy fiat u —« »■; erit ex conditione Probi.

Sch, Prop. t, 

JKei. 3.

+  mx w  ̂  2 vjf-|-xie 
2vx Ą-mx t Z w

w
*= 3 zvĄ~m

Sit r»=3  2 , &  fumatur ad libitum t>=; 5 ;  erit x 

H > hlac . * + » ,  B  H =  - 4 ^ .  ^
- y -

II
Sit >w —  5 , &  ad libitum v ::: 4 ;  erit x ^  

t ,  &  * > + « *  c u iu s^ = :
J^^od fi data radicis proportio non addi , fcd 

debeat a fuo quadrato > tunc invenietur 5:

av - T ^ ,  ut calculum ineunti palam eft.
Sic



■.i

Ì Ì

ę, p E ^ a ^ A T I O N l B U S
. Sit ^aim ' .  ut fuprą . ». =  3 , ^ =  4 ;  erit

■£ &  ** - r  -  TT —  1 7  =  . 1  > ^
5  *

4 ,  V :=: 5 ;  erit x
5

• Sit demum m
«15 *00 H- 15 • V ' ;=: 1 .

SCHOL. I» ^oc p ro lie m h  f a t h  elegans cafu  
ut ipfe af fer i ty P. Auguftinus Thomas a, S. Jofepho 
( z )  S c h L  P ia ru rn  G eom etra &  J J lr t n o m u s  in  G e m a 
n t»  clar'tjfim us . P ro  qao  , fu p p r e jja  a n a ly fi y canontm

,,aàiX,t ur^>v,r{aUm +  m4 t ^ u im  qua-

A m i o « J > h  «’>> "

m . M»™ « irudilus Imge fimplicm efi , ut
patet .

p  R  O B  L* V I.
numeras invenire , quotum tum fumma , 

quadratum efficiant.

S int numeri quxfiti x ,  j  ,  z i primi autem qua-

* - f  j/ latus fit tertii x +  a fit quarti y 
fit vy  erunt quatuor aequationes

1.'* * +  J'
2.«
3 «̂
4 -'*

•Px prima &  Tecutida azquatione habentur duo Valo- 
fes ipfius x .p e r  C o M  i. Prop. i.

X
X

y

z »■»'

' z tt
z

{a ) Syllog* Ep'Jt- Mathem. Prag* an. *7iJ«



'^xiom, 2. 
borali, eh.

S i m p l i c i b u s .  C a p .  V.
X = z  rr — y  -  z ,  &  * =J ss 

rr ►- V ^  z c : et v

^ ff ’

roll *quatione habetur x z n  tt z per Co-
tcì * ^ eius valore modo inven-

> habetur per Axtom. 4.

X :=z :t •-  rr -f- ss

ex fecunda asquationejt =3 w 
du* aequationes *quales erunt, fcilicet

rr-

^ * . 2  »  —  |T +  M =s „

Pofitis autem in quarta xquatione > -}-*  —  to. v»-
loribus J, &  a ,am inventis .  erit p ^ T X T ; .  ’

rr —  rt -f- rr — j f  zz: vu' 
a r r  «  -  ~  ^

Fiat r —  w = :  f ,  erit rr — zr/» +  w»

" . r "  ” . “ / >  " * *  +  » * 3  « •  ■& h S
valoribus m fupenori aquatione fubftitutis loco 
—  tt SS, ontur aequatio

U m V ”  ■*“   "■ + « «  —  »* C  Wi^em. K̂ ap, i ,  ^rm ztn —  m*- —
^x. I. w; +  fw» -f- »»

3. .  p  L i - » » *  +  g
+  2»

V fuat ad libitum.
»» =q t ,  » =3 2 ,  V 3  7 ,  erit r t= H { r o ;

hinc p ^
m — • — I *_ 8 y &; r —  rt S

5 ~ 9 - ~ ì  - 7 .

I Pro-



I Proinde

D E
X

J' ^

Sit m t:: 2 ,  » J:: 4 ,  i; 

r —  m t :  f t= 5 ,  r  - 

X =3 —  15

J/ 24
z 40

ì E q .u a t i o n i b u «

* +  ^ +
a: 7 "  ^  = : 4 9
X s;

8, ent r t:

32

17

32
=  64
=2 49  
84 ^-  ;= 7., &1»

» i:= j  t2 5 ; adeoque

Jf +  ~ 49
Af + J /  :=: 9 
X ̂  i jr: 25 
J/ -f- z 64

ScHOL. Problemata indeterminata tjui plura cupit , 
Diophantum adeat , qt^ in numeris infinita fere propo
nit^ unde Analyfis Diophantea nomen accepit.. Horum 
folutiontm recenttores alia via per analyfim fpeciofam in
dagarunt, B illy  ( O  pnefertimy Ozanam(i> ) , c^Prge- 
ftetus ( -quidem determinatis diffialiora tyrom
evadunt, Negligenda tamen non fu n t  ̂ cum in doBrina 
curvarum ufam habeant plurimum , ut nos opportune 
Wolfius (•*) admonet , Qux nos hic pauca felegtmus  ̂
ad cceterorum tntell'tgentiarn , quidem probe percepta 

fuerint y fatis erunt ,  ̂ ^

C A P U T  V L  '

De TEquationibus compofitis,

H Aftenus de aequationibus fm plicibus. Nunc ad 
compofitas n <juae pluribusconftant dimenfionum 

gradibus, tranfitum facimus. Quarum naturam , &  
proprietates praecipuas hoc loco breviter cxpliMmmus.

( t f )  Diophant. redivivus, ( i )  Nouveaux elem. d’Alg«b. 1. }. 
( c ) Nouvtjiux clemens d i T , a. ( i )  l l tm .

«naiy. edit. C»p. a, 149.



C o m p o s i t i s . C a ?.  VI .  1 3 1  

P R O P O S I T I O  I.
^  Explicatur aquathmm compofitarum jgenejis •

J \  Sfutnantur nonnullzsequationesfimplices, quas 
pofitivas, vel negativas contineant, &  

tur . ad invicem multiplicen-
oim  ̂ aquationes cornpofitse tot graduum ,
Suot aflumptae fuerint radices.

Sit =; rf, feu Jf —  =; o
*  =5 feu 5f —  Ù z: o

«s^!'ontur*'^^*^ aequationes fimpli-

***—  ax -[- ai> ^  O 
'—  6x

mni?inHr ̂  ^   ̂ » f?u *  T -  c =  © , *  pcr hanc
muinpiicetur aquatio ;am mventa ; erit aequatio com- 
poiita tertii gradus

*3 —  ^

+  acx —  ahc K
—

Eadem ratione fit x =3 2 , feu x —  2
x z i  5 > jei* » +  3

X =: 4 ,  ieu —  4 _
Multiplicentur ad invicem hae tres aequationes fimpH- 
ces, nt aequatio tertii gradus

multiplicetur per aliam ae- 

S'»dus™ n em pe'"* * + *  -  °>  qaat-

s= o

=3 o 
t :  o 
f= o

J«4 —  2*5 —  13*» +  14* +  »4 S  o 

I  ł  Atque
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W t̂que hic nonnulla circa aquationes hujufmodi di
ligenter obfervanda funt :

I. In qualibet aequatione tot dari radices , quot 
incognita primi termini dimenfiones habet, feuquot 
habet ex{)onens unitates; nempe duas in quadrati
ca , tres in cubica &c.

 ̂ I I .  Quantitatem cognitam fecundi termini con
tinere fummam omnium radicum fub figno contra
rio , hoc eft radices pofitivas cum figno —  , nega
tivas cum figno . (^antitatem  cognitam tertii 
termini exhibere proJuaum  ex fmgulis binis radi
cibus fub figno proprio ; cognitam quarti produftum 
ex finguiis ternis radicibus fub fi^no contrario , &  
fic deinceps. Terminum vero ultimum (quem ho- 
mogeneum comparationis vocant ) effe faftum o- 
mnium radicum. Hasc omnia in prim a, &  .fecunda 
^squatione oculis patent.

III . In omni aequatione tot dari radices pofiti
vas , feu veras, quot funt mutationes fignorum de 
+  — ) &  «ie —  +  j tot vero negativas, feu
fa lfas, quot fucceffiones fignorum eorumdem
v e l  , Sic in aequatione 6 o ,
quia duplex eft mutatio fignorum-1----- , &  F» du
plex eft radix pofitiva, nempe X 2 , & x  pr 5 .Inaequa
tione vero —  4 z: o , quia una eft figno
rum eorumdem fuccefTio — h » &  una mutatio 
+  — , una radix eft negativa, nempe x t=: — 4 , 
&  altera pofitiva x =: i . Si vero omnia figna fint 
poutiva, ut in aequatione -j- 5X -f* 5 o ,  ra
dices omnes falfae funt , nempe x n; —  2 , &  
w ; 3 .

IV . Si radices verae fint falfis xquales , fecundus 
terminus aquationis evanefcit, &  fit aqualis zero. 
S i t x = ;  2,  * = 3  3 , & x  —  5 .  Fiat aquatio ,
ut fupra docuimus, oritur xJ ^ —  1 9 x 4 - 3 0  ^  o ,

ÌQ qua
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• Si radices vera

figtio  ’ ' “ “ ndus terminus xquationis eft cura
fa ,  ^  ' “ .‘ X vera » —  5 m ajor, quam fal-
ìn q u 7  3  *^>“ « 0  * V —  ?*  —  lo  =: o ,
funr^ r ir  ̂ exceffum radicis v e rx 4 - «;
res f n l f " " '  fair^ mViol
nis v e r * j  fecundus terminus aquatio
nis eft cum figno +  . Sit radix falfa ^ -  ,
^ r a  autem fit * ^  2 ;  erit aequatio ^  i j
2;̂  o j m qua - f  3 exprimit excefCum radicis fa lf*  

5 lupra veram +  2 .

q u J ^ ^ X i u , " * " " '  'o g o o /c itu fv '’ " ’ " " ' " » ' ' "  ali-
tionis PrV /? negativam effe radicem aqua
le qualififa^"® r  fiat binomium conftans incognita,* 
«  quantitate aliqua data cum f i g n o-  ,  fi fit quan-

7 ^ ’ negativa , &
JiinTk’r  >. ^  reCiduo xquatio  fit
divifibihs . Sic quia aequatio fuperior 3^^ ►—
lox 4 - 24 j=! o  divifibilis eft exafte per * __ ,

KQuatio't..'^ aquationis : cum
fi? m! I," f  ' *  multiplicatione , &  divifio
Jic multiplicationi contraria . Secundo fi fubftituen- 
ao m aquatione, loco incognita, quantitatem da
tam cum figno +  > fi eft pofitiva , a ut cum fieno 

> ii eft negativa , &  omnia produfta per fiena 
contraria fefe <jeftruant ; erit illa quantitas radix 
a q u ilo n is . Sit eadem «quatio x3 —  —  lox-f-
H  := o . Subftituatur loco incognita x ubique ejus 
valor 4 -  2 i erit 8 —  12 —  20 -|- 24 =3 o , Sub- 
^^Fuatur rurfus loco ejufdem incognita x valor-< 5 5  
ftituiT' +  3 0 . +  24 o« Demum Tub-
s :  o , *4 " 4  > crif 64 —  48 —-  40 <4  ̂ 24

1 Simi-
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Similiter in aequatione — /xx —• o . Radices funt

"f* bx
-f- I — :  ̂ * fubftituantur hi valores loco incogni
ta  Jtj erit — a?-Ą^ab —  abz:, o .  . b  ̂ -f*
ab —  o .

ScHOl, I; Pratef radtces rat tonale s poJìtivaSy aut ne- 
gativas^ de qutbus ha^enus locuti fumus ̂  dantur etiam 
m tcquationibus radices irrationales, &  incommenfurabi- 
ies tam pofitiva , quam negativa . Sic aquatio —  
éx 4 "  4 t= o habet duas radices irrationales 3 4 -  V" 5 > 

3 —  V 5 •
Se HO L. I I .  P rat et radices teaUs rationales y &  irra- 

tionalgs jam  allatas^ aquatio aliquando continet radices 
imaginarias &  impojfibiles . Nam cum nonnulla qua- 
ftiones cafus impojfibiles involvant , ut f i  quaratur in 
circulo dato ^p licari reSlam , qua diametro circuli ma~ 
jor necejfe ejł j radix illi cafui refpondeat impojjibi-- 
l>ilis. Sic aquatio x* —  2X +  7 ^  o continet duas 
^adices imaginarias i +  V" -  6^&  i —  -  6 ,  qua
in aquationibus fu n t femper numero pares .

SCHOL. III . Regula, quam ex Cartefiodocuimus fu~ 
pra num. pro dignofcendis ex permutatione, aut fuc- 
cejfione f ig n o r u m  ra d ic ib u s  veris ac f a l f i s , non valet pro 
aquationibus y qua radicibus imaginariis conflant. Nam 
fuperior aquatio x  ̂ 2X -|- 7 ^  °  fignorum per
mutatione cantinere videtur duas radices veras  ̂ quod ta
men eji fa l f u m . Multiplicetur enim x 3 — o , 
M prater duas veras nliam quoque falfam contineat :  oritur x 5 
-j-. IX»-}"  = : o , i »  qua difpofttio fignorum
ex praeit, regula indicat, omnes radices effe fa lfas . Non 
trant ergo in aquatione dua radices vera , quales appa
rabant ) fed imaginaria i-f* I — V ' —6.
Proinde hic regula fa llit.

P R O -
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P R O P O S I T I O  I I .
2Equattonem quamcumque ordinare .

^ •p O n a n tu r  in uno aequationis membro omnes 
A incognitaj, ita ut primo loco rta'tuatur inco

gnita maxima pofeftatis, quae dicitur primus aqua
tionis termmus : fecundo loco incognita poteftatis 
^no gradu inferioris, àiz\t\xx fecundus terminus 
jquation is, deinde omnes aliae incognita gradatim 
decrefcentes, quae conftituunt quartum,

CTc. terminum jequationis . In altero' sequatio- 
nis niembro ponantur omnes term ini, qui excoeni- 
tis quantitatibus componuntur.

Sit squatio inventa b x ^  ab-^cd
er 11 ordinata x^-\-bx^ —  bx-^ cd —  ab
Item fit xquatio 
erit ordinata

^ 3 — abc-\^cy-ìh>mf
y^-^by^ ’-cy-^dyzz a b c m  f

IL  Si terminus m axim * póteftatis multiplicatus 
exjftat per aliam (juantitatem fìve literariam five 
numencam, dividi debet per i l lam,  ut fimplex eva
dat . Sit 6ax z; aby dividendo per 5 totam

aquationem, erit -f" k  ’ Eadém ra
tione fi fit aequatio ax"̂  —  "lax abc , dividendo 
per fl, fit x  ̂ —  2x1 :2 bc.

Si terminus maximae póteftatis afficitur fi- 
debet per terminorum tranrpofitionem 

Poficivus. Sic in ai*quatione ax — ■ =3 ab —  r / ,
terminorum tranfpofitionc y erit —  ax rr,

ì v  ’T* Omnes illi termini , in quibus incognita 
anaeni habet dimenfionem , ftatuantur unus infra 

pii?es *fi quantitatibus cognitis, fi:

I 4 +

X



»3 +  ---  Sx __  .

—

quantitates ax  ̂—  flant ambse loco fecundi ter
m in i, &  — àx^-4-̂  ex loco tertii term ini. Similiter 
in sequatione

—  t f *  r s  ac —  ^  m f
—  ^x

Suantitates ac bc m f unicum terminum con-
ituunt.
COROLL. I. lìtnc habetur modus revocandi quamcun  ̂

qUt aquatiortem compofitam ad fimplicem , Si enim in 
fuperiori prima, aquatione ponatur a —  b p ; erit 
ax* —  ̂ bx* c= px*. Item ponendo —  b -|- c :=; q ,  
trìt t x  ex s  qx , demum ponendo abc S  r ,  
eadem aquatio transformabitur in hanc fimplicìjfmam 
+  px^ 4 " q x S  r . 'Similiter in fupeìiori fecunda aqua
tione fiat — a - - - b  s  —  p ;  erit —  ax —  bx =3 

px 'i fiat ac —  bc -f* m f S3 q y ea in hmc tran
sformabitur —  px 3  q . Quod quidem quanti ft( 
ufus, ex inferius dicendis fatis confi abit,

C o R O L L , I I .  P rx fia t  non raro omnes aquationis tre- 
minos ad unam partem transferre ,  ita ut omnes quan- 
titates nihilo fiant aquales, Sic aquatio x* —  px q 
fìet X* —  px q o . Item  x  ̂ -— ax^ “f*" bx 

b* , erit x 3 —  ax» - ł; bx —  b» o . j^ o d  
artificium Mgebra , ut videbimus , yalde commodum ,  
Thomac Harrioto (» ) Anglo tribuitur.

CoROLL. III. Si quis terminus in aquatione defit , 
iit fecundus , tertius , quartus , & c, notatur termini 
aut terminorum ( ft plures defint ) defeSlus afterifmo , 
ut aquatto x 3  ̂ -f- ax —  a* =3 o , qtta fecundo ter-* 
mmo caret. Pariter ^ —  cx* * -J- a^bc^5 o caret 
.   ter-

Ca) Artis Anilyt. prazis Londiai itfji.

" D e  / E  Q.U a  t  i  o  n  r  b  u  s
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termnts fecundo &  quarto. Tunc autem minime varia^ 
tur Jequenttum terminorum ordo, aut conditio , Sed ax 

aquatione manet terminus aquationis ter- 
f  i  O* m fecunda -f* a*̂ bc tenet locum dquatiorùs

a ì ì l " '” '  ’ ^

P R O P O S I T I O  I I I .
Radices veras in fal/as , &  falfas In verat 

commutare .

T V ^ U te n tu r  in aquatione figna terminorum' pa- 
nempe , quae prxcedunt terminos 

lecundum, quartum , fextum &c, radices ver» de
generabunt in falfas, &  viciflimfaifjfe in veras. Sit 
«quatio *3  —  ,0* 4 "  24 -  o , quae ex an-
leced. Ltop. -habet duas radices veras 2 , +  4 > &  
unam f^lfam —  3 : variatis aurem  te rm in o ru m  panum 
lignis, fit *3 - f , —  lOAf —  24 =3 X), quae qui
dem habet eafdemcura priore radices, fed duas fal- 
ias —  2 ,  —  4 , &  unam veram -f- ? .

Dtmonjiratio. Subftituatur in eadem aquatione lo  ̂
co incognitas x una ex radicibus, feu valoribus-  2, 
^ t a  asquatio evanefcit, nempe 7" 8 - j - 1 2 4* 20 »- 24 
S o .  Subftituatur deinde ^ 4  , iterum aequatio eva- 
nefcit ;  nam *—64-f-<v8-f‘ 4o 24=3 o . Idem fiat
^ m  radice vera ;  erit enim 2 7 ^  27 —3 0 — 24 

o ,  ergo—' 2 ,  — 4 ,  -4-3 funt radices illius «qua- 
tionis per Prop, i .  hufus nurn. 5. Quod&c.

P R O P O S I T I O  I V .
Radices augere  ̂ vel minuere data quantitate»

C  It zquatio *5 — jx* H-10* 4 "  24 — o , qur «f 
O  Prop, I, hujus habet duas radices veras-f- 2 ,  

T  4 » ik unam falfam —3 .* augere volo ejus radi
ces quantitate data s r^ .

Fiat



1^8  D e  ^ q ^ u a t I o n i b u s
Fiat * 4 “ 3 3 • Subftituatur hìc*

valor in sequatione loco ipfius x ;  erit
 «3W3

—
—  10«: 
+  24 
Summa

> —  9->'‘ - h 2 7 7 ~ '2 7  
18^-— 27 

— loy +  ̂ o 
+  24

^  12^  ̂+  35>'4 - * ^  o 
Hxc- nova aequàtio habet fingulas radices ternario' 
auftas, nempe 5 »- +  7 i + o ( n a m  — 3 -f- 5  t= o ) 
qux quidem prius erant +  2 , + 4 ,  -  3-Subftitua- 
tur enim quashbet ex liis mjequatione, e x .g r .+   ̂
fiet 125 7  300 +  175 -  o , ergo +  5 eft radix ejiifdem 
«equationis p e r  P r o p o f .  i. nurrf, 5.

II. Minyenda fit eadem aequatio x3 -h ^
-f- 24 ==3 o numero binario. Fiat x —< 2 — j/ , erit 
x = :^ - { - 2 .  Subftituatur in eadem aequatione hic va
lor loco ipfius X , erit

—  3*^
  lOX
+  »4
Summa

— 7  ̂+  <5j/ ^ +  *27-]
--- 3;/^— I2J/-

—'iq y  —

^8
- 1 2
- 2 0
-2 4

■y3 -j- 3^  ̂— loj/- h * I-:- 0
H *c nova aequatio habet fingulas radices binari(r 
minutas, nempe o , — 5  ̂ -j- 2 , qu* prius erant 
"t" " ^ 4 *  Subftituatur enim quaziibet ex
his in aequatione, v. g .—  5 ;  erit —  ^ 2 5 +  75 +  
50 ™  o ‘y ergo per Prop. i. num, 5. radix —  5 eft 
radix ejufdem a»quationis.

C o r o l l ,  I. Augendo ^^dtces icguationts y  finguU radi
ces ver^ augentur', contra vero falftC minuuntur. Nam f i  
ad radicem fal/am — 4  addatur +  3 y minuitur ,  Ò" fit —< i. 
Imo aliquando fal/a in veras tranfeunty ut J ì  ad falfam 
•^ 4 addasĄ^^y fit  radix vera -1- i ,  Quod evidens efi ^

C o r-
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CoRROLL. II. Mmumdff radices aequationis V ^adjces 

fa l ja augentur. Nam f i  ex radice fa lfa -^  y  f^błrahitur
ut patet . At^verx mtnuun- 

tufp imo ^  aliquando fiunt falfae ;  ut f i  ex radiceĄ^Z 
ô tjeras -f- 5 , fiet —̂ 3 , radix fcilicet fa lfa . ,

SCHOL. Augendo radices aquationis hahetuì' ntéthoduf 
convertendi radices falfas in veras ,  nec propterea vera 
fiant falfce \ quod docuit Cartefius ( »' ) ,  patet ex Cor. i .

P R O P O S I T I O  V .

Ex data aquatione fecundum terminum tollere.

S I fecundus terminus dat» aequationis afficitur fi- 
gno +  , augeantur radices quantitate cognita 

iecundi termini divifa per exponentem aequationis. 
Si afficitur figno — , mmuantur radices eadem quan
titate ; in utroque cafu habebitur nova aequatio fe
cundo termino carens.

Sit aquatio — i<5~ o  , ex qua fecundus
terminus tolli debeat .

Divifa quantitate cognita fecundi termini 6 per 
exponentem 2^ quotus  ̂ eft quantitas , qua augeri 
debent (. ob fignum ) radices aequationis.

Fiat ergo ut in Frop. antec» ^ xzz.y
T~5 > quo valore fubftituto in aequatione , loco 
ipfms Ap, erit

+  9 
Ą*6y —  18 

—  16

Eft

af*
-f* 6x 
— 16 
Summa —  ł s r z o

3 ; proinde x {  5 )=:  5 — 3. ^  ^ •
, • Sit aequatio *3 —■ 1 -j- 44* —  48 —  0 , m qua

iecund terminus evanefcere debeat.
Di-

( « ) Ceotnttriai nb. 3. edit. p*g. m. 74.
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Divifa quantitate cognita fecundi termini per ex-

ponentem 3 ,  habetur y=- 4 quantitas , qua minui
debent ( ob fignum “ ) aquationis data radice^ 
Fiat ergo » -  4 erit x = y  +  . .  u '
jus valoris fubftitutione, oritur nova squatio fecSn-
do termino carens “

*5  Z=;^3+  i 2 y  +  ^8y ^
—  12;'" --- 9Óy —  192

+  W  +  1 7 6  

, - - 4 8

fecundus terminus. Divifa quantitate cognita ^  a +  ̂  

per exponentem 2 , habetur , feu ^  i  4 ,  i  ̂ ,

F ia t * — eri tx ;
faftaque hujus valoris fubftitutione, habetur aqua
tio fecundo termmo carens

I — +
I ^ X l ^

— ay +  4 .

*»
/7

Summa y» ♦  ^  ̂ l '  lx ^j ' - •  ' - » * E r o

D im nJIm ur ptr C m ii. eS" 2. i> „ . .  »
dices veru ac <alfe «a augeri poflunt, ac minui 
w  fiant aquales nuliitati, feu zero . Sic in primo 
«xemplo aquatio *>+i» So habet d i w v

di-
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dices, unam falfam -' 8 , alteram veram-f" 2 > proin- 

8 HP” »? numero ternario urramque, prima erit 
altera vero-f-^ +  S ì=5 j  proinde

o* -,5 o •
^im ihter fit aquatio ^  4 x ^ 1 2  =: o ; ut tolla- 

Tur lecundus terminus , minui debent ejus radices 
numero binario. Una ipfius radix vera eft4- 6 , al
tera falfa — 2 i proinde utramque minuenclo , erit 
prima-f-ó — 2 = 4 ,  a lte ra -  2 -  2=3 —4 ; hinc 4 -  
4  4 =3 o . Atque hinc eft, quod in aequatione, cu
jus omnes radices aequales funt , fublato fecundo 
termino, omnes alii evanefcunt , ut videre eft in 
aquatione 1 2*^- j-48»-« 64 z: o , atque aliis . 
Qua ratione autem regula fic augendi, velminuen- 

f radices fit inventa , patebit ex fequenti Propof, 
^Mque Schol. 1 .

ScHOL. I. Cum  r<xpt divi/a quantitate cognita fecundi 
iermini per exponentem primi y oriatur fraSłio ,  «f inter^ 
Ito exemplo fuperiori contigit , quo praxis facilior in a - 
quationtbus pnefertim aìùmbus evadat  ̂ pujlat loco fra- 
ełionis indeterminatam aliquam ajfumere , bimmium 
X -f- n , vel X — n elevare ad omnes illos gradus, quos 
aquatio data exigit ;  peraHaque operatione, valores inde  ̂
terminata n ' , , n̂  ^ c . fubflttuere . Sic enim mole--
fiia fraBionum minuitury  &  facilius poterit ad examen 
operatio tota revocari . Data jit  aquatio , ex qua fecun
dus terminus auferri debeat ̂  x3-|^5x* > - 2 X ^  24 SSo. 
^ ivifa  quantitate cognita fecundi termini per exponen-

3 ,  habetur fraSlio i fiat n ,e3>*x +  a  t=7,
y »— n j quo quidem binomio ad fecundam , &  

tcrttam pQtefiatem elevato, hoc efl

X ^  Y
X» p: y* — 2ny 4 - n* 
x 3 — y3 >-3ny*-r3*l*y*^
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pofmfque loco n j n’’ , X)? eorum valortbus n ts 
facili negoùo mvenìtur,

 ̂ ^  , I 7 5 „  *i t
X5

+  5 * ^ 1
^ 2 X ,

• - 2 4  

Surama

- y 3 -  5 y > 4 -  - y  -  

+  5y * - L ° y + ^3 J  i 9

-I  2y

^ 2 4

» 7

S c H 0 L .il I» ow«/‘ ^quattone terminus fecundus^quì 
deficit'  ̂ fupponi poteji affetìusutroque 
éequatio r }  * *—ax +  b̂  t::o fupponttur x* ax -f^

£::: o , proinde faÙa comparatione cum termino , qut 
prxcedit, nempe cum -f* x? , habetur &  permutatio ^  
fuccejjxo ftgnorum^ hoc efl • Qs*^̂  pariter
accidit f facia comparatione cum termino , qui confequi- 
tur  ̂ nempe cum — ax . l^am ftmiliter habetur 
—* ; tdeoque in utroqu* cafu indicatur una radix vera^
^  altera falfa  per Prop. i .  hujus num. 3.

. P R O P O S I T I O  V I.
Ex aquatione terminum tertium tollere,

I . ę i t  aequatio x ^ '^ p x ^ -^ q x -^ rz ^  qua ter- 
»3 tius terminus fit auferendus.
Inveniri debet quantitas, qua radices datae aqua

tionis fic augeantur, aut minuantur, ut tertius ter
minus evanefcat, quod quidem per analyPim obti
netur hoc artificio.

Sit quantitas quaefita =3 2 , fiat tr;/ , erit 
r z ; iubftituto hoc valore ipfius x data ae

quatione > cric
«5
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X - r  />* + p j/y  ^  2pzj^pz^

I 'i~0 '~-'^z
*— r ’ *—r  '

Cum igitur tertius terminus debeat (cva^ncfcere 
«at aqualis zero, fcilicet

3zy-^2pz^ +  ̂ j, t=o

Sf3

Divid.per y  
Tum per 3

32* ►-2pż: ^  q
-, * ^  I- p z ^  *—

Occurrit aquatio fecundi gradus xefolrenda , ut
i "  ?• ŚU* ab hac non

aepenaet. Addatur fcilicet utrinquc quadratum ex
dimidio coefficientis fecundi term in i, nempe ^ pp.
jsrit

E m . Rad.

'\ P ^ - V \ P P  q

Sed af ergo at ^ y ^ L p  ^ v ^ - 1  pp

^uo valore in data aequatione fubftituto, fiet squa
l o  terrnmo tertio carens, ut in duobus fequentibns 
exemplis.

Sit enim aquatio xi - •  4**-f*4* erit

4 ^  r  ^ f  ’^ \ p ^ V ' ^ P P ^ ' - q  t= J '+  
T  j*. Eftergo X ! = > +  -j 5 ideoque erit



144 D e  ì E q.u a t i o n i b u s

+  4*
—< 6

a j '5 +  2!»*4 - 7 ^ + , 7  

^ • ' 3 9  

+  4 J ' “+ f

Summa —  ̂ y> •  —  ^ : =  o 
»7

a. Similiter fit aequatio data* 3̂ - •  3** *^4 !=^o ^

eritp S= -*3 &  q !=2 3 j proindiex — ~ —>/' ^
Fiat cum hoc valore nova xquatio-, nempe

*3 f = y ^ + 3>''H r3; ' 4 * *
»- SLV* 7  7  5

+  i y +  3 
-  4

+ 3 *
-^4

Summa * - 3 = 0
Habetur ergo aequatioterm inotertiocarens,iaqus

> r= :V ^ 3 •
II. Sit aequatio quarti gradus, ex qua tertius ter

minus exterminari .debeat, * Ą- px'̂  -{< qx 
f  ^  o.  .

Fiat X Ą^/z. Z iy y  crtt * = j j/ — z,quo valore ipfiu» 
» in aequatione data fubftituto, habetur

X4

■i- r

— ■ 4 ^ 3  -L  —  4z3̂  -f-
4 -

+  *•

Fiat terminus 6ẑ ŷ  +/»>* 5== 0 i dividendo perj/S erft
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^ « *+ p = :o ,h o c e ftx »  s —  h»be--
ergo valor ipfius s ; .

^  fit jami aequatio fpecialis *+ * — — 8y
tertius terminus auferendus fit .

łlis i’ uius cum. termi-
aquationis fuperioris  ̂ erit p z n  —  <5^^ ZZT — S

&C. adtoque  ̂c = V - |  ) =l V f 1= .. Eft ergo 
orTtur"*' * qui .valor fi ponatur in aequatione data- ,

*4

5
Summa J /4

Unde squatio faciUime refolviw r. Nam v4 -  . , 5 .  
rrÌ '/ .=  J i ' pofitafu.t* = ̂  ^ . . J r , o X l  

i  . eit ergo  ̂ fadix ipfius- aiquationis,

artificio inventa ejl regula tot-
at ex xquationtbus terminum fecundum, quam instali

h c ù n d Z 'T '"  ■ <?«<«« /«ptrìori
termmus fupponatur aqualts zero y erit — ^zyy

P/y =5 0 , proinde 32 ^5 p , z -HI- undepa-^

'vcl fubtrahendam radici dà-
divi/atn quantitatern cognitam fecmdi termini

SCHOL T primi termini .
ttonibus t J h - ^  ratione tolli pojfunt exaqua^
P'O im »o7o lL T T '^ ,^  quintus ftxtus Scc.Sedjuia 

*fendoxquatto terta gradus  ̂ pro qutnto aqua-
K fio

:
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J(0 quarù gradus, pro fexto aquatio quinti gradus <0CCtef' 
r it ;  ideo non ejl hujus loci ulterius progredi,

P R O P O S I T I O  V I I .
Aquationum , in qua termini aliqut defum , 

complere ,

A Ugeatur radix aequationis datae quantitate ali
qua per Prop. 4. exurget aequatio completa^ 

Sit aequatio complenda x^-— 19* —  30 o ,  in 
qua deeft fecundus terminus. V ht per Prop. c i t . x ^ i  
53 y , erit * s  > i . Subftituatur hic valor loco x 
in data aequatione, erit

x3
—  19*

30

Summa

^  yZ —  3̂  +  —  1
—  197 +  19

“  30

^  °
Habetur ergo aequatio completa cum Tecundo termi
no , in qua jv sp ^ 4 “ i •

II. Sit aequatio incompleta »5 —  +  2 c=o ,
in qua tertius terminus deficit. F ia t , ut fupra, ar -j;;’ i  
z=i yt erit x j/ — i , &  fa£la fubftitutione hujus 
valoris loco ipfius x ,  erit

*3
3*^

- f  z 
Summa

t:: 1/3

"f* 9/  —  2 ==3 o 
E n  integra aequatio, In qua pariter x +  i .

Ratio eft, quia fecundus terminus v. g. deficit in 
aequatione, cum radices veras aec^uantur falfis per Prop  ̂
1 .  num. Ą, Ergo fi una ex veris augeatur, integra 
aequatio reftituitur*

PRO-
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p r o p o s i t i o  v i l i .
^quatwms radices per Jatam quantitatem muU 

"T^ . tiplicare .
7 IH SEquatio —  h^x +  abbtzo^  cu-

• X_< JUS radices +  / * , 4 ' *- lauiwca T ' « , -f-
*unt per datam quantitarerr» ==•

Ò multiplicandae

yj_
3̂

Fiat c x z i y ,  trit x =  c Cauopunfta ( : )  funt 
uivilionis fionum en Schol. 3, Prop. S.Cap. i . )  Sub- 
Kituatur ubique hic valor in data aequatione loco 
ipiius X , erit nova «quatio

c ^

fingulis terminis per , faftaque 
reductione, habetur

—  acj'̂  —  bbc*-y —  -f- abbc"̂  o  

cu)us r a d i c e s  f u n t  Ą- ac bc  ̂ —  bc.
IL  Similitereft «quatios^J — óx^-^-iìx  —  0

cuius radices +  j ,  +  2 , +  3 multiplicari debent 
per quantitatem r:̂  2 .

Fiat 2x erit x : 2 ; & hoc valore fubfti- 
tuto m data xquatipne loco ipfius x , oritur

+ l y '
28 4

Multiplicantur omnes termini per cubum 8 , fafta- 
que reduaioue, erit nova aequatio

>3 —  127* +  44  ̂ ■—  48 =5 o
radices funt +  2 , +  4 , +  <5.

p  — T  T-« 1 r- .

mu 
tis

K 2 cujus
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èujus termmts primus fit  i , terminus fecundus fit  de
nominator rationis & c. Nam muhiplicandie fint radices 
ejufdem prioris aquationis per c ,  affumpta alta incogni  ̂
la y Źofo ipfius x j erit, ut prius

y3 —  ay* —  b^y +  abb o
I . c . . c3 .

y 3 — acy^ —  b^c^y-j-abbc^ o

Similiter multiplicanda f m  pgx 2 radices alterius aqua^ 
ttonis: affumpta y loco Ipfius x ,  multiplicata aqua- 
tiom per progreffionem Geometricam j  erit, ut prius,

y 3   -j- I ly  ----  6 o
I.  2* 4*

y 3—  i 2y* + 4 4 7  —  48  ^  o

P R O P O S I T I O  IX .
Radices aquationis dividere per datam quantitatem,

I. ę  jequatio abb o ,  cu-
jus radices  ̂ dividere opor

teat per quantitatem =3 c *

sc •
—  erit X :=i Si fubftituto hoc va-Fiat

lore, in data aquatione, erit
c3y i  —  ac^y^ —  b^ rjf abb zn, 0 

Dividantur fmguli termini per habetur
b^y , abb

cujas radices funt -I— +  — , -------- .f  c c
C o r o lL .  Hr»c apparet , ad dtvtdendam aquationem

per
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ś̂ elTionem ejfe eam dividere per pro-
fecundus primus terminus fit 1 ,
pta nm /  denommator ratfonts, Nam a^tim-
c ^  y > . ^  progteffxone Geometrica i . c .

o-f. ertt aquatio, «r  ̂ per c ,

y '
I.

ay^
c. 4 - abb := o

c5.

b‘ y • abb
i — rr~

ay^
c ' c3

n . Eadem ratione dividenda fit per ? aquatio 
..umerica fupenor *3 ^  6x- + 1 1 ^  L .  s zz o , cu-
\To rfff “  ^ +  3 • Dividatur aqua-

incognita;/) per progreffionemGeo- 
nietrjcatn i , 3 , 9  &c. nempe

y 3 —  6y» -f- I 
*• 3 - ,9 .

- <5 t= o 
27.

/̂3 ---  2;/̂  + ir^ 2
9 - ^ 0

Habetur nova xquatio, cuius radices funt
Nam harum qualibet fubftituta in aequatione loco 
ipiius^, tota «quatw evanefcit : proinde funt radi- 
ces quajfitae per Propo/. i . hujus num. 5,

5>CHOL.t/f aquationum radices augeantur, minuantur 
multtpltcentur  ̂ aut dividantur ea ratione , quam docui*-

' “ f  , "»0 ‘
tur i r  ’ ^  tan^uam prorfus incognita fupponun-

gratia t ut jąm

K PRO-
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P R O P O S I T I O  X.
JEquaùomm a fraWonibus liberare .

I  I V /T U ltip lice tu r radix aequationis per fa£tum 
j V j ,  om nium  denom inatorum  fraftronum  occur

ren tium  , aut per n u m erum ,  qui om nes denomina-
tores m etitur.

. -I , ,  ' _iSit aequatio dafa ------- ^ J ~ r ^

M ultip lice tu r per faftum  om nium  denom inatorum  
bcd radix aequationis; hoc eft fiat bcdx 7 ,  erit * 

y   ̂ bcà  ̂ faftaque hujus valoris fubftitutione iti
data aequatione, o ritu r

aax zz o

aay
bc^d d

Zìi o

Multiplicentur finguli termini per bh^d^ , Iiabetur 
xquatio fine fraétionibus

y j  —  acdjf  ̂-4- cd̂  y  a} b̂  d’̂' t:: o .

ir . Similiter fit aequatio \  4 - ~ * — 24
o Mwltiplicetur radix aequationis per faftum ex 

denominatorlbus , hoc eft per 10 ,  nejnpe per p r^  
g r e f l io n c m Geometricam i .  10 S>ic.peiCoroU,Prop.%,
hujus.

i. xx + - Ì  *» ' s
100.I . IO .

24 o 

loco .
y l  ----  5^1 %Qy   24000 :=3 o

In  qua quidem aequatione eft > lov , proinde

-  i l

^  ’ III.
erit X
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III* Demum fit sequatio x — ■ -  o .

O  * . 3 *7ûia quantitas 3 metitur utrumque denominato-. 
ęjĵ llĴ ^̂ultiplicetur radix aequationis per 3 modo

0 , nempe

1 - 5

1
~  X
3
9 -

■»7 — O
2 7 .

—  81 o
In hac aequatione habetur ^ proinde dividi
debent per 3 fingulae radices hujus , ut habeantur 
dum *9uationis datx , quod femper adverten-

P r o p o s i t i o  x i .

TEquattonem a radtcaitbus iiberare •

ID non eadem via femper aflfequiniur ; ideoque plura 
exempla rem illuftrabunt.

I. Sit aquatio *2 .  —  5» +  V z  =i o . Fiat * ;
» * ~  y  > y V 2  , &  hoc valore in data
aequatione lubftituto, erit

:i3 2J/5 v :2 
—  5jf :=: —  ^ V ' 2 '
- h V '2  V 'z  

Summa '^yVz  +  V z
terminis per V '  2,. fit aequatio fine

2J/3 —  5;̂  4 - I o.
I ł* ^^ndoque fit progreffio Geometrica ex radi- 

a 1 uSj pęy aquatio multiplicata ab ir-
rationalibus liberatur. Eccc exemplum

K 4 -f*
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—  ■2.0̂ 1'̂  z:ż, o 
I V ‘2 . 2 . \ ^ 8 . 4 .

^4 r{-4<y/3 loaby'̂ —  o

Radices autetn hujus aquationis dividendae erunt per 
V ” 2 , ut habeantur radices aequationis datae. Nam 
y  ^  x V ' i .

III. Saepe etiam tota aequatio dividitur per radi- 
calium progreffionem Geometricam.

3 3
ax  ̂ V 'z  -{•> abx —  n^b '^  oXI

I .

3
V 2 .

3
V '4 . 2 .

yi —  ^  “laby —  ~ â L :=: o
V ?

In hac aequatione eft y :=i x : V '2.
IV . Radicales ex asquationibus aliquando exter

minantur per multiplicationem . Sit sequatio

^4 -V ' =  o
Multiplicentur radices univerfales per Propof. izr
Cap, 4.

i ?  +  V ^ y y — i p j

  ______   " - r ? v ^  X 91

r  7?
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'qq

~  7 ? ,  h inc* e : -  ? •  E * — 7  

«ritur _ i  p3 .

V . jEquatio a radicalibus liberatur fupponendd 
termiaos radicales aequales literis ad libitum a(fum- 
ptis , quse fingulatim in uno aquationis membro 
collocantur, &  tota aequatio elevatur ad potentiąia 
ab €xponi€nte radicis indicatara. Sit aequatio

—  -  qq-\- V'r7
4   ̂ » 7 ^  I

X +  ^ fh  :=5 o

Fiat p , &  \/'b  ^  q s sequatio la  hanc tran
sformatur

X3  ̂ ---  pjf -f- I? o
ponatur p* feorfim in uno sequationis m em bro , nem
pe px E= +  /7, & ( ob ?= p ) tota sequatio 
elevetur ad l^cundam poteftatem per 4. Cap, 5.

+  2^*3 -J- ^

Deinde ponatur zqx^ in uno aequationis membro ,  
hoc eft 2^*3 := — &  iterum utrum-
que membrum ad fecundam poteftatem elevetur ob 
y/'b :=5 per Reg. ctt. erit

47^ =; p^x  ̂ 2 p ^ 4"  "f"
hoc eft < 2p3 -|-p4 *4 —I %p’̂ q̂ x̂  -f- o

Quod fi fiat z* yy deprimi poterit ad aequationem 
fexti gradus, fcilicet

2 p V -  iq^y^^+P^y^ J=0
Detnuni in hac ultima aequatione loco y p^t 9\  

fubftituantur eorum valores, nempe ay a^,  ̂» 0̂  : 
obtinebitur aequatio a radicalibus expedita



ScuoL. St ^adìcales fint cubica , aquatmis membra 
aà tettarti*potejìattm elevantur.

P R O P O S I T I O  X II . >

Mquattonem datam in aliam commutare , in qua quan-̂  
tìtas cognita cujufcumque termini^ vel etiam terminus 
ultimus jiat data quantitati (cqualis.

1. T N v e n iri debet quatrtitas , per quam-ita' multi- 
X  plicentur aequationis datae radices , ut quanti-- 

tas cognita in aliam datam commutetur.
. Sit jequatio x3 +  - - r : = o ,  quantitasda-,

ta qusefita fit J=:z.
y

Fiat &  hìc valor' ponatur in data aequa

tione loco* ipfius Xy alfumpta nova incognlta^^erit
•— pzy^ -^qz^_y — =: o

1 .  Fieri debcat quantitas cognita fecundi termini

fi fupponatur p^.'^na^ erit

2. Quantitas cognita^ tertii termini q fieri debeat 
«qualis datse quantitati a y erit <721*̂ =5  ̂ , proinde

 ̂ atque hinc z

5. Pari modo fieri debeat ultimus terminus

i z a ‘y erit ^3  ̂ ideoque z

154 D b  ÌEq.u a t i  o  n i b u  s

r
- Jam fi multiplicetur fecundus terminus cujufcun- 

que aequationis, per valorèm inventum ipfius ter
tius



C o m p o s i t i s .  C a p .  V I .  1 55
tius terminus per quadratum , quartus per cubum 
ejufdem valoris, &  fic deinceps, h ab eb itu r aequatio 
quaefita. Tyronum gratia res exemplis illuftratur .

Sit aequatio i8x— 5 4 ^ 0  : quaeritur
loco ipfius al ia,  in qua coefficiens fecundi termmi 
3 fit 2 .  E rit ergo p i = : ^ y a ^ 2 . y  &  cum fit ex

di(Jlis z 1  , erit z : proinde fi per hunc va- 
P 5

Jorem multiplicentur radices hujus aequationis , af- 
fumpta novil incognita ut moris eft, habebitur

— 3 * ^ 4 "  —  54 —  °

1 7
yZ  — . 16  O

II. Sit aequatioxJ 1 2** 4 -9^  — 27 S=o». cujus lo
co quaeritur alia , in qua quantitas cognita terta 
termini fit 4 .  Erit /7 =3 9 » a ^  4  •

Quia vero ex diftis fuperius, erit x ^

V"~ j per hanc igitur quantitatem multipli

candae funt aequationis radices , nova incognita y 
aifumpta, hoc eft

_L _ 4
3 9

-27

27

yi  - 8j/»4 ’ 4r  -   ̂ o
Sit pro tertio cafu eadem aequatio - •  1 

w]r-9x~, ł7  ^ o ,  qusc in aliam commutanda , c“ )u
terminus ultimus fit i . . • r

Erit r=; 27, I .• quia vero ex annotatis^tu-
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perlus z ; erit 2 =i ^  | , per quam qui

dem quantitatem multiplicari debent radices datae 
jequationis, ut faftum vides , &  nova incognita y  
fubrogari .

1 I 1
5 9 27

y 3 — 4J/i -j-j, I tr o

COROLL. Nemo non videt  ̂ hujus propofittonts myfle  ̂
rturjft in eo effe  ̂ ut per Analyfim inveniatur incognita il
lius z affumptx quantitas^ per quam multiplicatis data 
cujufcumque aquationis radicibus , alia nova oritur aqua- 
tÌ9f in qua terminorum coefficientes  ̂ five etiam ultimus 
terminus funt datm quantitati aquales.

P R O P O S I T I O  X I I I .

Invenire maximum duarum aquationum diviforem 
sommunem .

I. TV iT Ajor aquatio, ea nempe, quae altioris gra- 
XVJL dus incognitam continet ( fi fint squalis

o r o / ] i i c  n t r r j v i s  DPT a l i a m  "i d i v i d a t u r  n e r  m i n n r p m .

vifio , donec incognita in refiduo fiat minoris di- 
menfionis, quam in divifore . Tunc enim divifor 
ipfe dividatur per illud refiduum, neglefto quoto; 
&  fic femper, donec nihil «x divifione remaneat . 
Kam  talis divifor erit maximus divifor communis, 
qui quaeritur, per quem aquationes ì IIjb datae funt 
divifibiUs . Exemplis res illudratur .

Sint
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Smt duae aquationes 3*5 —, i 2x^- { - 6  o 
— +  ^  i 8 z5 o ,  quarum maxioius divi-

or corninunis quseritur.
rit fit m ultiplicata per 3 ,  dividi potfe-

5 , ut term ini minores fiant ;  erunt — • 
Ł 'TJ*-, 2 != ° > & —« lox —< 6 =5 o ,  imo

adhuc dividi poteft per^^2, unde f i t —* 2x^ +  5*'
•3 =3 o . ̂ - w »
Quia vero dividendo primum term innm  xi  per 

^  2 ** , quotus e ft— ^  j apparet ,
►— 2X̂

lequationem illam aftu dividi nonpoffe, quin prius 
multiplicetur per denominatorem 2 . Quo faélo , 
habetur ^ z x ^ j ^ S x - ^  , o x - f 4 ^ o .  H sc autem di- 
vifa per—* 2* ( neglefto quoto) dat refr
duum 7 x - f-4 .

Continuetur divifio , 8c quia dividendo per

^ 2 x \  quotus e f t = : - ^ j  , fignum eft, aquationem
dividendam prius m ultiplicari debere per denomina- 
t o r e m -  2 , unde fit -  6x^ + i a x ^  8 != o ;fa a a q u e  
a iv iiic n e , habetur refiduum — x - j-  i , feu x — i s  o, 
P«r quod dividendo quantitatem ipfam > quae hafte- 
«us fu itd iv ifo r , rc ilięet— 2x* +  jx  —  3 , nihil re- 
^ a n e t .  E ft ergo x — i maximus divifor communis 
duarum datarum aequationum , qui tam ea m ultipli
o r i  debet per eandem quantitatem , per quam pri- 

o xquatio  utraque communiter fuit d iv ila , eritque

I t  ̂ ^  ^ *
&  ®9uation«s x̂  —  i6x^-\-6ix— 6 ó = :o ,
munis —  3 4 * 4 -4 8  t = o , quarum maxim a com> 

j  *^enfura quGEritur . D ividatur prima per Te- 
noam , ^  neglefto quoto i ,  per refiduum— 19^^

+
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—  1X4 (<]uod, ut fimplicius cvadat , dividi

tur per - ^ i 9 > fitque dividatur fecun
da aequatio data ; neglefto quoto x , habetur refi- 
duum 40:^4-4^ ł quod divifum per 8 , dabit

^  ,^ x ^ 6 . Hoc autem cum fit idem ac fuperius 
refiduum, fi fiat divifio, nihil remanet . Sunt ergo 
datae aequationes divifibiles per af* —  5» +  maxi- 
in.um earum diviforem communem.

III . Sint duK azquationes >- âx"̂  +  * i — i.oâ 3C 
-}-i Oyikx^ :jdrx3 - f -1 zâ x'̂  »- 1 6a^x 24/1+ :=i o . 
D ividatur prima per fecundam , habetur i pro quo
to : quo neglefto , remanet — ax̂  — a'̂ x̂  — 40̂ -* 
—  I2<i^, quo divifo per — </, habetur primum refi
duum - f - - j - 4 *̂̂  ̂"f"  ̂ -

Per hoc primum refiduum dividatur fecunda ae
quatio data, habetur quotus 5̂ 1—4«: quo neglefto, 
remanet iia^x^^  atque hocdivifoper
jia^^ habetur fecundum refiduum x̂  —• ax -f- 6a  ̂ • 
Per hoc fecundum refiduum dividatur prim um , n i
hil remanet . Maximus ergo divifor communis cft
9f* —

COROLL. I. Ex prtmo exempio confiat  ̂ communem 
diVtforem inventum tunc folum effe m ultiplicantium  pef 
quantitatem , per quam à m fa  fu it aequatio , eum mik 
una tantum^ fed  utraque aquatio per communem quan' 
titatem divi/a fuerit. Sic x >— i multiplicatur quidem 
per 3 ,  per quem divi/a fuerat utraque aqitatto, nonau' 
tem per 2 » per quem una tantum aquatio fu it d ivi/a .

C o r o l l .  II. Reperto communi duarum aquationum 
divi/ore y habentur pariter earum radices y &  problematii 
refolutio . Nam divi/oris communis radices fu n t exdem 
ac radices earumdem aquationum. Sic in fecundo exetn' 
pio divifor communis y feu aquatio x^ »— 5X-f-tf 
U t radices 3 2 ,  per Prop. i. hujus num.
datarum aquationum eafdem e^e facile intelligitur-^

SCHOL.
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oCHOL, I . Si aquationes fuerint plures , guam dus , 

to ̂ communi divifore inter primam &  fecundam , 
^^entrt deinde eodem modo debet divifor communis inter 
erttam aquationem^ &  diviforem communem jam invcn- 

Sed hoc perraro accidit .
OCHOL. I I .  Hanc regulam eandem effe  ̂ ac regulam 

<̂ ommunis Arithmetięt  ̂ qua invenitur maxima communis 
^enfura^ feu divifor inter duos numeros datus .̂  'iifdem- 

principiis inniti^ nemo non videt,

P R O P O S I T I O  X IV .

I.

' aquationum diviforem'^communem
alia ratione invęfiigare.

S int duae aquationes Propof. pr*c. quarum di- 
viior communis quaeritur, nempe ^  & 5

A
B

4^*3  - ^ 1 1 20ij3*_[_ iza^r:i o 
lóa^x - f  - t=: o

Sumatur ex A  primi term ini valor perCoroll. iJPr^p
I .  Cap. s. erit ,
qui lubrogetur m  xquatione B  loco x4, habebitur , 
fa iia  terminorum inutilium  redu£tione, aequatio

■Div.pera) ,ax̂  -f-Ą.a'̂ x i la^ ^  o 

C  -{■* ax*^Ą.a^x-j-i 2â  ^  o
Valer ipGus ex 'hac aequatione C fumptus pona
tur m aquatione non folum loco fecundi ter-
mmi -• 4jfa3 , etiam loco primi x* ( multipli
cando •— X jf, ut fiat x̂  ) erit
primo ax̂  ^Ąa^x^-^ iia^X'  ̂ fubrogato deinde
Valore ejufdem tam pro ^ax^ hujus aequationis, 
?cir*^ pro aequationis^(hoceftpro )

*cet 5 4 V  +  2oa*x4-^o«+, aequatio prima tranf- 
formam, i „  ftquentem

X4
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»4- 
— 5^x5̂

IT/»*x3+ 20<|5x 
4 “ I2a‘*

Summa

»— iza^x 
-J-5a»*» 2 c a > x 6 o a *  

+  ila^x^ »— zoa^x
-f- iia^

D hid. per iza* )
l2/zV  I 2tf3x 4 - 72rf+=i O 

X* »— «» -f» 1= o

Sumatur ex hacpoftrema aequatione valor primi ter- 
niitii, erit per Coroll. à u  - 6 ^ %  qui fubro-
getur ubique in tertia scquatione C , etiam prò pri
mo temiiiTo( ducendo ax 6a} , ut fìat ad x̂  x -
qualis) faftaque terminorum ftibftitutione , inveni
tur

Cumque termini omnes per frgna contraria fefe de-
ftruaiit, fignum eft,  aequationem ^ -  
«X qua terminorum contrarietas ifta deriva tur,  eu€ 
communem divifbrem maximum datarum  aequatio
num», qualem prorfua in fecu n d o exemplo 
invenimus. .

rt. Quxritur divifor communis duarum aquatio
num , quae fequuntnr M  &  iV*.

M  x4 +  4x3 +  IO*» +  I4 f * + 5  
2V x3 - f 4* * +  8 x4 -8  t=a 

Sumatur ex fecunda valor primi tern)ini perCorolL 
j .  Trop. I. Cap. 5. nempe

x3 4*^ 8x>—8

Quo pofito in prima squatione ( multiplicando 
illum per X, UC fiat ad x4 aequalis) habetur 2x  ̂ 4 "
Ó - x - j - 5  ^=o, &  multiplicando per 2 ad fraftionem
eliminandam, erit 4 x i4 'i3 ^  +  Jo = : o . Hac divifa

per
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per 4 j oritut aequatit  ̂ R

K  — '- o

^slor hujus 6x hac sequationè R  defumptus per 

^oroll. cUt ( hoc eft ----- -̂--------- ) fubrogetur iii fe-
4

cunda aquatione N  modo jam explicato; invenitur
49>f-f-9 8 __

&  dividendo per  ̂ habetur quotus

^ -f" o , adeoque 2 /
Ponatur demum hic valor in aiquatione tertia R* 

provenit ’

/I ' « ̂ 4 .
I»rpìride arguitur, * +  Z S O  ) linde irta terminorum 
oritur oppohtio , elTe datarum aquationum divifo- 
rem commutiem quacfitum»

SęHOL. Hoc problema fané mgenìofum , qnod Joli. 
Huddenius ( " ) Belga vir  ̂ fubti/ijjìmns excagjtavìt , 
ujuyn quoque habat ad inveniendum communem divìforem 

uanim quarumcunque quantitatum. Nihil enim ob/łat, 
qum tlltc confiderari pojfint injiar duarum <eauationum , 

icquart nihilo ; i^o in illis fumi po^gji ^d libitum 
P'̂ o quacumque litera^ ^tut in utra^ue earmnrè^

duabus fe<}uentibus quantitatibus , vel
d5—ad* +  2â b-̂ 2abd=j o , &
—-a*d* ::5 0 fumi poteji ad libitum pro it 

L co-
/«*

( « )  V . i a  fine C e o n m r. R e n a ti c!;s C arres ed it. 3 . «nn. i « 8 j .
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'cognita d , a , b ; 0 “ procedendo eo ordine ,
7WS in duobus exemplis fequutt fumus , invenietur com
munis earum divifor d ►— a , 7* quidem d pro incognita 
fuerit affumpta,

C A P U T  V II .

De <Refolutione Mquationum compófitarum  ̂ qua 
radices rationales habent.

P R O P O S I T I O  I.

JEUuationis data radices rationales , J i  
quae fin t , invenire.

I. T  Nveniantur omnes ultimi 'termini divifores pet 
1 Propof. 9. Cap. I .  ex quibus una cum incogni

ta fiant totidem aequationes fimplices , &  per illas 
ligillatim dividatur lEquatio : nam quae exafte , &  
line ullp refiduo aquationem datam dividet , erit 
radix rationalis quxfita.

Sit jcquatjo — <)xx~\-^z2x— S 'm o  . Divifores 
ultimi termini Prop. ar.Tunt i , 2 ,  4^ 8 . Quia 
vero ex mutatione fignorum dignofcirur pemum. 
^rop, i . Cap. 6. radices omnes efle veras ; proinde 
aquationes fimplices , per quas tentati debet divir 
fio , erunt omnes cum figno —  >^nempe — iz ir o ,  
X —  zzizoy X— 4 Z II0 , ar—  8 —  o . Divifio autem 
fruftra tentatur per x — i , & per * —  2 ;  quare nec 

, nec -f- 2 poffunt eflTe radices q̂ uaefitae . Suc- 
ccdit autem divifio fine ullo refiduo per x— 4 , ut 
inftituta divilione patet .

x — 4 )



^QUAT. COMPOSIT. CaP. VH. <̂̂ 5

x̂  —  9xx +  22x— S i n o
X3  ĄXX

5XX- -  22X
' 20X

0 - - '  2 X —  8  
- -  2X  —  8

+  2

E ft ergo -f- 4 una ex radicibus quaefitis ,  &  ex 
hac divifione oritur aquatio fecundi gradus ,  nem
pe XX —  5̂ + i  —  o .  Cujus radices ut inveniantur, 
tentanda non eft divifio per x —  i i z io  ,  aut per 
X —  2=5 0 .  Nam  cum per has guantitates tota x -  
quatio ex diftis divifibilis non fuerit ,  neque una 
e)ufdeni pars divifibilis e r i t .

Tentetur itaque divifio per x — 4 = ; o ,  &  per 
o :  fed cum neque per hos divifores divifio 

exafte fuccedat, fignum eft, alias duas radices non 
elie rationales . Quae tamen obtineri poterunt pet

Frop, I .  &  3, Cap. 8 .  eritque altera ^

per quam fi dividatur eadem aequatio fecundi gra
dus *x 5x +  2 r ;  o , emerget tert ia  radix quae-
fita t :  y/' 1 7 .

II . Sit alia xquatio x ? l o x - f - 2 4 ^  o ,c u 
jus radices rationales inquiruntur.

D ivifores ultim i term ini pef Prop. g ,C ap. i.fu n t  
3 » 4» 8 , 1 2 ,  24 . E x  fignis autem aequa-

tiorxis propofitae per hitm. 3. Pfop^ i* 6. patet,
radices fofe duas quidem veras > &  unam falfam > 
promde ajquationes fimplices , per quas tentati de
bet divifio j  erunt tam cum figno ,  quavn cum

L 2 fi-
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figlio — , hoc eliX •— I  o, x-jr-i J=:o, x—* 2 !=:o, ac-j-2 0 , 

* - r 3  >^0 &c. Divifio autemfrultraten- 
tatur per x i , &  per x - f - 1 . Sed exa£l:e fuocedit 
per X-* peir x-f-3^, &  per x 4 . Sunt ergo ra
dices quaefitx -f- 2 , — 3 > +  4 , ut computanti fit 
evidens.

III . Demumfit£E(juatiox^— 4x3 igx^ 4 "
I2 0 z ; o , cujus radices rationales quaeruntur.

E x  figuls aequationis apparet per num. 5. Prop. i .  
Cap. 6. radices tres effe veras j &  unam falfam . 
Inveniantur omnes divifores ultimi termini per Prop. 
9. Cdp- T- Cum divifio exafte fieri non poflìt per 
X — 1 ,  neque per fuccedat autem fine ullo
refiduo per 2 ;  erit-}--2 una ex radicibus veris.

E x  divifione hujurmodi oritur jcquatio xi ^  2x  ̂
—' 2:^x -f-óor^ o , qu£E fruftra dividitur per x —  2 , 
vel per X -f- 2 , fuccedit tamen exafta divifio per 
;f— ‘ 9. Habetur ergo -f- 5 radix vera , &  ex divi- 
lìone oritur aequatio fecundi gradus x’' -j- —  20 o .
Cujus unam radicem effe veram , alteram fallam, ex 
fignis fatis apparet. Dividatur itaque perx-— 4 , di
vifio fuccedit fm̂ : refiduo, &  quotus e f t 5 ; pro
inde aliai dua; radices habentur 4 - 4 . — una ve
l a ,  altera falfa . ^

ScHOL. }£.quaù(mis divtfionem per tonl*'^*fprestenta-‘ 
re Ji cn\ res molejia f i t   ̂ fequenti methodo uti poterit , 

divtfores 'tilos ad pauciores reducit, Catcrum f i  nui- 
Ius f i t  divi/or , /jui datam aquationem exaHe fine 
tilU refiduo dividere poffity fignum efi^ nullam dari 
dicem rat}o7J/tlm^ quod notetur*

PRO-
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P R O P O S I T I O  I I .

Radices rationales propius 'mvejiigate . /

It aquatio —  ęx^Ą -26x— 24=:: o , cujus ra- 
a ic «  rationales quasrimus . Inveniantur pet 

^^op. 9. Cap. I .  divifores ultimi te rm in i ,  nempe
aquationis datPÉ

aa ices minuantur unitate per Prop, 4. Cap. 6. hoc 
eit liat flf— I ^  ideoque erit x 4 -  i ,  nĵ cle

+  Ry +  I 
9

+  2<5 > + 2 5
___________________________________________________ 2 4

^3 — +  ^ly —  6 t=o 
Divifores ultimi termini hujus fecundac asquatiotifs 
lunt 1 , 2 , 5 ,  <5, Cum autem radices hujus deficiant 
unitate a radicibus data aquationis, h a ,  addita uni
tate, fient aquales prioribus, hoc eft

*3

'j-2 6 x  
—  24 
Summa

I S  2
I =3 5 
I =3 4 
i  :=3 7

E x  omnibus itaque diviforibus ultimi termini prir 
n ia aquationis, nempe 2 4 ,  illi tajitum feligainur, 
SUI cum his convenire, &  utrique aquationi com
munes effe reperiuntur, fcilicet 2 , 3 , 4 ; nam 7 

reperitur inter divifores prima aquationis . 
tibi tres tantum divifores, Teu melius tres ra

dices ( pauciores enim effe non poffunt pernum. i .  
^u‘ n   ̂ aquationis.
11 . C^uod fj aquatio data radiccs habeat partim

L  3 ve-



h I

f tI, ,>]

tri

1 ^ ^  D e  R e s o l u t i o n e

veras, partim falfas; divifores ultim i^teraiiniaequa
tionis transformatae &  augeri &  ramai debent ea 
cju a n tita t*  , qua minuta fuit radix aequationis pro- 
pofita!, ut detegantur radices tam verae, quam fal- 
fae. Exemplo res fit clariffima.

Sit sequatio iox +  2 4 = o >  quaeduas
habet radices v e r a s 2 , ,&  duas falfas —  4 ,—' i»
quas tamen fupponuntur non cognitae. Minuatur ae
quatio unitate per Frop. ą. Cap.ó. hoc eft, fiat * i. 

eritx I ) proinde
*4

-4" ro* 
—< 24
Summa

.^4 ^  ąyi ^  ^  ąy ^  l

—  — 15
4- iqy- - 10
  + * 2 4

^ 4 - f - 4 y  fy/i —  i6y 4 -2 0  =̂ o

Radices ver» hujus aequationis deficiunt unitate a 
radicibus veris aequationis data; per Cor. 2. Prop. 4.

6. Contra vero radices falfae erunt unitate ma
jores. Itaque divifores ultimi termini 20 ( inter 
fluos quaefitae radices latent) fi augeantur unitate , 
nent aequales radicibus veris dat* aquationis. Con
tra vero fi minuantur unitate, fient xquales radi
cibus faifis ipfius aquationis datas. Divifores ultimi 
termini funt 1 ,  2 , 4 ,  5,  10 , 20 per P ro p .g .C a p .i. 
Cui unitate aufti fiunt 2 ,  , 5 , <5 , * i » 21 . Con
ferantur cum diviforibus ultimi termini aquationis 
dataj, hoc cft 2 4 ; nttmpe cum i , 2 , , 4 ,  5 ,  g ,
1 1 ,  2 4 ; tres tantum utrìque aquationi communes 
inveniuntur, fcilicet 2 , <5 . E x  quibus dux funt
radices verae quaefitsEj hoc eft 2 &  . M inuti vero
unitate funt o , r ,  :j, .4».9> qui fi conferantur 
eunt diviforibus aequationis data , nempe cnm i , 
2 ,  5 ,  4 » 8 , 1 1 ,  2 4 ; inveniuntur, tres tantum
cum his Convenire, fcilicet i ,  3 , 4 ,  ex quibus ha
bentur dujc radices falfae quaefitae— i ,  — 4 .

Co-

à
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term' Redach hoc paBo ad pmctjfmos ut timi
'vel facile inveniuntur radices rationales y

aquationem, ut in propo- 
xnu t’ faBum eĄ ; vel illos fubfiituendo in
Csn loco incognita, ut docuimus in Prop. i.
j ^  °* num. 5. Ratio autem hujus methodi fundatur 

Coroll. 1 .&  2. Prop. 4. Gap. Ó.
07 laudem Jacobo aWaeffenaer

^ajecttno egregio Geometra Francifcus a Schooten 
V ) acceptam refert *

P R O P O S I T I O  III .
Idem- problema in aquationibus literalibus .

S i t  ?Equatio ex literis coirrpofita ,  cujus radices ra
tionales inquiruntur,

—  ax^   aùx -I -  al>d ^  o
adx

  dx^   bdx

I . Gum' fingul* radices appareant iti fecuado ter
mino lub figna contrario/>er num .i. Frop.' i. Cap. 6. 
teutari debet divido per X— <r=; o , aut per

cum exafte , &  iìnc ullo refiduo luccedar, pater 
radices datae aequationis elfe a , b , d .,

II. Quod fi aequatio fit magis compofita , fiat ae
quatio ex fingulis terminis » quibus funt easdem 
literae , 5c Aipponantur aiguales zero per Cor. 2. 
rr o p .z . Cap. <$. ut fic obtineri poffit incognita va- 
o r . Exemplo res fit clarior. Sit data aequatio

xr zax X —  abb tr o
bx  ̂ +  abx 

+  bix
L 4 Fiat

C«) Comtnent» in lib. iix. Ceometr. C^rttf. p.
L*v

m>
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i'ia t aequatio ex omnibus terminis, in quibus repe- 
ritur quantitas bb , &  fupponatur sequalis zero, ideft 
hbx —  ^°b 3̂ o . Haec dividatur per , quO'
tus M —  a —  b o eft divifor , per quem fi di» 
vidas aequationem datam , nihil remanet ; proinde 
a b ed  una ex iJlius radicibus ; &  ex divifione 
oritur aequatio fecundi grad u s^ —  ax ^  bb := o ,  
CUJUS radices facile erit invenire per Prop. i .  ù ‘ 3. 
Cap. 8.

III . Sit demum aquatio, cujus radices rationales 
quaeruntur

x4  jixl ' abx  ̂—  abcx -f- abcd o 
■ abdx■ bx'̂  —

cx̂  -\~adx^ acdx
• bc4xdx^Ą- bcx̂

--bdx^
- cdx^

Fjat aequatio ex omulbus illis terminis , irt quibus 
repentur quantitas abd^ eos fupponendo«quales ze
ro , nempe —  abdx abcd':=i o , erit aòdx 7=-abcd

*

Dividatur aequatio propofita per * ----  c ^  n ni
hil remanet j proinde +  eft una ex iUi^s Radici
bus. Divifa autemipfamet datasquatione per «  _
f  0 , oritur sEquatio tertii gradus, qux fequitur.

abx —  abd r ;  q 
adx 
bdx

Fiat iterum aequatio ex omnibus iUis terminis , ia  
quibus repentur ad, eos fupponemio aquales zero , 
lioc eft adx -  abd o- cnt  ̂ &  cum di-
vifio,qu*tentatur per * — 0 - q , exafte fuccedat i  
hd)etur lecunda radix data aquationis , cademquc 
ratione reliquie dua obtineri poflfuat. 

cn u.

—  ax  ̂ +
—  bx  ̂ 4 -
—  dx  ̂ - f

ÉI
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P R O P O S I T I O  ~ IV .
methodus .tquaùonps compojìtas re/olvendi 0- 4

I nveniendae funt radices aequationis propofitat ì 
nempe

—  ax̂  +  abx  ̂ — al>cx -]-abcd f:io
—  bx^ - -  acx^ — aòdx 
■—  fx3 - -  gdx^ — acdx 
.—  dxi bcx̂  —  bcdx

-  -  bdx  ̂
cdx^ - r

Primo dividatur aequatio in duas aquationes, qua- 
Tum altera contineat omnes terminos , in quibus 
quantitas c reperltur, altera reliquos: erit

I.-* <xi •acx̂  -— abcx -f- aùcd =3 o
bcx̂  ---  acJx
cdx  ̂ —  bcdx

x  ̂ —  /jjf3 -L  abx"̂  —  abdx !::: o 
—  bx"̂  - -  adx^

X
dx  ̂ - -  bdx̂ ^

Patet., primam dividi poffe per quantitatem t  
eundam per x :  quo fa fto ,  habetur

1.« —  x3 +  ^  ̂
-  -  bx^ —  adx
-  r. —  bdx

2.« —  ax^ abx —  abd ^  o
.—  bx'̂  -  -1 adx
-  dx"̂  4 "

Harum prima per fecundam exa£le dividitur, ut pa
te t  , fic quotus eft I ; unde apparet, haberi ex 
hac fecunda aequatione diviforem cxaftum prim ® .
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Per hanę fi aequatio propofita dividatur ,  habebitur' 

X —  e !:= o » una fcilicet ex radicibus quaefitis • 
Reftat autem aequatio ipia ad gradum, inferiorem 
deprelTa (cilicet

xr —  ax  ̂-f- abx —  aid  o*
~ bx"̂  -j- adx .

—  dx  ̂-  - bdx

Haec fimiliter dividatur in duas-alias ajquationes, in* 
quarum una fmt term ini, in quibus quantitas b re
petitur» in alia reliqui , erit

IJ» —  bx* +  abx —  abd o

2.tf - f ’ adx o
—  dx^

Dividatur prima per by  fecunda per x ;  erit
i.«  —  x  ̂ 4 - ax —  ad' t=: o

dx
2.» ' ax Ą - ad S o  

dx

Quarum prima per fecundam cxa£te dividitur: nam 
qifotus eft—  I , &  nihil remanet. Per hanc fecun
dam igitur dividatur fuperior tertii gradus; habebi
tur X —  b pro ftcunda vera radice data; ajquatio- 
nis : &  remanet xquatio fecundi gradus , videlicet

—  ax ^  ad
—  dx

Quar Ifmiliter divifibilis eft in alias duas, nim irum  
—  ax ad Ó, &  x  ̂ —  dx 3̂ o

Harum una divifa per altera per habentur —
X d ęi o ,  6c* —  o ;  ex quibus prima catn

fit
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fit exafte divifibilis per fecundam ( nam quotus eit 
—  * &  nihil remanet ) dividi per haiic potent
aquatio fuperior fecundi gradus, nempe

—  ax Ą- a à ’z:* o 
•—  àx

atque erit x d tertia radix quaefita : quarta autem 
* —  , fafta divifione, habetur ex quoto.

COROLL, I. Vel ex hoc uno exemplo apparet , metho
dum in eo effe'. i.° ut tequotio propojtta in. duas diyj~ 
datur aquationes^ quarum quxhbet contineat terminos iif^ 
dem fere literis conflato^: 2.° uT dividendo per qnantt^ 
tatemy quae in illis communiter repetitur , earum 
tionum terminos^ ad inferiorem gradum aquationes ilU  
deprimantur'. 3.° ut obfervetur , an una aquatio per al
teram f i t  exaBe &  fine ullo refiduo divifibilis . Nant 
tunc illa erit communis menfura  ̂ h o c ^  dividere potent 
non folum illam xquationis panem , fed ettam totam a- 
nuationtm d^ftam , CT aliquam ex illius tadtctbus exhi
bere. Ratio ejły quia quantitas y qi*£ eraBe dwiditpar
tes , etiam tQtum dividat y neceffe e ji, Catetum afluatio 
propofita dividi'^pote/at in duas altas aliOy vel alio mo
de) ac a nobis faBum cji  ̂ ut confideranti patebit.

COROLL. II .  jQ̂ uod J i  non omnes aquationis data ra~ 
dices hac ratione inveniri poffint, indicio ejt, relif^uas ejje 
irrationalesy de quibus inferius,

p r o p o s i t i o  V.

JE<Juationeś compofitas , in l̂Abus dua , pi ures 
tadices funt aquales, refolvere •

I* C I  data «quatio duas aequales radices habere fuę-
O  ponitur, mulipUceturpetquamcumqueprogrel-

fionetn Arithmeticam, hoc eft primus termmus aqua
tionis per primum termimum progrellionis, lecun- 
dus terminus per fecundum & c .&  producturo ?^quod
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indr fit ,  erit =: o , ficuti aquatio  ipfa data fuppo- 
n i t u r - o .  iiiveoiatur aequationum duarum,
dat*  & productiE , communis divifor per Prop i*’. 
C a p . 6. per quem div ifa ipfamet «quatio data , quo
ties opus fit,  exhibebit radices j«quales. Sit squatio

—  5*" +  8* —  4  o 
• 5 2 I o

10*^-f-   o
Haec divifa per * fit uno gradu inferior, nempe 

3*  ̂ IO* "i" 8 :i5 o 
D ivifor autem communis hujus &  dat® squationis
«■1 i r - } . = i °  p f  P'”>P-}  3- Cip. tì. per quem data aqua- 
tio bis diviia dat radices 2 ,  2 ,  i .

II. Poterat autem eadem icquatio per progreflio- 
Jiem Arithmeticam alio , vel aJio modo multiplica
ri , fcilicet

x3 —  +  8* —  4 o
0 1  2 ?

0 —  S*’' -h  — 12
Hujus enim &  propofits aequationis com m unis divi
for eit,ut antea, x —  2 o .

III . vSimiliter li fecundum terminum auferre li
beat, ita progreffio Arithmetica difponitur.

Jfj ---- 5^1 ^  ----- ^ ^  Q
1 o —  r —  2

Cujus quidem aquationis Sc diXx communis divifor
femper reperitur x —  2 o .

IV . Si aquatio d.ita tres habeat radices squales , 
bis multiplicentur ejus termini per terminos proeref- 
lionis Arithm etica, ut fupra: Ii habeatquatuor ra-

di-
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dices aequales, ter multiplicentur: fi quinque radi
ces squales , quater &c. Sit aequatio , quae tres r.i- 

habere fupponitur.
x4
o

-  6*  ̂ 4 "  ^  o
   1 ____________

o  *  -----  1 2 * ^  - f -  24« -----  1 2  O

O I  2

. . .  O -f- 24* —  24 O 
Communis di v ifo reft*— i -, per quemfi te r  divida
tur aeq^tio  propofita, quotus dabit tres radices ac
quai es -j- I -j- I I .Q uarta  vero (c u m  in aequa
tione lecundus terminus defit ) erit —  9 pet Prop. i .  
^ jp . 6. mm. 4.
. Per progreffioiiem Arithmeticam aequa

tio data in aliam co n v er t i tu r , quae continet eafdem 
radices aequales una minus . Nam ut liberiora exem
pla docent, ea potiffimum progrelfio aflum itur, quae 
vel incipit a ze ro ,  vel deiinic in zerum, ut asqiia- 
t i o ,  qu» inde producitur, fiat uno gradu inferior , 
ideoque radicum numerus decrefi:it, fitque una ra
dice minor. Per iteratas autem ejulmodi multipli
cationes ad eam aquationem devenitur, in qua una 
tantum ajqualium radicum continetur : proinde li 

&  propofitai aequationis communis divifor in
veniatur, ille aequalium radicum unam dabit.

COROLL. I. Manifeflum ejl y haĉ  ratione tolli poffe ex 
^quattoni data terminum , (]uem ^uis voluerit, collocando 
fuh eo zerum, ut allata exempla docent.

CoROLL. I I .  Si communis divifor nulU modo reperiti 
tunc infertur, radices aęuales effe irrationates, qu  ̂

hujus loci.
v>CHoi.. Communis divifor non eĄ necejfe  ̂ utirive~ 

%tatur inter aquationem datam &  aquationem ex Arithme
tica pro^rejjlone producam , at in primo exemplo faSlunà

eji:
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efi : fed eommodius aliquando fumiłur intev duas 
tio'nes produSiaSy ut inter —  lox +  =! o
5x^ +  i6x —  12 1=̂ o ,  qua habentur in eodem primo 
exemploy quarum divi for communis efł x —  2 ,  ut prius 

ScHOL. II. Pulcherrimum hoc problema  ̂ quod Johari- 
ni Huddenio ( • ) Belgjs acerrimi ingenii viro debemus y 
quanti fit  ufus in Geometria fi%blimior] prò ducendis Tan
gentibus ̂  pro determinandis quajlionibus d; Maximis  ̂ &  
Minimis, aliifquepluribus, fatis intelUget, qui ad earą 
gradum faciet,

C A P U T  V i l i .

De JEquationibus Quadraticis .

I. C I  aequationum radices inveniri nequeant per 
3  ea , quae in Capite praecedenti explicavimus , 

Cgnum erit, radices irrationales, vel etiam imagi
narias in illis contineri , aliaque via refolutionem 
illarum effe ineundam. Proinde regulas peculiares 
pro aquationibus ejufmodi trademus a quadraficis 
incipiendo i quae fi fra£lionlbus, aut radicalibus im-

5licentur, pnus ab illis expediri debeutperea,  quai 
ocuin^us in Prop.i.S .C T ę.Cap.6.

p r o p o s i t i o  i .

J^quationes fecundi graduS, feu quadraticas refohere,
I.  ę l  aequatio quadratica fit pura, ut tz ab, ex- 

O  trafta hinc inde lecunda radice , habetur va
lor quaefitus, nempe x t=,\/'ab . Eadem ratione 

14400 ,extraftapariter radice, erit *:=i V* 14400: 
&  fi per Jcommunem Arithmeticam aftu radix ex
trahatur, habetur x =5 120.

II.  Si

( « ) Df reduCtjooe «quat. Rej. x. in fine Geom. C«rtef* P»g*
» .  43|,
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II . Si azquatio fuerit affefta., ut b \  re-

gttU haic erit : ex dimidio coefficientis fecundi ter-

nempe ex ^ fiat quadratum ^ aa , quod
^^nque membro aequationis addatur, utpoteutiafiat 
completa, unde radix fecunda extrahi poflìt.. Ecce 
cximplum. Sit xquatio data

at M
■Mde

4
i.

-j-, -J- :u fjl̂

Extv, .rad. X +  l- a

X ^  yf^ùb ~

Sit aliud exemplum ** —  3^* . Fiat ex dimi

dio coefficientis quadratum ~ quod utrimque 
addatur, erit

—  ^ax z;
Adde ^ ~  <**

*1 —  =5 4 “ ^

£x»r. X —  4 s  V i *  +  Ł  «*
•* 4

» =3 Vi* ->*+“«
^ ‘ ^onjlfatto ex ÌQfa potentìx fecunda genefì ema- 

nat. Nam ìn binomio ad potentiam fecundam ele
vato quantità^ fecuadi termini eft duplum fafti ex

utra-
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utraque biiw»«ia2 radicis parte . Cum igitur habea

tur ( in exemplo ) *' pars una, eric ^  pats
altera fadicis > ex qua potentia fecunda còm- 
pletur . -

C o ro lL . Hlnc patet^ in ejufmodi aquationibus radi ̂  
cem fecundam obttnert, accipiendo fummam , vet diffe
rentiam radicum primi &  tertii termini potentia: comple
ta:, Accipitur fummay cum omnes termtnt funt pofit/vt ^

ut r  +  7  a in primo exemplo ;  differentia vero , f i  

fecundus terminus fit  n eg a tivu s, u t x ^  ^  a infecundo

^^^ScliOL. t. JEquationes affeBx fecundi gradus refol- 
vuntur etiam facillime , furiato fecundo jermino per 
Prop. ^  Cap. 6. Sit enim eadem aquatto rejolvenda 
X* —  3ax =5 , feu —  3ax —  =3 o . Ut
tdilatur fecundus terminus, fiat x  y  -f" — a > etit

—  ^ax

—  b̂

y» 4 - 3ay +  7  

‘~ 3 a y  —  ~ a*- 

—  b̂

t 4

■Efl ttga y» a  -  i> +  b», «y •utruBt radia ,  y 3

b  ̂. Ponatut hic valot loco y *n aquatio^

wff x  y +  ^ a , erit X ^  a +  ~ - f  b-

omnino ut prtus * ScHOL*

i
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^ices l  Ornnis aquatto quadratica duas habet ra  ̂
oua^l * i negativam alteram . Nant
quam T  '̂ * &• 25 > or/r«r 5 X 5 ,

I 5  5 . Proinde f i  fusrit aquatto x*
tam / ^ ^  V "a b , hoceji valor ipfius x

pofiiivam -I- \ ^ a b ,  quam pet 
W W w w  _  V -ab  . Sic etiam h  exemplo f u p J m

Schol. I. tadh, pofitivt ejl X S  l- a +  \^-J»* +  bS

m s^iwa vero X = : X  j  _  y i  a* +  b * . Quod adeo

^ ® *  y* alterutra ponatur inx^uatioue data h -  
" * omnes evanefcunt  ̂ proinde utraque ejl ve- 

ta tx per num. 5. Prop. i. Cap. 5 . Brevitatis au- 
^ S ja t t a  utrumque Jj^num apponunt, unum fub a l i o . 
iCj*od pro iisy qu£ dicenda Junty notetur .

P R O P O S I T I O  I I .

m quatknes {ecm di gradus alia ratione expenduntur.

C i t  squatio generalis -{- it>x-{- 9 t= o ,  reprae- 
^  *cntans omnes sq u itio n es (wundi gradus, ita ut 
+  2p reprxfentet coefficientem fecundi term ini cum 
uo figno » &  -j^ ^ ultimum'terminum cum Tua pariter 

Jigno , ut explicavim us in Corali, i .  Prop. z ,  Cap. 
umma radicum ejufdem aequationis fit 2 / ,  ea- 

njmque differentia — 2g ;  erit radix major / - f - ^  , 
mm or vero /  — gpetTbeor. -̂ , Prop.^,Cap. 5 .C um - 
Su^utraque fit unus valor ipfias incognitae x   ̂ erit 
fislT &  Af z : /  —  g  . Fiant igitur ( mutatis
X ) aequatione* fimplices x —  / —  
tur «q  ^  «>> cx quarum m ultiplicatione ori-

M
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=  o
—  SŚ

Quse ex fuppofitfoae squ alitatis radicum erit aequa
lis  aequationi 2p^ -Ą- ę  ^  * Fiat ergo ter
minorum comparatio ( neglefto primo utriufque ter
m ino ( erit —  2/ — 2/>; unde habetur /  — />,
^  f f  ' Item f f  —  ggt=. (tMgg ^  f f — q ,  
&  ponendo loco jj ',e r it  gg .:=i — (? , extrafta-

que radice habetur g ^  V '  —  q .
Determ inato ita valore ipfarum erit rad ix

major f ^ ś  ^ — P +  V P *  —  y ,  minor vero

^  —  p  —  V '
.• COROLL. Hinc habentur quatiiorilU formuia genera
les pro aquatione quacunque fecunàt gradus nfelvenda  ̂
de quibus in fequenti Propofttione.

P R O P O S I T I O '  l l l .

jfEquathnes fecundi gradus per formulas generales 
re/olvere .

I . TT? Quationes fecundi gradus quatuor
2 X - J  modis ratione Tignorum variari polTunt, 

ideoque quatuor formulis generalibus exprimi folent, 
in quibus 2 p femper denotat quantitatem cogni
tam  fecundi term in i, 9 vero quantitatem cognitam 
te rtii, videlicet

I.
II.

I II .
IV .

-—  ipy  —  9 =3 o
+  2p}f —  7 ^  o

2px - -  <7 =2 O
—  2px - -  q :=i O

II. Reperto valore incognitae x per Pr»p. antec. ha
be n-
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fiano -4- formulae generałes cum duplici fi-
tivam"** radicem affirm ativam  &  nega-
^*vam ex diftis /« Schol. 2. Prop.hujus,

II . flf r :

I II . * :r i  ^ p Ì 7 V ~ p ^ ’~ '7

p r ^  p
folvenda^^*^!-^^ aequatio fecundi gradus re-

t i n « V à T p r i m a m P " '  r^ m .. pnmam formulam, —  ipx  —  7 o .
Cojnparentnr mutuo termini , erit ip  t= 10 , 8c 
^ 5 • item ę z5 5 .  E ft autem radix primae for

mulae generalis* -  V y ^ < l  ,in qua fi ponantur

loco p & <7 earum valores, erit *  £= 5 y fz  t 4 -  <5 
feu X 5 +  V ' s i . Altera ejufdem formulse radix

* ^  Ł  hoc eft X =5 < H- v ^ : j i .
2. Sit aequatio - f ’ u r—  2 =3 o , quie , ut ex 

iignis liquet, pertinet ad fecundam formulam 
ipx —« 7 o . Fiat comparatio terminorum , en t
2/> =: I  ̂ unde /> 9 2 . Radix fcrmulze

fecunda; eft ideoque pofitis
oco p oc  ̂earum valoribus , habetur * r:; —

“  ' ^ 7 +  i , f e u * =  —  7  +  v i  =  I . Alte^
^  » 4

ra radix ejufdcfn formulae eft ff p —  9 j
kj, . T f>proinde

M 2 3 . Sit
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. Sit aquatio -f" 4* 4 ' ^  °  pertinens ad

teniam  formulam, ut exfignis patet, ■+: 2/»x -f" 
^ :=zo. Comparando terminos utriufque, erit 2p r? 
4 , &  /> 2 ,  item  ̂ ^  6 , Radix autem genera

lis  eiufdcm formulas eft Ą- V'p^ ^   ̂ J fub-.

ftitutis in ea valoribusp ^,erit X ^  2 - | - V '4 '^ 6 ,
r e u x s * ^ 2 + V ' ~ 2 . Altera radix erit a; ^  -* 
2 V ' -  2 , Hinc apparet, propofitae aequationis ra
dices etfę im aginarias.

4, Sit ajquatio 6* +  8 =: o ,  quae ad quar
tam formulam fpeftat propter fignorum fimilitudi^ 
nem , nempe ad zpx +   ̂ ;=J o . FadU termi* 
norum comparatione, erit ipX^ 6  ySsc p -^  3 ,  item 

8 ; quibus valoribusp&^pofitis in formula radi

cis generalis « tr p - f ' V'p^  ̂ , erit una radijc

;f zj 3 +  ^eu» 3 I ; altera ve-
ro X 3 —' I i v«i una x altera x ts 2 ;
ambae funt pofitivae,

COROLL. C o n t i n g i t  n o n  f e m e l  , u t  tertid e &  quattéf 
formuU radice  ̂ fint imaginaria , cum fcilicet q majot 
ffti P^ł in tertio exemplo  ̂ qmà folutio-,
fif problematum nihil objiat. Idem quoque :^ccidit, fi  inx- 
quattone defit fecundus terminus, tertius autem fit cum
figno - j - , «r q ^  o • ^

V ” -  q , altera x :=3 -f“ V ' 9 » proinde amba tma- 
ginarix^ Caterum ubi ultimus aquationis terminus fi^no 
negativo afficitur y radices femper funt reales^ ut ex pfi^ 
ma fecunda formula apparet.

pRO-



\ Q . ù À b R A T i c i s .  C a p . V Ì I I .  i8 t  

P R O P O S I T I O  IV *

'^^uationes derivativas fecundi gradus fefolvere.

Z P  Q ùatiónes tribus taritum terminis conrtan- 
0 tes,  quarum primus ad quatuor  ̂ ad fex  ̂
^  ad altiores quoque dimenfioHes afcendit  ̂ &  ia 
Quibus exportentes terminorum incognitorum habént 
inter fe &  zero eamdćm differentiam* hoc eftlu n t 
Jti eadem proportione Arithrttetica j Ut 4 j 2* o , vel 
^ » 5 * 0  &ci dicuntUt aequationes deriva tiva  fecu n di 
gradus , &  refblvuntur fimiliter, ac ipraemet fecun
di gradus aquationes j ut j quae afferuntur exempla* 
docent •

Sit àq u atió  — ^4 J i o .  Ponex^zi^y  ̂ erit
unde oritur y ^ — 6y — 4:=: o j quaj fi re-» 

loivatur per primam formulam generalem Prop* 
tìnteti h z h t tx x t  j/ 5 13 i ^

Quia vero pofita fuit eritxr=: V *ad eo-»
^ue

II. S it sequatio —  t ^ o i r o n e x *  i i y  ,
e r k  unde oritur 1 2 -  o . Quae fi
refo lvatur per formulas generales Prop. ant, , clirh 
datione fignorum  pertiiieat ad fecundam  formulam^ 
t r i t  valor ipfius y zi « -iH H V " 16 j f e u ^ z :  2 . A t

Veró cum  pofita f u e r i t  *5 > j  erit x ~  V > ,  hac

cft X =3 V " 2 .
Haec om nia ex folutione probleniatum   ̂ quse fc  ̂

^ 'lun tu r, clarius e lu cefcen t.

P  R  O  B  L . t
invenire quadratum^ cui f i  addatur ejus radias i 

fiat ^qUàlé unitati t

S It  qu *fiti quadrati latus x  ̂ erit perconditlo<> 
nem  problem atis atquatio

XK



i 3 2  D e

per Prop» i .  adde

Extr. radì^

ìE Q.U A TI o N I B u s 
xx -j-x2 ^  I

_i I
4  4

x x + x - i -  i n i
* 4 4  

X +  l'J

X — V '  “ ___ I
4

étddf

; , x + ; r : = i —
' 4  4 4

P R O B I .  I L
Vuoy numeros invenire , quorum fu m m a a fu m m a qna^  

draterum  f qu x ex ip jìs  f i u n t , fu btraS a  relinqiàt  
7 8 ; addita vero ad  eorum faH um  efficit .

S It numerorum quaefitorum fumma z n  zx  , eorum-* 
que differentia 1=2;', erit m ajora: x-f^y  , mi

nor X— y per Corali. Th»or,' Cap. 5. Sit vero 
^^= 59, erunt

Si fiant quadrata, &  ex caruiil fumma 2x^-^2y^^ 
auferatur fumma numerorum 2x ;  erit per primain, 
pfoblematis conditionem sequatio

2x^ -f- ^ 2x  UT 2^
D iv .  per 2 ) y ^ —  xzzz

Quod fi ad faftum eorumdem numerorum x  ̂-* y* 
addatur eoruni fumma 2x  j oritur ex f^cunda pro- 
blematis conditione aequatio altera 

x^-^y^ ^ ^ 2 » z z :ù  
P ro p , 2 ,  C ap. 5. _|_^ i ^  ^

B iv . per 2 )
zx  ̂Ą - ix  2b

— i s
H*c



Q-Ua d r a t i c i s . C a p . V lir .
finalìs asquatìo pertinet ad fecundarr» 

generalem Propof. 3. hujusy ex qua habe-

^ r ^ a d ù  _ ^ + V V + ^ : ,  - ; + V

V I*  Ì ~ 1’ = ' Ì 9 -
ne V* ̂  .2“ ' " "  ^  ' " “ “ « f t ' '  'Jt P r p a  *quatio-
: ^ ex qua j'* • nro-
nae fubftituto valore modo- invento prò x ^  v 

Rabetur =  5 9 - j 5  +  ^ ^  9 , uadeO ,=

piitavk hoc problema y quoàipfe
Gcwttetrim ^  ; prò cujus foluùom 'tpfemet

^^pjoraty eomenàitque  ̂ tìluà fine Gta- 
Alli>h modo folvt poffe. Quod quìdem de
^  Numerofa , qux id temporis obtinebat , j'or- 
i^Ue verum . Cauterum nuam fncHe mmc perSpeciolam 
a Jumm ts^ms Vieta &  Cartefio induBam hujufmodi 
problema fine Geometrìa refolvatur , jam vidimus . j 4t~ 
qite hmc apparet y quanta fip  hujvs /npraillam utilitas 
O* prajtantia .

p R o  B L. I I L
hivenife tres mmerosin prcpntione jlrhhmetUa, quorum 

prtm u s f i  m u ltip lic etu't p e r  l   ̂ fe c u n d u s  p er  2 ,  &  ter- 
tm s per :j ; pro d u rla  f in t  a q u a lta  num era dato 30  ̂
9**adfatavero^qu<e ex ip fts  num eris f i u n t ,  ecqualia f in t  
numero 66 .

jp O iie  numerum datum 30 t=<r, 66 , &  tres
X  numeri qujgfiti vocentur A ,  B , C .  Sit primus 
suffitorum ^  =  ,  t„t .u s  C =  , „ ru m  fumma

li bnarram dividatur, dabit per Coroll. Theor.
numerum fecaadum S  z=z^x 4 - ~ v.O i ■ 2

unt autem ex prima problematis conditione 
_______________________ ' M  4 A

( a )  V. A l g e b ,  C a p . x x x i . / S S n i g m *  38, p.  m. 34.J.



184 De ìEq.uationibus 
A

C  > X 3 ^=5>'

Proinde

^ 4 “ *  ̂+  C =5 2Jf +  4y 

2af S3 a — 4y

1 I
— *C=— <1 —  y 

a  4

Pofitoque hoc valore iniquantitate 

Sunt ergo tres numeri quzfìti

»  Ti tx> ~ a — —

C = ^ j/(n a in  2 S —  
Horumgue quadrata erunt

A A  ts *— ^ aa

• jSJff ts >-.ii ayĄ^Laa
LiC. t^yy

Summa 3  ►- 2 =3 ù

2 ì y * — g a ^ i

D ivid . p e t it  j/» — ̂ a y  -  ̂ 1 ̂
E t  Tub/litutis looo a Si b numeris datis, erit



Q u a d r a t i c i s . C a i >. V ili .  

S*btt. 53-J 33 7

l8s

y - — t::— 41
Hinc per Prop, 1, vel hujus invenietur jf li: 7 ;  
proinde innotefcent reliqui

^  -  a — 2y

7;'1=4
C   ̂

P R O B I . IV .

T>atum numerum 26 tn tres partes contìnuo ptopotttona* 
les geometrice dividere^ ut quadfatum medìx aguetnt 

Àuplo fa à i media &  minimx , C ' ptxtéttd fextupU 
ejufdem minima.

P one numerum datum dividendum 2é 5cfif 
trium proportionalium mìnima :3 x , media 

erit maxima n  — x — Cum autem fa£tum 
maxima &  minim® fit aquale quadrato media per 
Theor, 5. Cap, 5. erit

ax —  XX —  y  
fed ex conditione problematis^'^ t? 2xy-\^6xì trgo

ax— XX —  xy s :  2Jt;/-J- 
Dtv.perx  4— -Jf-— y ^ 2 y '\ - 6

Hinc habentur tres partes proportionales
2>- -<$

-Ą-X

Sivnma
Dr-



l U D  E ìE  Q.U A T 1 o  N I B u  S
3J '  —  X —  6

D iv ìd .p e r ^  , ,
ponatur brevitatis caufa loco a numerus datus i 6

1 . <» “ T
erit

4  ^* +  4 4 49  9  • -T -T  g
Cm  aqualis fuppouitur Subftituto proinde
in hac quantitate pro zy ejus valore , oritur aquatio

—  j x ^ +  1 9 - * -  7 * " - 4 -; a : 4 4  i

:.44 ■

—< J^400
^ i _ 3 o i x ? = 5 7 ^

71̂ /«/?. /><?r 9
J ) ’tvid.per7

Hinc per Propof. i .  vtl 3./;«y«finnotefcet *■=? 2 ,.y  
( J=: ^  <5 , &  parsmaxirua =; i8^  Quar
limul eonficiunt numerum x6 .

P  R  O  B  L .  V .

Datis duobus numerh , duos alhs invenire , inier quos 
datorum alter fit  geometrice  ̂ alter arithme

tice proportionalis.

Sit  ex datis numeris alter ;=S a , alter t:: V qux- 
fitorum primus  ̂ > fecundus y  > erit per 

primam problematis conditionem
X . a i :  a , y

T  ht»r.



Theor. 4. Qap. 5. xy aa  ̂ è. x

Similiter per iecundam problematis conditionem erit 
rp , . X . b b . y
 ̂heor. I. Cap. eh. x -^ y i= : 2 I ,  hinc xzz 2b — y

■ £ f ( o b * c =f f  ^ : = i 2b — y  r '
y   ̂ y

^tiltipUc. per y  aa ib y — yy
 ̂ y y — 2^7:= —  aa

^fop, I. hujus adde b̂  b̂

Q.U AB RA TI CIS . Cap. vili. " 187

yy —  b^-^aa
Extr. rad, y — b .'^ V 'b '̂ —

y ^ b Ą - \ n » ^  — ,

Sit<1:5 3 ,^  :=5jerit>' ^  5 + V ^ ^ 5— 9 5 +  4 — 9>
&  *:=:5 — V ' 2 5 '- '9 ^ = 5 '- ‘ 4=;  ̂ * . Inventi funt er
go I &  9 » inter quos datorum alter 3 mediat geo
metrice, alter 5 arithmetice.

Sit t :  4 ,  i) r :  5 ; erit ^  ^=8, * 2 : habentur er-’
go 2 &  8 , inter quos unum datorum 4 eft medius 
geometrice proportionalis, alter 5 eft medius ari
thmetice .

P R  O B  L. V I ;
Duo Mercatores focteiatem ineunt» Prtmus fummam ne- 

feto quam pofuit  ̂ &  manfit /» focietate menfes 12  ;• 
alter pofuh aureos Ôy quos in focietate reliquit mertfibu»

17 .  Invenerunty lucrum effe aurecurum iS  ^ . Primuspr»
pecunia in fortem collata ma cum lucro habuit aureos 
16  : quatitur quantum ipfemet primus pofuerit ?

I j' Sto fumma a primo pofita z:i tempus , feu 
u menfes 12 ? :« ;  fumma alterius 30 , men

fes



t88 D é ì E q_u a t i ó n i s u s
fes 17=3 f  ;  erit fumtna primi cum fuo tempofd 
t:: ax , fuitima alterius cum tempore ^  6c 8c u-« 
triufque iumma = J L u c r u r a - e x  focietate fa-* 
étum f\t zi d i Sors autem primi cum lucro eft ±6 
S / .  U t innotefcat lucrum primi j fiat

Cor, I. T  heor. 4. a x Ą - b ć J\ :a x »
Cap,ą. ax-j^ oc

Cui fi addatui* pecunia ab ipfo in fortenì collata  ̂
nempe x ,  habetur aequatio

adx
, ,  + -1 7  s=/

E t ad tollendas frà£liones multiplicando x t̂xaxA-bc* 
habetur '

Propof. 2é 
Cap. 6»

axx -f- ùcx - -  adx afx -f" bcf 
ax^'--'bcxz:^ bcf 

--a d x  
*-^afx

Politisautem numeris determinatis loco b i è» 
&  / ,  erit *

t 2»^-f-423 Ĵ  ^  1526(3 
V ì v t d , p e t i !  * *  +  5 5 5 =  n

Hmc p e r  P r o p . i . v e l  ■̂ i h u j u s ì n ^ f t n ì t M t  t i  20 pro' pé 
cunia a Mercatore primo pofita*

ScttpL. Hoc problema fuit FlotentU publtcé propoft- 
tum dnn. i($5  ̂ . Qumqué dtu tnfoìuium remanjiffet , 
ubi ad -nottuarń C^toii Riftaldini tìlud venh, fu h  ab 
eodem Jiattm refolutum , ut ipfe teftmut tri Arte M a -  
lytica Mathernatum pa^, ExpedUd tameri ntagU 
ht!C rtùjha folutio eji 4 ^

PfO^



Q.U A DR A TI CIS. C a p , V IU .
Probtemata Geometrica.

P  R  O B  L. I .
Datii trtanguloreHangulo perpendicuìaù A B , &  

gregąio, hypothenufaf ac bdfis A C  -ff B C , hypothenU’' 
fam C* n ltqm m  latus invenire. Fig. i,

S it  perpendicularis Abx=.a^ aggregatum hypothe- 
nufae ac bafis-4 Ĉ *4“ B C  ik. A C  x i  crit

j?C C: X ; proinde per 47’

AC

=3 zbx - -
b  ̂ —« ibx  -

i  bx =; <1* ’■-
-  b̂

zb

^ -  Jf) -

zb

ScHOL. "Ex aguatione ultima problematun  ̂ enti pof. 
funt reguU arithmetica , quarum aliquas ad caterarum 
(tcemplum hic fubjicimus,

Regula Arithm, i .  Summa quadratorum  perpendi- 
Cularis ( <>̂ ) &  aggregati hypcthenufsE &  bafis ( )
d iv id atu r per dupłum  ejus aggregati ( 2^ )j quotus da- 
b it hypothenufam  A C .

Regula Arithm, 2. E x  quadrato aggregati hypo- 
thenufa &  bafis (^*) Tubtrahe quadratum perpen
dicularis ( « * ) , &  refiduum divide per
duplum ejufdem aggregati ( 2  ̂ ) 5 quotus dabit ba- 
fim jB C ,

PRO.



^90 D e  ì E q ^ u a t i o n i b u s

p r o b i . I I .
JXrtf'f h  tr’tangulo reclangulo hafì BC c aeeteeato 

hypothenufa &  pejpendtcularìs A C  +  
nufam &  perpendtcularem invemre, Fig. i .

^ I t  bafis tr a , aggregatum hypothenuOc &:

« r o ' X - ? ' " ' -  ~  hypoth*„uft
Turi ^  —  X-, &  per 47. /. I .

habetur m terminis analyticis

tz

7.bx =5

zbx -f- 
2bx -L

b̂

^ 2b t=

Et ^ 5  ( H   ̂ ^  at) =::
zb

quadritorum bafis &  aggre- 
gati hypothenufe &  perpendicularis ( «* 4- 4»  ) di- 
vila  per duplum ejufdem aggregati ( ) dar Kvnft-
thenulam . Differentia vero eorumdem n ^
torura ( ^  divjfa per duplum ejufdem aggre
gati ( 2  ̂) dat perpendicularem A B  .

C o ro ll . Tarn ex primo quam ex fecundo problema  ̂
te habetur regula tnventendt in numerìs infinita trian
gula reBangula, quorum latera per numeros integros &  
rationales exprimantur . Habentur enim tria latera ’ b G

-  a , A C
2b A B b" -

zb qtti-

f  X À  i f ” ”' " " ’' " " ’”?™, ( muMpticmdo
, 1  ’ a o  Z “ \  " f ’T ’”  ;  erunt B CH- zab, A C  f= a» +  A B  t= b̂  a».

Su-



Q.U A D R A T i e i s ,  C a p .  V i l i .  19* , 
Sumantur itaque ad arbitrium pro a ^ h  duo qui

cumque numeri. Sit ^ i ,   ̂ c=2,  erit
r ;  5 , ^  3 • Latera ergo trian

guli reftanguli quaefita Aint 3 , 4 ,  5 •
Sit 5,   ̂ c : 7 ; erit zeb 70 , z3 25
+  49 -  7 4  > &  ~  ^  49  —;  25 =7 2 4 .-
e^nt ergo latera quawita 24 , 7 0 , 7 4 , &  lic de alus 
infinitis^

p  R  O B  L. I II .
In triangulo guocungue A B C  datts uno angulo B A C  » 

latere A C  adjacente ,  &  rtliquorum laterum A B  +  
B C  fumma  ̂ latus A B  irruenire . Fig. 2.

E X  punfto G ad latus quasfitum A B  demittatur 
petpendicularis C D  . In triangulo reftangulo 

A D C  ob datum angulum &  hypothcnufam A C
dantur etiam latera A D  , &  C Ù  per Ptoblem. 2 . 
Trigonam. Tactjuet. E x  data itaque laterum A B  +  
B C  fumma auferatur latus A D  jam notum 9 relin
quetur fumma B D  -f- paritex nota. Quaeritur
latus B D .

Sit laterum B D  -|“  B C  fumraa data :=3 C'̂  latus 
C D  £= b , latus qua:fitum B D  x ; erit B C  ^  c

-  X, &  ~BD^z^ B C  Propof. 47. 1 1 . Enet,
hoc eft

2fx 4^
2 CX ^  à'-

T-JL. -  s DX
2 C

J^eguU jrithm Anvtnxls  pe» Trigonometriam late
ribus A D 8(.C D i fi quadratum lateris C D (b ^ )  aufer^ 
a quadrato aggregati laterum JSDHh J5C  «



*92  ^ Q .u  A T I O  NI  B US
refiduura(c» •-^^)dividas;per duplum ejufrfem asgre* 
ganlaterut» ( 2^) dabitar latus B D y  quod additam 
lateri jam invento dat latus qusefitum .

ScHOL. Hmcpatct  ̂ Tùgonametrìam quoqm opem fuam
Algibfx a n fm t .. N ,m  fine Uh tongim fan, „Uuto 
cpus futfftt . H k  fnbìemate Guil. Whifton ( •  ) utì- 
tjtr ad calculum  ̂ Planetarum geometricum fupputan- 
dum. A t  prohxiort circuitu hanc ipfam aquationem af- 
JequttUT ,  ^

P R O  B  L . IV .

Vatis tribui cujufcunque trianguli lateribus fuperjiciem 
invenire . Fig. 5.

PR oJucatur, fi opus fit, U tu sSC  in D ,  in q u o l 
cadit a vertice A  perpendicularis A D  Pona. 

tur autem A B  rz a , A C  7=. b , B C  := c '  A D s  
9c, C D  y  j- erit B D  =! c j/

Jam  hibQtut per Prop. 47. /. i .  EucL

A D  t iA C  — CD  

Proind* a»
xcy S

A D  —  J5/)
a '^  —« i c y  M  J/V

^  tcy 
—

zc

4 ĉ

&  M tr if l  ‘J . ' “ P " * ® "  P « ® a  aquatioHe ,OC extracta deinde radice, oritur
A D t i

(0) Prieleft. Aftronotn. Lem. vj. p»g. r;t, Londini i;»/.



Q.UA D R A T i c i s .  C a p . V III . 19 :

j4D n  V ' (   )

h o ce ft.^ D =5 V C — - i - — - ________  ^4 ĉ  )
^uod fi altitudo multiplicetur per dimidium 
bafis 5 C ( j= ^ c ). hoc eft per ^  cc ( ob figiiutn ra
dicale ex Prop. 4 . C<7/). 4 . ) erit fuperficies quxfita

Reguła Arithmetica ad Geometriam pra£Hcam Val- 
ae utilis, quam aućtores communiter tradunt, eft 
łiujufmodi : ex laterum {emifumma fubtrahantur fin- 
gula latera, ut habeantur tres dilferenti* , qux in
ter fe multiplicentur , earumque produ6lum duca
tur ia ipfamfemifummam laterum : nam h«i)us pro
d u ci radix quadrata erit area trianguli quaefita.

Vel f ic :  primo multiplicetur feniilummi Uterum 
per differentiam unius lateris , &  fiat produòlum 

Secundo multiplicentur inter fe differentiae re
liquorum. duorum laterum , &  flat produòtu « B  . 
Tertio duo illa produfta A  B  invicem multipli
centur, &  extrahatur inde radix quadrata , qute da,- 
bit fuperficiem trianguli qusfitam .

Scmi/umrfia later. 

^ ‘Ifer. unius later. 

Producum A

N Dif.
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biffet. dmt. Ut. ^ X b - ' - c Ą - ' - a

P r o d u B u m  B  ~  + Ì

Du£lis invicem produftis JB, oritur omninò ut fupri. i

Cuius r a d i *  quadrata dat quffitam trianguli fuperficiem.
Sit a K  15 , i  =  '3  . « “  >4 , eri^fum m a 1»- 

terum =3 42 &  fcmifumma =5 2 1 .  Differentiae m- 
ter hanc b la te ra  funt 8 , 7 ^ 6 ,  «juarumproduftum 
— i? 2Ó fi multiplicetur per femifummam 2 1  dat 
^ 0 ^ 6 .  Cujus radix quadrata 84 dat trianguli fuper
ficiem quasfitam. ^  ̂  ̂ -

’ SCHOL. I . V e r u m  q m  p a E l o  e x  fu pe ri or t a g u a t t o n t

V* ( -  a* +  5* a* c® &c. ) u g u l a  hcec a r ì t h m e t i c à

e r u a t u r  i n o n  illico a p p a r e t  . S e d  a d v e r t a t u r  ^ tres qtian* 

titates a ,  b , Cj q u a  i n v i c e m  f i m u l  m w t t p h c a n t u r ^  

n u f q u a m  ttrnte in p r o d u r l o  r e p e ù u n t u r  , neceffarto elldf 

d e b e r e  p e r  f i g n a  n e g a t i v a  &  a l t e r n a t t m  op po fi ta  ; tet* 

tiurri a u t t m  p r e d u B u t n  o r i t i  e x  o m n i b u s  illts p o f i t i v e f u m ^  

p t i s i  feìlìcet

- . a  +  b + c  ^ à — b + i  V a +  b — c ^ a + b + c  
a 2 "  2 2

Ex h a r u m  e n i m  m u l t i p l i c a t i o n e  h a b e t u r  produBum f u p r a  

i n v e n t u m  \ c u j u s  coefficientes fraSłi o r i u n t u r  e x  e o ^  q m d

f w g u l a  f u m m ł t  diviftè fi n t  p e r  - ,  u t  e v i d e n s  e f l ,

ScHOL. II . P o r t o  egregii h u j u s  p r o b l e m a t i s  , t ^ f  

Adriano Metio ( • )  , e j i . T h c o n  Alexandri-_____  nus,
(« ) G«omeir. Pr»ft. p«rt. a. ««p. j» "um. 4«



Q,u a i ) r a t i c i s . C a i >. V III. 195 .
nus magnus Geometra &  ^ftronomus. Dn. de lą Hi- 

' ' Academìx re^ìa Parifien/t^
factlìori folut'ione conchmatum propofuerit,

P R  O B  L . V .
In dato femtàrcuìo duBa perpendìculart D E  ad diame

trum A C ,  ducere ab extremitate diametri reBamK&y 
ita ut pars intercepta FB tequalis f it  femidiametra 
A O , vel CO . Fig. 4,

E  Sto faftum : duftifque B G  parallela perpendi- 
culari D E ,  &  reéia B C ,  f itdiameter «

A E  b ,  A B  x'y erit A F  t= x —  ^ , cum

fupponatur T B  z:̂  A O ^ v t l  CO t= -j a,
Ob triangula B A G  Se E A F  fimilia erit A F , A E  : : 

A B  . ^ G , &  in terminis analyticis

—  ^  ù : :  X.. bx
-  (

^  ^bìt \ w-

2X

Similiter ob triangula &  B A G  fimilia erìtpef 
Cor. Propof, 8. /. 6 , Eucl. ex Tacqueta

C A  , A B  \\  A B  . A G
2&V

2X

tahx
X —---------

2Jf —  «

N 2 Di-

( a )  M em oìres de l’ A n d .  d«s fcten cesan . 17 0 0 . A  A f t « E fu d i t .
Lìpfia» aa. 1704.
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h lu ìtip lp eri^  —  — ax  ̂ ^  ^abx

D h id . per *

y ro p o f,  I .  aààe

ax':=i aè

16

" -  7 '’* +  r / " *  =  ,ì

X -— ~ a V  +4  ̂ Id *

Extr. rad. x ^  ̂ +

Innotefcit ergo quantitas chorda qugefitaj ^ 5 , qujg 
ducenda eft a pun£l:o\/^, ut im peratur. Etenim fi

ponatur  ̂ =  4 &   ̂ ~   ̂  ̂  ̂ +

, V ' -f- ) =: I +  V* 5 i idecque ipfa chor-

da z =  I 4 -  V* 5 . '
Altter (F/^. 5 .) Completo circulo, producatur 

in F ,  &  fit diavneter := a , :z; Z>, D E  ^
c , C C  =i A M  y y t V B M  :=! ~  « ,  ;=  x -, erit

A G   ̂  ̂•
Cum D F  feaa  fit bifariam in E  per Pfop. 3. /. 3. E«c/., 

•  a
&  non bifariam in G ,  erit D E  D G X G F  -|- 

Propof. 5. /. 2. fed DG  X G F  —  ^^G X GC

Frop. 35. l. 8c G E  z=i A G  A E  per Prop.

47. l. i.E rg o  := ^ G  X GC 4- 3 g  —  ^  » 
hoc cft in terminis analyticis

g>-^
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^  ax —a
I

r - f  fi»

Quae quidem aequatio refolvitur per Prop, 'r .  hu“

h s  , &  habotur x t i  ^ -j- 4 “ >
a fuperiori non differt . Nam pofita A B  (^ )  

=: ‘4 , (^ ) =5 I ; erit E B  =2 3 : proinde D fì
(c )  =: V ' cum fit media proportionalis inter j ì E  
&  E B  per Cor. Prop,i^. 1. 6. E«c/. Erit ergo

ad«oque \T  t=: V  5 ,  &  i +
V* 5 > atque hinc chorda A C  i +  V" 5 , ut
prius .

P R O B I .  V I .

Dath in circuii diametro A B  duobus punSlis D  ^  E  
a centro C  xquidiflantibus  ̂ invenire inperipheria puv^ 
Elim F ,  a qm duBa F D , F C , F E  fint in con
tinua proportiom geometrica. Fig. 6 .

E Sto F  punftum quasfitum, a quo demittatur per- 
i pendicularis K G .  Sit D C  ti: C E  a y A D  z:a 

E B  b , F C  ^  C A  veL C B  7::̂  r , D G  ^  x j  eric 
A G  i, ^  X, 8c G B  ::i 2a b +  x .

A G K G B  ^  2ab 4 -  —  24V —  F G
 %

adde GD

Pfop- 47. /. I .  I O  =S lab +  Ź* —  1«*
N 3 At
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fi
■ * /iii
( / i

l -

i o 8 D e  Ì É Q . U A T I 0 N I B U 4
 ^

A t  G E  5=  2/» +  « &  G £ = 5  <v«  ̂ +  4 ^ * +  ^

aJde F G  z=t 2 a lf^  z a x x*’

MMM.*

Propof. c!t, f E  J=: 4«* +  +  *̂ +
Sunt auténlex conditione probletnatis F E  , f C ,  &  
F D  in cotitinua proportione geometrica ;  ergo eti
am eorum quadrata per Theor, 6. Cap. 5 , ,  nempe
 *  a __ » , . . . .
f £ ,  F C ,  F I> , 5c in termmis analyticis

Ąa'*■ Ą - ^ a b - \ ^ b ^ ■ \ - ^ a x .  r» : : r‘ * z b a Ą - b ^  * ^ i » x
Fiant porro facilioris calculi gratia quantitates no
tae 4^  ̂ ^  W y &  2̂ <* -f* :3  » f
erit

w 4 “ 2rf)f. r* : : . «;—

Th. 4. 5* 7W w +  —  lam x—

Sch. Prop. ti 44* 4 " r i  w » —
C<7̂ . 5.

X>/u. p e r  4/»» k» - J -------
z a

H-

Flat
OT »i O »»«

s i p , &
■r*

zHqientperCor.Prop.i,
la  ■ ' 4« •

C"p- <S- » q « « io  *> 4. 2/.*  —  ? =  o

Q u® quidem ^  P « ? . 3. hujus facile tefolvitur , 
«ritque nota q u a n t i t a s f e u  punftum G ,  «xquo 
elevata perpendiculari G F   ̂ obtinetur in peripheria 
punftum quaefitum.

ScHOL. Probkmata Geometrica fere omn)a conJiruSlio- 
nem geometricam admittunt , Nos hoc loco arithmeticas 
tantum resutas deduxi(fe contenti , geometricam confiru-

Hie-
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Bionem ad caput ultimum refem fiatuimus y W tyrone  ̂
rerum multitudine &  varietate perturbentur.

C A P U T  I X .

Ve Aquationibus Cubicis.

Qu a  calculus facilior evadat,, fupponitur jam fe
cundus terminus ab aequatione fublatus : item 
fraaiones, &  termini radicales , ut m P r o p .  

2. 8. &  9. C a p . 6 ,  docuimus. j
Omnes aequationes cubicae , fublato fecundo te - 

mino , ad aliquam fequentium formularum redu- 
ętintur

yj —  pit ^  o
*3 ----  p x  ^  q  O
*5 px ^ tS O

p r o p o s i t i o  i .

Explicatur écquationum cubicarum genefis .

I .  C l t  aequatio generalis
O  praclentans omnes aequatione^ cubicas iecundo 

termino carentes, quae, ut ex fignis apparet, duas 
habent radices pofitivas,. &  te«iamne&ativam dua
bus illis pofitivis aequalem;, d ias.fecu^us ter 
non evanefceret per num. 4. *• ^  ^ ,

Sint igitur duae radices pofitivae f  s  » ^  7̂* £»
erit earum fumma ^  2/ » earumque ditterentia «
—  2£y 8c radix negativa p: —  2/. Fiant ̂ mutatis
fignis ) aequationes fimplices x f  - r  £  ^  °
—  ^  ^  Oy.& X 4 -  2/ == ex quarum faao
oritur aequatio, tertii gradus, indetertnmata ««s
radices ?cales continens , duas quidem pofitivas , 
&  tertiam negativam carum fummae aequalem ,  
4ice.t :

N  4



»oó

S£X ^sgf
C om parentur hujuXtermini cum term inis ^quatio- 
j r s  generalis alTumptac ^  -f" <7 o ,  cui ex
hypothefi a q u a tu r ;  fiunt dux icquationes.

i»«

2.«

3f f + S £ ^ P ^  i p

2/3 ^ , hinc/3  — 7 «7

II. Sit aequatio generalis px •— /? :=! o re“ 
praelentans omnes aquationes cubicas, in quibus 
( ut figna indicant ) (unt duae radices negativa , &  
una pofitiva earum fumnria aqualis; alias fecundus 
terminus non evanuilfct per numeu 4. Propof. i .  
Cap. 6.

Sint igitur radices negativae —  /  +  ,<? ł &  *  ̂/
— g : earum fumma — 2/ ,dat radicem pofiti- 
vam illis aqualem , earunK^ue differentia erit —-
— zg. Fiant ( mutatis fignis ) aquationes fimplices 
^ f  ^ = 3  o ,  X 4 - f  4  ̂ S 8c X ^  2f

o , ex quarum fadlo oritur aquatio  indetermina
ta continens tres radices reales, duas negativa^} 
&  tertiam pofitivam, fcilicet

B  x3 ^  ^ffx —  2/3 = 0  
—  Sgx 4 - ‘ig g f

Cujus terminis comparatis cum terminis aquationis 
generalis affumpta *3 —  px q o , cui aqua
lis fupponitur, fiunt dua aquationes

h in c f ’ - f  ^ £g

^  ’2.f̂  +  2ggf ^  —  /7, hinc -  p

E x  utraque aquatione ^  &  JS , in quibus /  f«P*
poni-

2 /
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ponituT major, quàm 5 (alias / —g cffet radix po-
llt iv a , nec —  f  +  g  e(Tet radix negativa, ut fuit 
fuppofitum ) nonnulla inferuntur, ex quorum noti-

niaxime pendet aequationum cubicarum refolutio >
Scilicet.

1. Sì du2 radices < five pofitivge  ̂ fìve negativa; 
ì l i*  fint ) sBquales exiftant i tunc cubus ex triente 
quantitatis cognitae tertii termini eft aequalis qua
drato ex femi{fe ultimi lerin in i, hoc eft i  p i z=L

Nam in hoc cafu in  duabus aequationibus fimpll- 
cibus X —  Z +  —  f  —  g ^
rum differentia feu quantitas ig  fit nulla , hoc elt 

^  o i  proinde imequatione-^ (idem fit inaequa» 
tione B  ) evanefcit quantitas —  ggx -f- zggf, &  ra- 
manet P  o .  Comparentur hi ter-
•mini refidui cum termmis iequationis generalis ai- 
iumptae ^  p>c q o ,  oriuntur duae aequatio-

nes *, i f f  ^  •-  p f e u  -  p , fecun

d a , -  iLp - f  (7 , feu /3 -  7 ^ .  Harum pri-'
lYia elevetur ad cubum , &  ad quadratum altera • 

erunt /<5 t=: f  -  ^  Proinde =:

2. Si cubus idem ex #iente quantitatis cognita 
tertii termini major luerit quadrato ex femiue ul

timi term ini, hoc ed ^  y
radices reales erunt inaequales.

Nam comparatis terminis aequationis J  
minis formulae generalis o> tur* *̂
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tur «quationes illas duae, prima L p ,

iecunda p  g s f  ^  7  y ,  &  elevando prìmam 
ad cubum ,  oritur

P + g g f *  +  j s * f f + ~ g < ‘  s Ą  p,  

Elerando^ autem fecundam ad quadratum , habetur 

f i  —  4,  ^4 i

Si haec ex illa  auferatur , erit reHduum,

3i£ f*  —  s  -  i  f f

Jam  vero quia ex diélis /  major e ft, q«am g ;  erit 

quoque major,quam ^  f f  { nam divifa utra-

que per g g ffy  quotus #  major erit,quam  ^  gg)%

ìdeoque cum in fuperiori xquatione 3 g g fì— g ^ ff

+  ^  ^  ^  unum membrum fit
po f i t i vumer i t  quoque alterum membrum , nempe

~ 7 ^ r  c*'§® ą  >  i  qq-
5. Si idem cubus fuerit minor quadrato.ex teaiiffe 

ultim i term in i, hoc eft ~  ~  , tunc «qua

tio duas radices imaginarias continebit. N am  fi o- 

mnes r«ales effent, fieret ex d iS is  p  ^  ^ 7 ,

v tl j  p ! >  J  q q .

HaEC omnia veraexiftu n t, quacunque alia formu
la generali alfum pta, fi pari ratione procedatur.

Co-
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COROŁŁ, Ubi non adfunt radices 'tmaginiru  ̂ f^d om~ 

nes funt reaies, tertius terminus femper apparet cum fi-  
— , nempe —  p . i'/ daa radices fint ^ jltiva  y &  

rationales  ̂ ultimus terminus erit sumfigna - -  q . Si nt̂  
gativd!, &  rationales , erit ^  q . Contra vero f i  dutc 
radices irrationales fint^ ultimus terminus erit q .

P R O P O S I T I O  I I .

In aquationibus cubicis ̂  an dux radices fint aquales, 
&  quxnam fin t , explorare.

I. C I t  data sequatio a .  Patet
3  per Propof. i . ejufque Corolla haberi tras radi

ces reales , duas quidan pofitivas &  tertiam nega
tivam ; quaeritur an duae illąe pofitivae fint aequales. 
Fiat comparatio termmorura cum terminis formulae 
generalis xi —  px q :=i o , erit

p  i z

<54a? ^

q 16

Habentur ergo per Prop. prxc, duae radices aquales.
ir . Ut una ex iliis  inveniatur, dividatur triplum 

ultimi termini per duplum cocfficientis tertii ter

m in i; quotus dabit radicem quaefitam » hoc eft ^

^ = 3 2 . Tertia itaque radix e r i t ^  4 carum fum- 
24

aequalis pf»' num. 4. Prop. i* Cap. 6 .
J^emonfir. Nam ex Prop. prae, cum radices funt ae

quales, tunc in aequationibus fimplicibus * J  ■* 
g ^  o ^ S c x  —  / — g ^  o fit 5  =:2 o ; hinc h d z  ex 
illis multiplicatione, &  comparatis terminis aequa- 
tionis, quae inde oritur, cum terminis formulae ge

nera-
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neralis, ut in Prop. c\t. faftum eft , aequatio illa 

fiet sff:= ip y  atque hinc f f  ^ Ą p ,  
militer z/ 3  ^  ig g f  <?, fit 2 /3 = ; unde oritur

 ̂ . Dividatur jam haec aquatio per illam , hoc 

eft primum membrum per primum, &  fecundum per 

fecundum membrum, erit P  : P->

f ~ 2 1  
2P

bis exhibet.

P R O P O S I T I O  I I I .
in icquationibus cuBtciSy an radix aliqua fit rationalis » 

^  qihunam fit  y explorare i

I. P  It aequatio generalis *3 o , qux tres
O  radices reales habet , duas quidem pofitivas y 

&  tertiam duabus illis aequalem negativam per Cov. 
Prop. 1. hujus. Quaeritur prim o, an radix illa nega
tiva , alterutra pofitiya m ajor, fit rationalis?

Subtrahatur quantitas p ex quadrato proxime ma- 
jo ri ,  & per rcfiduum d i v i d a t u r ^ .  S i  quotus fuerit 
radix ejufdem quadrati affumpti, erit ipfe idem ra
dix rationalis qusefita . Si vero fucceffive nullum 
reperiatur quadratum majus p , quod hunc praeftet 
erteftum , fignunneft, radicem illam elfe irrajcio- 
nalem .

Sit exemplum x ^ -^ ^ g x -^ y o  J=: o ( fafta compa
ratione cum terminis formul*generalis )erit^  =539, 
^ 70 . Quadratum proxime majus,quam />, eft 49,
cx quo fubtraćto p  , erit 49 159 ro . Per hoc re-
fiduum dividatur ^ ^=70 , quotus 7 asqualis radici 
quadrati alfumpti dat radicem rationalem negati
vam quazfitam.

Ex-
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Explorandum  deinde fit ,  an aliqua ex radicibus

pofitivis fit rationalis. Sumatur q u ad ratu m  proxime 
iTiinus, quam quod fubtrahaturex ipfo p , 
refiduum dividatur q . Si, quotus fuerit radix e^ui- 
dem quadrati aflfumpti, ille dabit radicem rahoaa- 
lem guaefitam. Si vero nullum fucceflive quidratum 
^periatur minus ipfo p , quod hunc praflct effe
ru m , fignum e ft, radices illas effe irrationales .

Sit eadem aequatio,  quae prius, 39Af-f'7o ^ o :  
cum fit 39 , ^ t r y o ,  quadratum proxime minus, 
P erit =: ^6y quo fub,trafto ex />, fit 3<5:r; 3 ,  
&  dividendo per hoc refiduum quantitatem ? 70,

q u o t u s 25 -i non eft radix affumpti quadrati.

Sumatur quadratum  adhuc m in u s, nempe 2^, quo 
fubtrafto ex p , erit 39 —  25 14 ,  per quod refiduum
dividendo ^ zz iy o , habetur quotusi=r5 tequaiis ra
dici quadrati affumpti, qui dat unam ex radicibus 
pofitivis rationalem, nempe 5 .

II. Sit aequatio generalis — px o ,  quam
ex Propof. I .  hujus y ejufque Coro//, liquet ,  habere tres 
radices reales , duas quidem negativas &  tertiam 
pofitivam illis ecqualem, proinde alterutra negativa 
majorem. Qtiaeritur, an radix illa pofitiva fit ratio
nalis? Regula eft eadem. _

Sit exemplum — 13V—• 1 2 : ^ 0 ,  ent * 3 » *
<7=3 12 . Quadratum proxime majus,quam />, eft ^  
ex q̂ uo fubtrahatur p , erit 16  1 3 = 1 3  , &  divir
denao per hoc refiduum habetur quotus 4 ,
qui eft «qualis lateri quadrati affumpti, proinde 
J^adix rationalis qu*efita=: 4 .

.Oviaeritur deinde, an aliqua ex radicibus negati
vis fit rationalis? Sumatur quadratum proxime mi
nus, quamp , hoc eft 9 , quod ex ipio fubtrahe ,  
«rit 13 —  9 pef quod refiduum di\ifo  q

ha-
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habetur quotus «qualis lateri quadrati alfumpti, &' 
radix rationalis quaefita, nempe-7 *3 -

Demonjlr. Pofitis duabus radicibus pofitivis ( U t 

in Propof. I .  hujus ) — g  , earum fumma
2 /  dat radicem negativam illis aequalem, ejufque 
quadratum n r  ex quo fubtrahatur ( =2 p ),
refiduum eft Ą.ff — hoc eft j f — £3 per 
quod re/iduum fi dividatur 2/3 — 2^^/( rema
net 2 / ,  radix fcilicet quadrati ą ff  &  sequationis ;  
unde patet ratio regulae pro prima parte*

Pro altera parte nat e» aliqua radice » five pofi- 
tiva f — five negativa — /n h ^  quadratum f f  —  
2 ^ /+ ^ ^ »  fubtrahatur ex p)» refi
duum ent i i t - f - 2^/, per quod dividendo 2 / * — issJ. 
( : 3  /7), quotus d a t / — radicem fcilicet quadrati 
&  aequationis i unde evidens eft ratio fecundae par
tis problematis .

COROLL. I. Tum ex praxi , tum ex demonflratione 
patet , ex quadrato ajfumpto fubtrahi coefficientem p » 
libi maxima radicum inquiritur', contra vero quadratum 
affumptum fubtrahi debere ex coefficiente p , ubJ radi» 
una ex minoribus quaritut. Quod f i  in neutro caft* pr»- 
dtat ultimi termini q di'vi for talis , ex cujus dtvifione 
habeatur quotus^ qui fit ajfumpti quadrati latus , f i-  
gmm efij radices illas qu<efitas effe irrationales y ut ex 
Propof. fequenti clarius apparebit,

CoROLL. I I . Inventa una ex radicibus rationalibus 9 
five illa pofitiva y five negativa fit  y dividitur per illam 
aquatio ,̂ qua fit fecundi gradus , &  alite dux radices 
facile tnmtefcunt per Prop. i .  &  3. Cap. 8.

ScHOL. I. Si radix inventa , qua fit  9 ponatuf 
duarum reliquarum fumma y erit illa coefficiens fecundi 
termini in̂  aquatione quadratica , qua reliquas duas râ  
dices continet &  f i  per illam dividati^ ultimus aqua^

fi»-
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thm s d iu  termims q ,  ertt ^produB um  duatum ipfa-
a

tum raditum in aquatione quadratica‘contentatum^^ nem^

pe ax -f- “  o , y» radices illa pq/itiva fin t ;  vel

-f" ^  o > y» negativa \ adeoqu» in prim» tafu,
a

radix una pofitiva er## -  a +  V '(  -  ‘aa-*-----   ) ,» 4 a

aherax t=4  a ►- V* C ~ aa '—  3, ) . i»  fetundo cafu 
♦ a .

una negativa x =3 —  ^ a +  ~ ) V

X z J —  'Sic in fuperiort aqua--

sione  'ijx^— i 2 = J o  cum inventa fuefit radix po^
f i t i v a ^ ^ y  qua reliquis duabus negativis aqualis effe

d e h e t.f i  dicatur 'a , e r i t ^ Z Z  -  C 3 ;  protndt ex allata
a 4 _____

formula erit una radix nej^ativa x £= —  2 -— V '4 -^  l
iiz ^  3  ̂ altera X ^  —  2 +  V^4 — 3 ^ —

ScHOL. II .  UBi duplex fignum occurrit :Ż: vel z i . ; hac 
eji regula : in primo cafu fumitur fignum pofitivum^ in 
ftcundo negativum. P le tu m q u e ta m en /tg n ifica t ^quan^ 
titatem illam tum pefitive y tum negative pojfe ufurpari^
“ t in Schol. a. Prop. i .  Cap. 2. di^um efi.

PRO-
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P O S I T I O IV.

j£quattones cubicas , qiu  duas radices imaginarias &  
realem continent, expedire.

lE
Quationes cubicas fecundo termino carentes 

ji tunc duas radices imaginarias continere, _cer- 
tuiii eft :

1.  Cum tertius terminus/» a^fficitur quidem figno— > 

fcd ^  minus eft,quam ^^qq^ut tn Prop» i .hujus diftunfl

c ft, &: fUnc aequatio generalis erit — pxZt
2. Cum tertius tenninus figno-f* afficitur, in quo 

calu formula generalis eft <?=; o .
3. Damum cum aequatio fecundo &  tertio termi

no caret , ( quze (cquatio pura tertii gradus dicitur ) 
ut ZX q ';= :o \  tunc autem radix realisfemper erit

In ejufmodi autem aequationibus habetur —  ̂ ,u b i 
radices imaginariae negativee funt *, habetur ~ t q > 
ubi radices imaginariae funt pofitivac*: adeoque m
formulis generalibus ponitur vitrumque fignum — q.

In his refolvendis qua:ritur primum radix realis, 
CUJE eut vel pofitiva, vel negativa, femper aequalis 
iummse duarum radicum imaginariarum ; alias fe
cundus terminus tolli non potuiffet . Ipfa vero ra
dix realis poteft effe rationalis &  irrationalis . An 
fit rationalis , ita detegitur.

I. Sumatur quadratum minus , vel majus , quam 
py cui addatur z!rp ; hoc eft fi in data aequatione 
fit-^/>, fumatur— p ; fi verofit-f-/> ,.f“ ‘T»^fur-f'/>> 
ik  per hoc refiduum, vel fummam dividatur// . Si 
divifio dat quotum, qui fit radix quadrati a(fumpti>
habetur radix rationalis quaefita, ut in primo

cun-
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eundo exemplo fequenti ; alias eft irrationalis , ut 
in tertio exemplo.

pata fit aquatio q u a e  comparari
oebet cum formula generali Cum
autem ~ minor fit,quam-i 9 ,  Jammani-
Jeftum eft, duas radices imaginarias, &  quidem po- 
iitivasob-f-^ in ea delitefcere. Sumatur quadratum 
4 , cumque habeatur— p — — * > per quadratum 
4 — 1=5 3 dividatur quotus , qui eft latus
quadrati affumpri, dat radicem realem rationalem 
negativam — 2 per num. 4. Propo/. i . Cap, 6 .

Radices imaginarioe habentur per P r o p . i .^  : .̂Cap. 
8.» nempe i - f - V '  ^ 2 ,  &  i,—  V  -  2 .  Nam data 
aquatio fi dividatur per radicem rationalem inven
tam , deprimitur ad lecundum gradum, «t patet .

II . Data fit aequatio - f - 27*— 28::; o , q.:aecon- 
Venit cum formula g e n e r a l i  *3 _ J-p*— ^̂/7 =: o , &  fi- 
gnum -f; p  indicat, duas radices imaginarias in ea 
contineri : quaeritur radix rationalis ejufdem . Su
matur quadratum i , cui addatur p :=: 27 , &  per hanc 
fummam 1 +  2 7 ^  28 dividatur 28 .• quotus i , 
cum fit latus quadrati affumpti, dat radicem ratio
nalem quaefitam.

Radices vero imaginarias ( depre(fa aequatione ad 
fecundum gradum ) habentur per propf. i. & 3 .C a p .

8 . -  &  — Ì + V - - 2 8 ,  negati-
*  4  *  4-

V3E quidem , ut aequationis dat* figna indicant ; 
proinde radix realis neceflario pofitiva eft .

U I. Sit aequatio — 6 * — 16 = : o , quae convenit
cum formula generali *3 ^  />jf — f  =; o , &  quia 

=3 8 minus eft,quam  ^4> fignum eft, ha
beri duas radices imaginarias. Videndum, an radix

O rea-
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reaiis fit rationalis. Sumatur'quadratum 4^ cui ad-* 
dat ur — ^  per fummam 4 — 6 = : — 2 di- 
v ifo  habetur-f'S , quod quidem noti
cft latus quadrati aflumpti. Sumatur aliud fuccefTi- 
ve qw'adratum , nempe 9 , cui addatur— p t r — <5, 
8<. per fummara hanc  ̂ 6 1=: 5 dividatur — ^ ir;
•— 16.  Sed hoc cum fieri non poflìt exafte &  fine 
refiduo, fumatur fucceflìve aliud quadratum majus, 
nempe 1 6 ,  quod additum ad—'/>=; — 6 , lumma fit 
IO, per quam pariter non eft divifibilis fine irefi- 
duo quantitas 9 16 . E t cum aliud &  aliud quà-
dratum fruftra ad hunc effeftum alfumatur, fignum 
eft, ràdicem realeni effe irrationaknn , alia fané 
methodo inferius inveniendam per Pro/>. 6 .

Demonjir. fere eadem eft ac prac» Propof. Nani 
fi fupponantur duac radices im aginari* negativas 
— f + V  iggy  — / — V '  ex quibus fianc
aequationes fimplicesx-'f-/— V ' -  o,& jc-f-/-h
V '  ~ sgg ^  o ; earum fumma 2/ dabit radicem rea- 
lem pofitivam, qua; ob fecundum terminum , quo 
aequatio caret,  illis debet elTe aequalis. Habetiif'ita
que * —  2 / r= o . Multiplicentur tres hujufmodi ae
quationes , oritur aequatio

i / ’  = 0  
. - h i s s ^ - ^ s s f

E t facta comparatione cum germinis formuls generalis 
*3 "tz. px —  ej :::io y érit

^ ^ ff- \ ^ 3g g ^ '^ p y  &  - I P  q
Quod fi radices imaginariae pofitiva; fuerint, fe r  

licet tunc radix rea-
Jis earum fummaz aequalis ob fecundum terminum , 
^ui dcefl, neceffario erir negativa , nempe —• 2 / ,  
faftaque, ur fupra, multiplicatione trium aequatio
num fimplicium, oritur

x3
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+  t=0

onipaiiatis hujus terminis tum termmis formuł* 
generalis x^:^px +  ^ = :o ,  habetur

"‘ s f f - h S ś S ^ - P y  &  +
Proinde fi ( quadrato radicis r e a lis z f i/ )  adda/ 
tur lu m m a e r it 4 f -
X r t l  ’ per quali» fi ‘̂ arvidatur 2/=* >-
6ggf  ̂ in primo cafu , vel 2/^ +  ^Sśf iii 
lecundo cafu ; quotus dabit radicem realem quafi^ 
tam za: i f .  ^

ScHOL. In ^quatiomhus purisUYtt'tg r a d u s ({7̂  o

pt£ter radicem realem x z : V ’q , 'y ? /x = :  y "  -  q ,  dan
tur quoque alìx dux radices^ qux ex ia  Prop./w^-
gtnarix fu n t , Ha atttem ftc hwentuntur . Dividatur

x 5 q o per ejus tadicem realem Inventam x —• \^q
3 3

=3 o , quotus x  ̂+  x V f q  +  V*q^ frit £qmtiv fetnndi 
gradus, quii duas radices i ma ignari as centinebit . fia t  
Irevitatis gratia q 8 , erit x 3 ^  8 =  o , ejufque radijà 
realis k —* 2 per quam dividenda 8 c : o ,
habetur aequatio fecundi gradus x^-f-2X -f-4  ^o^cujus  
radices y ut ex ftgnis patet y imaginaria funt  ̂ quidem 
negatiyx , i^mpe >- i - ^ V "  •*' 3 , — i ^  \T  ^
Similiter divifa aquatione x» 4 " 8 rn o per ejus radicem 
X -h  2 ^  °  » j^'^enitur x  ̂— 2X +  4 o , qui dat duas 
fadices imaginarias pojttivas

etiam p  fiat q i , x  ̂— 2 :s  o , erunt tres 
ipfius unitatis radices cubica i ,  ^

 ̂ 4 *

O 2 PRÔ
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P R O P O S I T I O  V .
JEquatìones Cubicas ̂  in quibus una /altem radl* 

e(i rationalis^ brevius e»pedire.

I . ę  It aequatio data * 5- J - 12« ^=427, cujus unara- 
dix rationalis inquiritur.

Quia incognita cubus minor eft cubo cc^nitae , 
hoc eft <34^7 ) nam 4.2-7 ■—  i ix  ;  fumatur 
radix cubica ipfms 427 proxime m inor, nempe 7 y 
ejufque cubus ^45 fubtrahatur ex ipfa quantitate 
cognita 427 , (ubtrafto ex altera parte incognitae 
cubo *3 . E x  refiduo i ix  84 habetur * ?=7 , ra
dix aequationis afTumptae radici cubicas aequalis , 
nempe

»3 +  1 2 X £=427
Subtr, ________ 543___

+  12x e:: 84
Divid. per 1 1  » ?= 7

II. Sit aequatio propofita — iix  t i  1584 : cum
Ct 3f*> 158 4 , nam *5 =3 i 584- f * i 2 x ;  fumatur radix 
cubica proxime major ipfms i 5JÌ4 » nempe I 2 , ejuf- 
que cubos 1728 fubtrahatur ex 19(01584,  fubtrafto 
pariter incognitae cubo x̂  , habetur radix qu*fita 
12  alfumptae radici aequalis

»3 i2*f 1584 
Subtr, *3__________1728 ^

*- 12X £= — 144 
Divid. per 12. X tr 12

I II .  Sit aequatio x̂  -f* 27X 28 , ut in praced,
Prop. facile cognofcitur,cubum *3 minorem effe cu
bo ipfius 28; nam x3 =2 28 —  27X . Radix cubica pro
xime minor cjufdem 28 eft 3 ,  ejufque cubus 27 »

qui-
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qui fubdu£lus a 28 relinquit i .* proiade fieret x =3

qui non eft valor quaefitus, ut patet. Sumpta radi
ce cubica adhuc m inori, nempe 2 , faftaque cubi 
lubtraftione, idem fequitur inconveniens : habere
tur enim x =3 Sumatur itaque pro radice cubica
ipfius 28 unitas , ejufque cubo i fubtrafto ex eo
dem 28 , habetur x:zi t radix quaefita^

xi ^  28
Subtf, *3 I
D iy.pef 27

 ̂COROLL. Patet ratto , cut in hoc tertio exemplo u -  
àìx cubica proxime minor ad rem non fuerit J fed multo 
minor, imo omnium minima at>te fuerit ajfumpta, Nam 
cubus incognit/c mmimam nabet rationem ad quanti- 
tatem 28 . Adduntur enim illi 27X, ut habeatur <tqua~ 
tfo. Hoc pro ftmilibus cefibus advertatur,

ScHOL. Mquationes cubicut̂  de quibus haclénus 
muSj in quibus fcilicet una faltem radix rationalis tn- 
venta fuit^ poterant certe refolvl per ea , qux diximus 
in Cap. 7. Sed quis non videtf hanc viam ejfe brevio
rem , cum opus non fit plures ultimi termini divifores 
tentare, plurefque divifiones peragere ? Sentiant aliud  ̂qui 
volunt,

P R O P O S I T I O  V L

Aquationes Cubicas i quat duas tmagtnarias^ &  tealem 
irrationalem continent  ̂ expedire.

C t t  aequatio 1 m (jua duas ra-
. v J  dices imaginarias &  realem irrationalem con

tineri )am conflet per Prop. 4. &  5. huju!̂  : inveni
ri debet ipfa radix irrationalis.

O 3 I. Sub-
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. t. Subtrahatur &  ex refiduo extra

hatur radix quadrata, cui addatur -^jdimidium ul-
timi termini . E t  ex hac fumma extrava radice 
cubica, habetur prima pars radicis realis irrationa 
lis quafitx

V ' - e ?  ^

2. Dividatur quantitas p  per triplum prima- par- 
t,s radicis ,am inventa ; quotus dabit alte»m  r i  
dicis partem pnon addendam, fcilicet

P
3'

4 ^  17T -/
Formula proinde generalis quaefit» radicisell hujuf^ 
modi

Sit excmplmai sequatio —• k5 r i o ,  in qua
per Prop. prac. radix realis eft irrationalis : faéVa 
terminorum comparatione cum formula generali ,
crit p "P-óy proinde 8 , 5c
^4» hinc- -̂;^> ^  <54 - 8 =: ^6.
Hujws refìdui radix quadrata, nempe \T  55 , adda
tur ad 5c ex hac fumma extrahatur radix

cubica; erit prima pars radicis irrationalis quazfit.'v;

5(5. E t divifclendo p ^ '  6 per triplum hu'
jus
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ius prìmse partis, obtinetur altera pars radicis,, vi^ 
dehcet

i V '  y/'  ̂ Tota itaque radix erit

X : r  50

II. Si aquatio data Oy in qua ter
tius terminus eft cum figno > eadem eft r<*gula,
fi duo excipias. Primo addi debent, noti

fubtrahi. Secundo radicis inventas partes non funt 
addendae, fed lecunda ex prima- fubtrahitur , ideo- 
que formula generalis erit

      _____________

«it exemplum x3 -|-^jr - 2 6  t : o ,  fa£l:a compara- 
tione cum fuperiori form ulageneralf, erit /> = :5 ,&

qz:.%6 \ proinde Hinc-^^f

+ ^ / > 3 =: 1 70 ,  *70,  qu* radix
addatur ad -   ̂ t = i 5 ,  &  ex fumma extrahatur radix

cubica, erit V T p F x f  170 prima pars radicis , 5c 
dividendo per hujus triplum quantità Lv.ni p ^  5  ̂
betur fecunda pars fubtrahenda cx prima ) proinde 
tota radix erit

3c=J V ' 13  + - V 170"^ 1 3 + ’ 7 °
Demonjir. Sit ut in P fp .  4. aequatio, duas radicet

O 4 i»^a-
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imaginarias negativas , &  unam pofitivam illìs X- 
^ualem continens

5#* —' 2/* =5 o

faftaque comparatione cum terminis formula pri
mae generalis x3 h* j j » ^  o , erit -« 3 jf +  3^ 5^
- p , ‘ feu 3 # - .  3^^=2p> &  u-
triufque membri cubus

Similiter quia 6ggfzi ^  erit 2 p -\-6 g g f

C=^, &  P  +  s ś S f ^  Ì   ̂ &  quadratum utriufque

membri

B  f ‘ + 6g g f * + 9g ^ t =
Jam fi ex zquatione B  fubtrahatur aequatio re- 
fiduum erit

9£ S f^ ’^ ^ S ^ + ś ^  ^  X 9 9 ’-^rjP ^

£xtra6i;aqui; radice quadi;ata, habetur

Cui addatur fuperior aequatio +  ^ fit
fumma

P  +  i S S f  +  3 ^ ;^ +  \ ^ ’ ^ V ' ^ q q  —

Ex qua fi radix cubica extrahatur , prodit prima 
pars radicis ___________________

3
f + i  - V j - y + V ' - j j ?  — ^ p ’

Di-
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Divideado autem fuperioretn aequationem jr SS
=5 j p  per hanc ultimam  ̂h o c  e f t  p r i m u m  membrum

per primum, &  fecundum per fecundum, oritur

r P

Qux duae aequationes fimul junft* dant lealem ra
dicem quaefitam 2/, nempe

2 / ( = * ) = v | - « + v ^ j ? - ^ ^ p 5+ v - ; ? + V 7 ??

Dmonfit. Quoad fecundam formulam «’
 o .  S i t  eadem xq u a tio ,  m  qua t a m e n  fuppo-
nitur g  major / ,  ^ ^

Fafta tomparatione cum t e r m i n i s  fotmul® generalis,

«rit 3 i i -  P 1 “ “ I*® S S - S ~ \ f > ^  
que membri cubus ^

^  g^ ^^7^^ .

Similiter habetur— 2/^ ^ggf"^  feu/^ +
^ g g f:= .-q  &  utriufque membri quadraturo 

N  f<̂  +  6f ì g g + 9Ì F g '^ ^ ^ ^ ^  
Addantur dua aequationes iW &  erit fum»* 

+  6f f i^ + 9 / ^

E x
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•Ex qua fi extrahatur radix ^ d r a t a . ,  prodit

Huk: adde aequationem fuperiorem
erit ^

S  ̂+  ^ ffi +  3g g f + f ^  < Ì+ V '^ < ÌÌ +  f ^ i
Atque hmc radice tertia extrafla , oruar prima pars 
radicis quaefitx , nempe

f + / = 3  V ~ 1+ V  +
U t fecundam partem obtineas, divide per hancpri- 
mam partem aeqwtionera fuperiorem g g —, f f  
fci licet ^

T

3 ^
gg ~ f f .

r
Ì P

ejrit

Quod fi h.'ec ex priori parte radicis fubducatur
erit radix oua?fita *

T /

COROLL. St in alterutra formula haberetur q , 
eadem manet demonftratio , eo folum dtfcrimtne , quod 
in eo cafti radices imaginaria; effent pofitivfi , &  radix 
xealis illis aqualis negativa 2 f .

SciiOL.
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bCHOL, I. Pcf radicem irrationalem inventam dividi 

t et (cquatiô  , ad fecundum gradum deprìmi , ut 
'[^notefcant . j^«o \d commodius fiaty 

ju  j  ttuatur loco ejufdem radicis irrationalis quantitas 
tonaits Sit V. g. nujuat\»nis —  px— q:=: O radix 

rrationalts inventa V ' fiat V ' :; : = m ,  &  dividendi 
per X  —  ni tpfam aquationem , oritur aquatio fecundi 
jradus X» mx +  — p=: o , j^ âs radicet
^^agtnartas continet  ̂ facile inveniendas per Prop. i .  &  

Cap. 8. Reftduum autem illud —  mp —
divifione habetur negligititr tanquam zero , fej^ 

'‘l^htl. Hoe re^e fieri hinc patet y quod f i  fubftituas loco 
tpjius m incognitam x , cujus vttiorem reprsfentat, f«r- 
mm aquationis data rejlituuntur.

ScHOL. II. HaBenus diSla fufificerent ad pUnam a- 
^uattonum cubicarum notitiam. Sęd aquum non efld^x- 
Q3ni regulas prorfus omittere  ̂ <jr»/7^Carteiius, N e w t o -  
Ĵ tlS , Wolfius , fere omnes recentiores celebrarunt . 
Icarum inventionem Scipioni Ferreo Bononienfi Carda- 
nus tribuit . Audiitnt vulgo Cardani regula  ̂ quod for- 
taffe ipfe omnium primus publicaverit. Miror ̂  quod eru
diti viri Fontanellus ( ^) ,  &  Lamy (^) eafdem Va- 
rignoao tanquam auBort attribuerint.

P R O P O S I T I O  V II.
formulas generales , feu regulas Cardani diSlas

inventrjt
I. S it  aquatio generalis —  px —  q ^  o .  Fiąf 

 ̂ ^  ^ (fieri debet /  -— g^ ubi habetur
+  px ) exit

P  +  3#^ +
Eft

( a  ) Hiftoire de 1’ Acid. Royale Hes Scieo. 1699, 
( b Ì  £leincns de M«themaii4ue « Parjs 1704.



Eft autem - f  ^ggf -  X / 4 T ,  &  exh/-

pothefi * ^ / + 5 ;  proinde ;
iideoque 3/^* E= +  zs&f : unde

»? t= /? +  + •
X3 H- 3 ^ *  - o

Comparando jam hujus sequationis terminos cutfl 
terminis zquationis generalis affumpta», oriuntuf 
duae aequationes (duo punéia ( ; )  divifionemfignifi' 
cant) fcilicet

220  D e  q û a t i o n i b u s

3/5? =3 ^ 2.» /* +  S  ?

.Et rubftituendo infecunda squationevalorem  ipfius
4

M u lt.p erp
f ì  4 -  r ,  P» =  e n

Sch.Pnp. i .  p  — ? f ì =  p»
C a /. 3.

H*c autem zquatio utpote derivativa fécundi era" 
dus facile rcfolvitur per Prop. 4. Cap, 3. hoc paS»

7  ? ?  =  7  ??

£xtr.

/ * —  ?/» +  j f f  3  \



Extr, rad.

Extr. rad. 

Cubica
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f ì  —  V '-  —  “  />5
2  4  27 ^

221

f ì  i  y ^  —  i  p?

f  x : i . \ r \ q  +  ,7 p*

Erat autem p  +  i r  9 ;  promde^J S  ^ —  /3  : 
Aibftituendo igitur loco cius valorem , habetur

Extr. rad.

Cubica
&

~  r ?  — — r ? ^’’

: = V 7  9 — V  ì ì - ' - p ^

Atque hinc* (=5 / 4 - ^ ) =  V* +

^  L  9 —  V  i  p3 .

Qu2b quidem cft formula generalis radicis pro aequatio
ne —  px —  7 =: o . ^

C o r o l l .1.5’/ aquatio habeat
tunc in formula generali radicis h a b etu r^ -  q .  1» cateris

nihil differt i nempe X zi ^q +  V" 4 5 ^*^ »7

n .  Sit aquatio generalis *3  +  
it (ob

—  ^ 0 ,  fiat

X3 S
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^  —  ^ffg 4 - 9̂ ^/ ^3  •

3^  +  U g f  =: —  ^fg X / Z r j

S^dexhypothefi *= l /  — \^ ; ergo —  sfs X T ^  
3JS* • “ foinos fubrogatis in Tuperiori aquatione I  

pro habetur

* +  —  P  +  ^  o ,
Comparatis terminis feujus cum terminis sequationis
generalis affumpt^ - f  p* ~   ̂ o , habentuf 
auae sequationes

1.*

Poaatur in fecunda valor ipfius erit

Ty P^' —  P  =  —  y
M „h . per p  ^  ^ T Z .  p  -  z r ^ '

Sch.Prop.i.Cap»'S‘i^  —  dfì z:i ^

E x  hac aequatione derivativa fecundi gradus facile 
extrahitur radix per Prop. 4, Cap. 8. natu addenda
utrinque -  99, habetur

/» j/ i  +  j  ??  -  ?? +  .7 p’

E xtr.rad . p  —  i  y - y  i i

-
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p  ^ +  V ' +  7̂
^xtf^ rad. ----------------------------------

Cuùka / s  ^ 4 ,  y  i  p i

Erat autem — p  
«ibrogato valore ipCus p  , oritur

Extr. rad. 
Cubica

At q u e h i n c * ( = 3 / — +  '

—  V  - t  ? +  V  -j W +  .^
C O R O LL. II. Q ^ o à fi in aquatfOfie fu erit  +  q ,«? x^ - f -  p x  

- | -  q = :  o 'jtunc in fòrmula generali prima pars fadiàs ha-

U t z— ~ q ) tx\tqm x r=: y q - } - y ^  ^qq_}--^ p5

—  V ' ^ q  +  V ^ -i q q - h

p U o p o s i t i o  v i l i .

JEquutimes cttbî as per formulas generales Cardani 
refolvere *

OMnes scquationes cubie» ,  ut in principio Ihu- 
)us capitis adnotaviinus, ad trcs lequcntes for

mulas reduci polfunt,

I. *3
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I.  ---  p x  ---  q  IP- O

I L  x5 —  px  ̂ c : o
I I I .  4 "  P *  —  ^ °

Singulis autem fmgulae rdpondent form ul* genera
les radicis cubicae earumdera, quas ex Cardani me' 
thodo in pt£c» ?top. invenim us, fcilicet

I I I .  V ~ \ i Ą - V

Harum formularum ufum celebratiflimum exempla, 
quae fequuiitur, fatis oftendent.

I .  Sit data asquatio —  15X 4 ^  o . Fiat
comparatio cnm formula generali —  px • q

^  o , erit p 1 5 ,  p t= 5 ) ^  *^5  *

Irem 3-

V* ^   a7  ^  4  ---  ^25 SS v^-* 121  ) Se

V  f y + V ' j f ? — .7 p’ =  V ' ~ + V ~ ^ < ^

prima pars radicis. Similiter V '

ts  V* 2 —  iT i dat alteram partem . Unde ha-
 ______________________________ i 3 ---------------  —

betur » V z  +  V ' - 1 2 1  +  2—
Quod
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Viuod fi ex binomio cubico i - | - V " - i 2 i ,  &  2 —• 

extrahatur per methodum inferius tra- 
«n d am , erit una pars radicis 2 + V ^ - i ,  alteraz —  

~ i  , ideoque * zz ą .
per radicem jam in- 

l?' noc,eftper x 4 , deprimitur adaequatio-
fecundi gradus , ejufque radices reliquae facile 

eruuntur per Frop. i .  0 " 3. Cap, g.
H. Sit data aequatio xi —  ix  6 ^  o . Faéla

terminorum comparatione , erit p z:* i ,

ì  > &  r , i-’  ?  =  <5. -i ,  = 1 , 1  q j

S  9,. Hinc V*-^ f?  —  i  p 3j ~  V  

«t 1  y _  V - .i „  _ ifki
»r dat

primam radicis partem. A ty c r o V  —

-  5-
t= V* -   ̂ y  ^  alteram ; proinde % ś

- j  —  +  V  - }  +  V -^ *  (radicecu-
hica ex utroque membro extra^a per Prop. lo. hu~

~  I —  V  —  1 Ą - V -  =: —  2 .
I II .  Sit data asquatio * ’  +  3*. —  6 zs o . Fiat 

comparatio cum formula generali x ^ -^ p x — ^=5 o,
Ì > = : 5 Ì p = : i , & ^  ùJ s : i .  Item

9 ^  6 , i  y 3 , i y ^ s :9 jp r o i n d e V i

P =3
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3 "

r   ̂ ”ł" r +  1 ^ ,3
1 7  i '

V* 3 +  V* IO i atque x ZH V  3 + V ’ i o - ^  

+  V ' IO.

Se HO L. Omtftmus f«wWoIfio quartam formulam cU' 
htcam x 3 px -f- q =5 o , utpote tnuùlem , fm  mi' 
Yius neceffarìam ^  cujus rfldtx non dtffert radice term 
formulai nifi in hoc tantum y quod in prima parte ra

dicis apponi debet —  ^ q , #w fecunda vero 4 "  “   ̂ '
Imo ad folvendam quamtunquè aquationem cubicam, cuf 
defit fecundus terminus^ fufficit prima Cardini formula y 
qua una tanquam generali Canone potefi quis fatis cop' 
mode uti,

P R O P O S I T I O
Idem Pręblema brevius abfolvitur,

S It aequatio generalis cubicas omnes repraefentans» 
quae fecundo termino carent, 7!“ P*

Fiat x ^ a ' \ ^ b ( ^ a S ę . b  funt indetetminatae ) 
erit

x  ̂ zi -j-. b -f- '̂ ab'̂  +

- ł '  lab^ t :  "̂ ab X  a~j - b,  Sc x iz a b

Proinde ^a^b‘-f ;̂jab* 3abx
Adeoque • *3 — 3̂ ^abx -|- bi

Pofito hoc valore loco ipfiusx^ in SEquatione gene
rali, habetur

a3 -J- ^abx b̂  px -f- q C: o

Fiant du» aequationes , quarum altera contineat
quan-
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quantitates radicales, altera rationales , &  utraq 
3squatur zero.zero.

^abx -J- paf

utraque

2.*» ai Ą* l)̂  Ą-

3« "  _ , 27-*̂
Hoc valore polito in fecunda aquatione, oritur

  ̂ 5=  oai

Ex prima habetur -----

2ja i

/1*̂  -f* ^  .

27
gra-
ha-

Mult, per
27

E t refoluta hac xquatione derivativa fecundi | 

dus, addendo utrinque <7? Prop.^.Cap. 8 . 
betur»

a := ? i ;  V  j  ? ? ,+

F.rat autem 4  = s  — , proinde fecunda pars ra-
3"

dicis (ob =: a b) obtinebitur dividendo — p  
per triplum primse partis radicis inventae , hoc eft

per 3^, eritque * V  ^ ± 7 V '^  +  ,^p3-

p
3'--- ------------ --- -------------- -------

+  p ì T  

P  2 ^ I. Sit
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I. Sit aequatio x5 — 7xi-< 6 ^ O r  erit p,

Ą t t :  6 , 5ę ^<7^=;9,hiiic invenisur
27 */ '*•

=  • ^ 3  ± r ^ “ +
7 ___________

II. Sit isquatio *3 ^  g pr o ; comparatis termi

nis cum terminis formula» generalis, eritp =: — <5,&  ^

^3 =2 —  & ; itero. ̂  =} 8 , & ^ . Hinc habetur

« L : ; : \ r - 4 ± r V ’ 8 -f-  ̂ ^ ___
V ' - 4 ± r V '8 .

COROLL. H<e formula radicis generales conveniunt > 
patet y cum formulis , ęuąs in Propof. 6. Iiujusd//^ 

nia tradidimus. Sunt hx (Jtiidem mutto fimpHcior.es illis y 
^uas in fuperiori Prop. 7. explicavimus , cum ke uni
cam, radici^ extroElionem  ̂ illa duas reijuirant .

ScH O L.- I .  A »  dubitant hte tyrones , an per d iverfaS  
tjv-fmodi form ulas eadem omnino radix  obtineatur , A n  ex 
gtx fuperiori i  primtê  aquationis x 3 —  7X —  6 =; ori>*

100

»7di* per formulam Propof. hujus expre(fa V '

 ____7 ____

+  j V  5 ± r V "  ^ ^  omnim eadem cum aquationis 
ejufdem radice, qua per primam Cardani formulam habere-

r
tur , nmpe V ' - ^ + V * 3 —  V'-'^-^yhoc ejl 
tin fecund/9 hujus pars fecunda parti alterius formula fit
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^  a i i , Sed nullum ejì prorfus òubiunt i {^tnatur enim

7  .

2 - ^  à— i : _____ . - -

é)c Communi lege à({uaùonitm  ̂ ^
j   -______

5C V ' 3 Ì 7  V ^ - ^ ,  fa^aque fnàicaVtum multiplicatio^

3
nt pet Ptop. i2 . Gap. 4. ińvenitur l
4 •  ? 17 3 *

Kt (Jutdem extraSia radice tertia ex binomio cubico :j ± r  
V - - ^  per Propi 10. hujus, habttur l ± ; ,

ndeoque 1 - f  V * - i  X 1 V -  ^ * + 7  -  ^ >
ut prius \ próiììde evidens efly ex utra^fue formula eamdem 
radictm obtineri.

ScHOL. II.  Si in aquatione cubica fadixaìiqua ratio^ 
naiis exijìat , t^nc ejufmodi formulas inutiles quidem effe 
cęnfeo)  ̂ cum talii aquatio via brevi [fima refolvi poJJltT^tr 
Prop* 4. vel 5, hujus,* &  abfurdi^genus f i t  , radicem 
rationalem per terminos radicat es , $mo etiam per radi- 

imaginarias inquirere. Qjfod f i  aquatio duas radicem 
*J^aginar}as continet Ù" unam realem irrationale^', tunc 
nujufmodi formulai opportune adbibentur.

ScHOL. III .  Caurum ubi in aequatione x^-— p x + 7 9
o , habetur — p3 ^  -i qq  ̂ ideoqut tres radices- rea-
» o* tmequales funt per Prop. num. 2. <tT nulla 

earum rationalis invenitur per Propof. vel twiw

neceffario V ' ^  ^ pj e/,t quantitas imaginaria,

Proinde radices ̂  qua tx ,nitur» aquatiimii reale! effe de-
P 3 bent ,
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èent>, tan<}uam imagmat'u pefCardani, aliorum(Jue lOf* 
tnulas nobts exhibemur* Qjfod piane eji abfutdum . 
itcet /a£acìjfimum Analyjiarum ingentumy ut hutc mah 
eccurrefet , ex binomio cubico radiceS imtgtnattas invor 
venta radicem realem erni pojfe docueùt ̂  quod <& nos t̂  
fequenti Propof  ̂ explicabimus ̂  ìd tamen nodum non Jol-‘ 
vit  ̂ Nam hoc tunc folum bene efi  ̂ curri aquatio unarrt 
faltem radicem rtaiem €7* Jìmul rationalem continet, 
ubi nulla rationalis efi  ̂ &  omnes realeS y tunc ars de 
tit i nuilagui rationè pet Analyfim radices ejufrnodt 
primi pojfunt* E t hic dicitur cafus irreduftibilis > ^  
irrefolutus ; in quo opus ejì ad Geometriam confugetej 
^ux radices illas perltneas exprimit: quemadmodum ipft  
rationem y quam quadrati latus ad diametrum habet i?*- 
tommenfurabilem, quxque numeris explicari non potefi , 
per lineas opportune deftgnat*

P R O P O S I T I O  X .

E x binomio cubico radicem extrahere *

T ?  Xtrahenda fit radix cubica ex binomio 20 -f* 
J V ^39i.  Reducatur pars radicalis V" 392 ad rim-

pliciorem expreflionem per Cor, i. Prop. 2. Cap. 4» 
fiet 14 V* 2 ‘ , '

Certum c ft ’ bmomiac radicis partem unam fore* 
V* 2 , vel hujus multiplpm (u t in fecundo exem
plo) per numerum rationalem exprimendum, quem 
voco m . Nam fi 2 non ingrederetur radicem , 
oeque cubum ingrederetur, ut manifeftum eft.

Ponatur itaque bitiomii cubici 2 0 +  14  V* 2 pars 
rationalis 20 , irrationalis autem »4 V ' 2
y 'c ^  erit tota radix a ex qua m
iiint indeterminatae ) fiat cubus

«3 -|-i ^4^ wj ^  immac +  c
Cu*
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Cu,US pars rationalis eft ai -j- ^mrnac 5 pars irra* 
tionalis^fl^jw Quia vero 2 ,
crit ’ >

3« ^ V " 2 ^ - w ? 2 V ^ 2 . S = r 4 V ^ 2 « *  

Pofito m tr  I , &  dividendo per V '  2» Labetur

3/1̂  +  2 =5 14  
3^̂  -  12

t=: 4 
4 tr 2

Valore autem ipfius« in altera rad icis parte fubftituto * 
crit

«3 ^mmac B -f-i 12  ^

Quod quidem cum hypothefi optime convenit, pro
inde radix cubica a rn ^  2 - 4 - V ^ 2 .

II . Sit extrahenda radix cubica ex binomio 18252 
—  135 ► Reducatur pet Prop. 2. Cap. 4. ad fimpli- 
cem expreilionem , fiet 78 V~ 3 — 135 .

Ponatur,radixeffew? c — a{  hoc e d / S V ' 3 
& —  135 —  tf) &  fiat cubus

c y/" c —  3>w*tfr •^a^mV'c —  «3 
Cum fit V* 3 tr V ” c,  pars irrationalis erit 

n th V 'c ’^ 2»^mV'c:=: V *3 +  3^ "̂» V 3 78 \/"3 .
Pofito autem w t :  1 ,  &  dividendo pcr V* 3 > crit

3 +  3«* t= 78 
3<** -  75 

tf* f=: 25
« C= 5

Qiio valore fubrogato in altera radicis parte, habetur
P 4 :::r
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—  «3 — 3m»/rcs=— 1 2 5 — 4 5 -  —

l!^od  cum hypothefi minime convenit; deberet enitii 
cfle —  135 .* proinde fignum cft , m fumptum etfc 
Jufto rtimotem.

Ponatur » 1 ^ 2 ,  adeoque m V ' c ^ i V ' S j erit

m h \ r c + S T c  =: 24 V s  V 's  -  7» V b

24 >f- =; ^8
6â  =  54
a* 9 , hinc <r =: 5

l)/v. per V ' l )

Proinde pars ratiónalis v— «3 —  t̂ĥ ac zn ^  i j  
—  = ^ ." ' .135 • Quod quia cum hypothefi re
cte convenit; infertur, radicem cubicam m \Tc 
a zi 2 3.

IIL  Sit binotnium 3 -f" *“ ^  , ćujus radix
Icubica quxritUr. Habetur perPropof,2.Cap. 4 V* -  

Hinc ponatur 3 4 - Ł 
<r rad ic i ,  ex qua fiat cubus

arride'\‘ m^cV’c 
E t quia pars radica Jis erit
^a^my/'cĄ-m^cV'cZi^a^mV''^- \ — y " -  1  ^
Polito 7w a  I , & dividendo per -  1 , oritur

Quo valore fubftituto, habetur pars rationalis 
a^"\~^m^ac S: —  i 4 *4=5 3

Quod
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Quod 'Gonvenit cum hypothefi , utvde tadix quac it»

+  "“ 7 *
IV . Extrahenda fit radix cubica ex ’

cujus utraque pars eft irrationalis V  243 “r  V  24 » 
quod pet Propof, a. Cap. 4- fit 9 V ” 3 + 1 ^

Ponatur prima pars radicis 9 V ^ 3 — fecun
da vero i i V "  z'P^nV'à  ; adeoque tota tadix eiit 
w V 'f-f.M V ii, &  cubus ex illa faftus

m^cV'c +  V" ^ +  3 V ' c +  n^dV' d
Atque hinc ob mV'c t= 9V 3  » ««a pars
jttìcV 'c+sm n^d y / 'c ^ ^ m ^ V 's  +  6mrP-V3 =: 9V 'j  

Pofito autem w =3 i , &  dividendo per V 3,habetur
9» &  6»  ̂ ^  6 

hinc I
laeoque hoc valore i n a l t e r o  membro fubftituto, etit

9 V  z + i V " 2 =  u  V  i

Quod fsne cum hypothefi convenit, unde tjdix cu- 
^ c a  qniiita m V 'c-\-nV ^d  3"T"V 2*

GorOLL. Qum fubjiituto calore provenit numetuS»^- 
mtto rationali major ( ut in fecundo eximplo pro ^  1^$  
proveniebat — 170 ) figr^^rn e ji, valerem tp/um m/um^ 
ptum effe jujio minorem j  adeoque /umendum altum tllo 
majorem . Sin autem pro —  *35 P̂ oventffê  ̂ numerus 
minory tunc effet indicium fumptum effe }um  wajo- 
rem; proinde fi in primo cafu fuit mzZ  ̂ ^
W o  m :iZ2 ,fum i debet intermedium, hot ejł mz^ t

i .  Quo fa^Oy f i  res ntc b e n e  fuccedaty fignum eft ,
binomVt radicem y qualis quarituty non haberi . Ceterum 
w/or itfius m femper debet tffe vel numerus tnteget , 
U l falttm integri dimidius.

oCHOL*
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ScHOL. I. f f  ITI non eji pars alìquota -quanthaUS >' 

gu x ftgno radicali p rx jig itu r  ̂ radix cubica non obtinetuty 
quod a d verta tu r,

ScHOL. IL  Preclara hnec methodus ejì Jo.- W alli- 
lìi ( qua^ ut ipfe aity efl cateris tonge fimplicìor.* 
Nam qua: primum a FrancifcoSchotenio (  ̂ ) ,  dein-' 
de a Jacobo Ozanatn { c ) aliifque inde Scriptoribus 
tradita eji regula y prolixior efi y Ó  plures exigit cautio
nes , Qua autem traditur a Wolfio { d ) peranalyfimy. 
non mc^o prolixior e ji, fed aquationis cubici)̂  folutionem. 
inyohity cujus radix non ita facile occurrit ; imo illa ,  
nifi Jtt rationalis y inveniri non potejì. E x  hac vero me- 
thodo cito certi fumus, an radix quafita ex binomio da^ 
io extrahi pojfit.

S c o L L .  III . Pro facili &  expedito examtne radicisex' 
binomio cubico inventae, fa tis  erit invejìigare ejus par
tem rationalem tantum : quod f i t  addendo cubum partis 
rationalis ad triplum ejufdem partis multiplicata per ' 
quadratum partis alterius. Sic ex binomio ^  1^5
f i t  radix inventa 2  ̂ . A dde cubum partis ratio
nalis—  ̂ ,  fciUcet— 27 , ad triplum ejufdem partis 

9 multiplicata per quadratum partis alterius 12 
7t0mpe ad  108 , fumma dat —  * * quod tjuia con
venti cum parte rationali binomii datt \ confiat, 
effe neram radicem , Caterum radix cubica per fuperia- J 
^em Wallifii methodum inventa hoc examine probari non 
indiget, cum de ipfa aliunde certi fim us,

ScHOL. IV . Quod f i  e binomi» cubico radi* extrahi 
nullo modo poffit, &  aquationis data radices Carda
ni pegulas expreffa valde implicata appareant, tuncpra* 
Jiat y ut Francifcus Schotenius ( « ) opportune admonet^ ■

aqua-

( a )  A lgeb ra C «p. 4 7 . O p e r .T o m .a .  (h )  C om m en t. C e o m e tr . 
C a r u f .  ed it . 3.  p ig . m.  389. ( e ) N o u ve a u x  Elctnens de Ąijęeb..'
C a p . j .  P ro b i, v m .  { d ) E lem en ta A n a ly f. edi"i. 3. P ro b i. 1 69.

( « ) Commeot. in lib . 3 . G eo m . C arte f.
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aquatUnem tllam ex foia fuaconfìituttone innuere^ quam 
ipfam confufe per ea/dem Cardani formulas expmten .
Sic data aquamne x 3H l 8x - f- 2 4 , e j u s  naturamfactUns
concipies , fi  dicas , radicem hu>jus (Cquationis x talem 

ut fi  multiplicetur per infuper addantur
aqualis fit futura fuo cubo , qvam fi  earndem pet 
Cardani formulam primam hoc modo exprimas : x

V* 12 + V  125 1 2 — V  125 . Ec fic de
aìiis .

P R O B L E M A T A  C U B I C A

P R  O B  L. I.

' Data fumma duorum cuborum &  differentia 
laterum, latera ip/a mverutt.

Sit fumma cuborum Tir: 2<r» latera H l2 Jf, quorum 
differentia fit ^b\ erit latus majus x +   ̂ ,  

minus x ^ b  per Theor. 5. Cap. 5.Cubr veroexipfis 
dant aequationem, quae ifequitur

2x5 4 - 6b^x :=:
T)iv. per 2, X? - -  b̂'̂ x a__

jf3 — <1 — o
Si fiat i ;  erit aequatio determinata

5C34.3X— 14 — 0

Qjiae refolvitur per Propof, 4» hujus. Nam  a(furnen-. 
do quadratum 4 ,  erit 4 +  3 — 7/, per quem divi
dendo 14  quotus 2 ( radix quadrati aifnmpti ) dat 
radicetn aequationis quacfitam « Erit ergo unum atus 

alterum x —
Brevius refolvitur pet Pfop. 5. hujus . Nam lum- 

/  Pta
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pta radice cubica proxime minori ipfius 14 , nem- 
pe 2 , fit cubus 8 , &  fafta hinc inde utriufque cu
bi jfubtractione, habetur ftatim jc s  2

e t ,  * ’  +  3* = I 4òi4ùtr„ «3 g

P R

+  3^ —  6' 
xzz :2

O  B L. I L
Data fumma duarum cuborum &  reBanguto fub 

lateribus , inventre ipfa cuborum latera .

Sit  cuborum rutnnjaziiitf, reftangulum <!x lateri
bus =  2^, latus unum quaefitum ~  x , &  alte- 

erit x^+y^ —  za, xyir=:zb : hinc /

— V  * ^  ^Et fubftituto in prima aequationeX ' '  x3

looo jfi ejus valore, habetur
, 3 + ^ -

X3
la

 2<7X3
zrr —  8^3JMult.per jc3

Quae cun fit derivativa fecundi gradus, fi fiat;r3 
erit per Prop. 4. Cap. 8. xquatio

—  lazzi — 8^5
Si fupjponatur2«=:72, &  2^ - 8 ,  aequatio conver^ 
titur m fequentem

5;̂  —  7 ZZ ^  - 5 1 2
Pfop.i,Cap.Z, adde i ig 6

Extr» rad.

___________  1296
72Z-{-^i2ęó ==784

« -  35 s :V "784  ( p ;2 8 )  

*  C  ^ 6 -^ 28  S  64

Sed
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Sed pofiu fuit xJ P iz ;  ergo * 6Ì  - 4  .
x-n.Elt ergo 8 {Tz,'

X A  .

P R o  B L. III.
invenire tres numeros arithmetice proportionales , quo

rum differentia &  /olidum ab illis 
faSium funt data.

rum . . ............ -
Pfop, ?, Cap. s . &  Tolidumab

illis faftum

"f* 3^*^ 4 "  "2.ddx ^  s
Auferatur fecundus terminus per Fr»pof, 5. C a p . 6 . 
faćlo x'ZZZj/’^ d , oritur xquatio

/3 * • ddy cr^

proinde fi fupponatur &  JZ Z 2 8  , asquatio
eadem erit

y3 » — gj/ZZZlS
y i  g y  -----2 8 “ Q

H *c autem facile refolvitur per Prop. 6. hujus. Fiat 
enim p ts 9, ̂  28j ex formula generali

’  .?=5 0 invenitur>  x n y f  1 4 + V ' i <59 +  ”
1 4 + V* 169 .

-tx hoc binomio cubico extracia radice per Prop, lo. 

hujus ̂  habetur y  i  ̂ ^faftaque re»

duftione, î op eft multiplicando primam partem per 
' i de-
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denommatoremalterius,&  addendo illi ^ p ,  feu (Ia

hoc exemplo ) 3 , habetur  ̂+  4^ ,  f ia t  aftudi-
2 ^  V  I

vifio per Prop. 6 . Cap. 4. erit quotus 4. Eft ergo 
>=5 4 ;  fed pofita fuit — d , unde erit 4
 3=2 »♦ ^•'8® numeri proportionales quìefiti
1 ,  4 , 7) qiiorum folidura =: 28 .

C O R O LL. Poterat quoque Problema refol%}{ per Prop.
4. vel 5. hujus, cum unam radìcem rationalem habeat  ̂
ut patet : imo &  per Propof. i .  Cap. 7. cum habeatur 
4 unuŝ  ex ultimi termini diviforibus^ pofitoque y =2 4> 
tota eequatio evanefcat. Malui tamen per Prop. ó.Iiujus 
illuà refolvere  ̂ ut tyrones difcant radices ex binomio cu
bico extraEias reducere y Ù" alia  ̂ in guibus ' difficultaterrt 
quandoque /olent experiri.

P R O  B ' L. I V .

Numerum 10 ita dividere m quatuor partes geometrice 
continuo proportionales ̂  ut f i  prima ducatur in 8 , fé- 
cunda in 4 , tertia in  ̂  ̂ &  quarta / » 1 ;  fummt
omnium fia t  1 6.

SIt una dati numeri pars z r  a? , &  proportionis 
geometricae denominator erit ex prima prò- 

blematis conditione — »o, &  ex
fecunda +  +  c=i<5 . Sumptoque ex
utraque aequatione valore ipfius » , ent

^  _________ I O  ^  1 6

Proinde ,  + y ^  + 7 ^
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>3 — 7J/1 28b o
^  dividendo per ^ »— i2  , nihil remanet ,r r̂deoque 

i2.Sed cum radix fuperioris ęquationis ad fraftiones 
tollendas multiplicata fit per progreflionem geometri
cam triplam; erit 12 triplum quaefitae radicis:hinc
pofito In alterutraasquatione j / S  4 , , eritx i  pri

ma pars quasfita, reliquae vero quarum
fu m m a ^ ^  lo, &  fi fingulx ducantur in numeros 
imperatos, erit earum fumma 16 ,  ut patet.

SCHOL, Problemaùs hujus auSlor ejl Lucas Paciolus 
\  ̂ ) a quo fuit parttculari ratione per numeros deter- 
mlnatos folutum . Generalem ejufdem foluttonem perAl^ 
gebram tentavit Joannes Camillus Gloriofus (  ̂ ) , 

cum immenfo pene calculo plures paginas implevijfetf 
opus omnino nbn abfolvit. Concinna hac folutio ab An
tonio de Monforte { c ) tradita eJl*

P R  O B L. V .
Datis duabus' reBis , alteram aarum itâ  producere , ut 

alterius quadratum ad quadratum partis produSla eavft̂  
dem rationem habeat , quam pars produrla ad tofam

S ltit reftae datae a Sc b , 8c producatur b , cujus 
pars produfta fit x j  tota refta erit b -\-x ,  &  ex 

*^®nditione probi.

( a ) Arithm. Qu«ft> »7; (  ̂ ) Exercitat.'M ithein«t. 4. Nc«p. 
*<3S' ( * ) Traft. dt PisbI, dcttrmintt. Ne»p. 1690.
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Thsor. 4. Ctf/». 5. ^a?-bĄ - a^x
>— X'’■> b

Sittf =5 2 , ò t z i i j  aequatio fÌ€t
-  45f -  48 =3 o

Cuius refolutio fioile obtinetur par 3*
huìus^ ex quibus ianotelcit x — 4 j undeo-^f-Jf — i<Ŝ  
Quod fi ponatur ^ s :  2 ,   ̂ 5 > «quatio , q i»
nonaifi per Cardani regulas expeditur  ̂ nerape

x3 •— 4;if ►— 20 o

B rit  igitur p =: 4 > —  ^
20 , io - , \ q q :^ io o ,  Hinc invenitur

D e  A T I O N I R U S

11(35
»7 • »7

Hujus autem binomii cubici radix ( fi quidcm ex
trahi poflìt ) obtinfibitur pet Ptop, 10. bujus

P R O B I .  V I.
Invenìre triangutum A B C  y cujus latmrti A B , A C , BC , 

Cr perpendiculum DC fv>t in arithmetica i 
proportione . Fig. 7.

POnatur perpendiculum CD  ^   ̂? differentia Ute
rum trianguli S  d , erit BC  s3 * -f- ̂  "h

j i B  :=ix-^3dperSchoL i.Propof. Cap. 5. Eft autem

J D  C D * 8cB D  -  CD Pro/>. 47.
  X  a

/. I , £«f/. Erunt proinde AD  zìi {A C  ^  C D ) , &
 4  » ^

J5D =3 V* ( ^  —  CD ) i adeoque AD  =  v
! )■ 4^*
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m

i I ' ' ^  A ir» XA* »r.
/ _  I  ^  2 d x  Ą- (P-'^  proinde tota A S

'  -  ”  +  i d ) = i  +  V l 5* ł ^ ‘
'« calculi commodo »4.3^- erit

w =  V 4 * + 4 J * + V 2 5̂ + ?  
m ^ V ' y/ ^' z dT- f d^

mcmbrum ad quadratam, utra- 
«icales exterminentur p e r  R e g . ^ . P r o p .  i. C<»/>. 5. erit

2 »* V  4cÌAf ^ d x  -f“ 4 <5/^:3 i d x - ^ - d ^

2 m \ r  _Ĵ  ^  Q

^ +  2m V ' ~ ^ ^ d ^

quadratum utroque hujus aequa
lem ) &  fafta terminorum reduftione per
^em. Lap. i . habetur

1 2dxm^ —• lod^ w* -f-4̂* *’■ -f- l id^ x -f- ęd* tZ O 
Subftitutis autem valoribus loco w4 ,& w »  fa^aque 
reduftione p e r  L e m , c it . invenitur tandem squatlo

48̂ /3 =5 o

quidem eft eadem, quam innuit NewtonusC 4) 
i?  noe eleganti problemate, cujus ipfe auftor eft . 
«“Clolvitur autem ultimo p e r  P r o p . 8. -u?/ 9. ; Nam

^=5 I ,  p s : 2 4 , 7 P  t = 8 ,  & -*/)3 t r 5 i 2 Item

y -  48 , ^ f  24 j &  i  t= 575 , invenitur per Car- 

<'orm uUs*t=v^3 2 4 - V ^ id s :2V -4 +  i ^ i

C A -

(«) Arithm» Univerf* Probi. Geom. xitr. Londini «0.1721.
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C  Ą  p U T  X ,

Ds JEquaùonibusBìquadraùcìsy &  atììs ah torum
graduum

S Ecundus terminus, radicales,&  tra6liones fuppo* 
nuntur, fi forte adfmt , ad aequatione fublatao 

fe r  Fropof. 2. 8. &  9. C a p .j.

P R O P O S I T I O  I.,

^quattone^ b'tqmàtaùcas ad cubicas reducere ^

S it  xquatio generalis repraefentans omnes aequar- 
tiones quarti gradus fecundo terminp carentes

r - j - 4 " {7̂  +  ^  °
Cuna hac concipi poffi,t veluti orta ex duabus «qua- 
tionibus. fęęundigrądus, q uas vocabamus,
nempe

*‘ 4 - ^ * + / = ^  o , — y x Ą -s
Fiat ex earum multiplicatione aequatio aequalis prio< 

xA.^^px^ -^ q x ^ -'r  =3 o  ̂ fęcunio termino carens 
( ob terminos-ł^^^Ar,^ .— yx  contrario figno affeftos^ 
(timirum

4 -  fx^ =5 9

Comparentur aequationis utriufque termini i erun^ 
Ues, aquationes

s y — f y ^ ^ >  &  ^
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rat efformari debet a lia , in qua non occur-

prsEter y ,  quae in utraque compo
nente eft fecundi termini coeffieiens.

d +  q u o q u e / + ^  ^
^  ̂ J ' X ex. multiplicando omnes terminos p e r^ >  fic

f y - h s y ^  p y + y ^
Sed habetur ex fecunda aequatione — fyzzz.q ;  ergo 
«ae du32 aequationes fimul additse efficmnt zgy —  

Si fubtrahantur vero , fiunt 2fy :=ńv4-, 
7 7̂ J unde eruuntur ipfarum /  & p  valores , fci^
Iicec

^ - P Z + Z i + f  f  ^  p y + y ^ — ^
^y ' 2y

fp  p JL Ìiy ljin i
27 2J/

Mult. per 4y^-------
4fśy^ =5 py^  +  2py"̂  -hy^  -  

Erat autem f s i ^ r ' ,  proinde fi utrumque membrum 
jpultiplicetur per 47^ ; erit 4/5 /̂* =4»7^ i ideoquc 
net

4ry  ̂ := P ŷ  ̂4 - ipy*-\- —  <7̂

E t ordinata aequatione habetur aequatio generalis 
cubica, nimirum

y  +  2p y ^  + / > V ^  —  :r: o

Qu<r> licet fexti gradus eSe appareat, habetur ran- 
quam cubica , cum omnes incognita: termini Huc

Q. 2 divi-
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^ivifibiles per 2 ,  & dicitur Qubtca derivata^ cui m* 
n i t i tu r  aequationum omnium quarti gradus refolutio» 
u t  per exempla j quae fequuntur, planum fiet.

C O R O L L .  I. Cum aquat'to h£c Cubica derivata fit  
generalis y utpote erta ex aquatione ìUa generali

q u a  aquation es omneś qu a rti g ra d u s re- 
p ra fe n ta re  fu p p o n it u r \  b ine e jł  y qu od  d a ta  q u a rti g ra d u s  
aqu ation e [ p e d a li  y p o te rit  Jiatim haberi e ju s  C u b ic a  de- 
r iv a ta  y fu b jìitu e n d o  in  cubica g en era li loco p » q > ^   ̂
valores a q u a tio n is  p a rt ic u la r is  d a ta  . S i t  data aquatto  
—  4x^ —  8x-f-35 — o , erit p : : : —- 4 ,  q r ^ - y - 8 ,  &  
t z Z  55 i P o f it is  b is  va lo rib its in  cubica g en era li > habe
tu r cubica d e r iv a ta  p a rtic u la ris  —  8y^ —  i 247^ —’ 
64 i=: o .  S im il it e r f t t d a t a  aquatto  x+— i y x ' ‘ — 20X —  
6 :=! o ; erit p —  17 ,  q=^ —  20 , r:=: —  6 .
Cubica derivata erit 34X^4 " 3 ^97^"^ :=3 o .
Qiije quidem femper cjonftderari poterit y  ut fimpUcitev cu
bica^ &  tanquam mere cubica refolvi^ fecundo termino 
fublato . Nam f i  ponatur =2 z , fiet —  342^ -f- 
31:57 —  400 s o ,  €3?* ob z Z Z y ^ y  erit V z r Z y .

C o R O L L .  I L I /  in duabus HHs componentibus x^-\-yx  
— yx +  g — o ponatur valor duarum  

indeterm inatarum  f  &  Q per hanC Propof. inventus  > 
eriuntut dux aquationes

2y

x i ^ y x - f i  y^4 - +  ^

Qua q u td e m y  cognito Calore y ,  fiunt 'omnino cognittU^ 
determinata y ut patet.

ScHOL. I. Si in data aquatione particutari  ̂ habea
tur P  ̂ tunc in utraque harum duarum ponitur

4 *
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7 P .  Contra vero in utraque pon ttu r^  f i  aqua*
particularis data habeat — p .

in aquatione h a b e a t u r t m c
^  duarum  , in qua fciiicet habetur -|- y x , ponitur

In altera y in qua efi— yx ,  ponitur Ą-''^yCon- 

f̂a vero ft in data aquatione habeatur— q ,  ponendum

^  ii^  ̂ > in qua habetur —  y x ,  in
altera y ubi teperitur-{^yx ,

p r o p o s i t i o  II.
Aquationes quarti gradus refolvere .

TC'(Quatio data reducatur ad cubicam per Cor. i .  
J-^ - iP r o p . prae. 8c ex cubica derivata extrahatur 
radix per Prop. 4. vel 5. Cap.g.f\ fit rationalis, vel 
per Propof. 8. aut g. fi fit irrationalis , Radicis hur 
jus cubicae valor , tutti etiam valores p 8c q  iequa- 
tionis datas ponantur in duabus ilJis indeterminatis 
fecundi gradus , qu^ habentur in Coroll. 2. Prop. 
prae. Fąeile erit obtinere quatuor jEquationis datae 
radices , quemadmodum exempla rem illuftrabunt .

I. Sit aequatio , qua Cartefius { a )  ipfe utitur , 
17* ’'-^ 20x-^ 0=3 o , erit ( tafta comparatione 

<:um formula generali Ą- p x ^ q x r  o ) p
17 ,  /7:=:—'2 0 ,  r := :—' 6 ,  ejufque cubica derivata 

y  •— *4" 5 * 400:::^ o per Coroll. i. Prop. prae.
■Inveniatur valor y per Prop. 4. vel 5. Cap. 9. tol- 
^ndo prius fecundum terminum . Vel brevius repe- 
riri poteft, dividendo aequationem ipfam per aliquod 
quadratum, quod inter divifores ultimi termini exi-

Q. i  ftat,

( a )  G eo m etr. l ib . i i i .  ed it. 3 . pag- m . 80.
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fìa t, cjc. gr. per —  16 . Sic enim divifip exaaé 
ftrccedit *, undej/^ir: 16^ 8c j/zz ą .

Hoc valore una cum valoribus ^ pofito

duabus asquatlonlbus

Sc — yx  4 - - I y ł 4 - ~ j ? - f - ' ^ 5 = : o ,  habentur duas a;- 
2  ̂  ̂ ty

ouationes fecundi g r a d u s -f“ 4 ^“ł7 ^
—  n: o Corali, z. jPx'op.pr f̂f. in quibus apparent 
ligna ^  ^  ł u t docuimus /» Schol. i . &  liP m p , 
cit. earumque refolutio obtinetur per Frop. i> &  7. 
Cap. 8. Radices enin» prioris amba: negativae funt
—  2-+-V^2, & — 2 —• 2 i alterius verO affirmati
v a  2 - - V ^ 7 , &  2 — V^7i -

n .  Sit aquatio ^  izx^ +  i 2 X o  : compa
ratis- terminis cum formula generali, erit 12,
(7 12 ,  &  r *, ejufque cubica derivata '
2 4 y^ -f-1567*'—< 144 per CorolL i. Prop.prxc. cu
jus radix invenitur per Prop. 4. vel 5. Cap> 9. V el 
brev̂ iu*; dividendo aquationem per aliquem ultimi 
terraini divUorem v. g. per yy — i i   ̂ per quem di- 
vifir» e x a t t e  luccedit. E f t  ergo yy=i 1 2 ,  8cjy z=i zV" 

Ponatur hic valor f imul, & valores p 5c «indua
bus indeterminatis fecundi gradus , ut faftum eft 
fupra in primo exem plo; erunt duaj fecundi gradus 
aequationes x̂  z x V 'y -^  V '^  T  ^  2» V 5
-j-  ̂ o per CorolL 2* ^  Schol. i, ^  z. Propi
prxc. Quarum radices- facile obtinentur per Prop. i* 
Cap. 8; addendo utrique quadratum quantitatis co
gnitas 1’ecundi termini divifaa per 2 , nempe adden-»

do •+;. 5 ( nam cujus quadfatum 5)

Pi ici ls ergo radices f u n t V " V ^ ? 4 “V^?
- V i
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V'^  . Pofteris vero funt V"3 Ą- y/' 3 -j- V"5 > ^  —  
V " ̂  ^  •

1 1̂. Sit aequatio — <5a(̂  4 “ 10 r3 ot Coni-
paratis terminis cum formulae generalis terminis , 
^rit p  ^  6  ̂ ej ^  12  &  r 3  * ~ i o ,  &  ejus cubica
^^rivata j/<5—« izy^-Ą-j6y^ ►— ^44^  feu ^  
- r y C z ’ -̂  J44 t=o p e r  C o ro ll. i .  P ro p . pY<tc. Hsec flu- 

cum nullum diviforem admittat s indicio eli , 
Won liabere valerem rationalem . Inveniatur ergo 
Valer ejufdem p er P rb p o f. 8. C a p . 9, fed prius aufe
ratur ab aquatione fecundus terminus hoc pafto . 
Fiat z “- - 4 = 5 <*rit zzz x’ - f '4 ł  faftaque poteftatum 
fubftitutione * habetur transformata fecundo termino 
carens, fcilicet

-f. I iv"'- -f- 487; -{- ^4
■— tiz^ . l^v^ —'
-\~j6z 4 “ “f" 5°4
—  1 4 4 _____   >44 ______

Summa -j* * - f - =:  o
£ x  hac aquatione eruitur valor x)per Schol. Propof, 
8. Cap. 9. nempe

3-
„ s v _  , 6 4 . V ^ * ^ ^ V ' i 6 + V '  

Sćd pofita fuit 4 Ì pfoindé erit
Ì7

- 4 + v ^ - . 6  +  V ^•+ 1 I '' ly I »7
Erat autem unde atque hinc

y ' ^ z Ą - \ r V -  i 6 + V ^ * ■ \ r i 6 + v ^ ~

Hoc valore ipfiiK y fimul cum valoribus p ^   ̂
rogatis in duabus illis aequationibUs fécundi gradus, 
ut in primo &  fecundo exen^loi faftum eft , hac 
ęleterminantur per Corali. 2. Prop. pr(cc,8c qu^tuor ,

4
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quae inde eruuntur radices, d an t radices aequatloniS 
propofitae . Hoc autem cum calculum valde proli' 
xum &  permoleftum exigat , necelfe non erit ul' 
tra pergere : ham problemata , quae ab sequationi- 
bus hujus generis dependent, ad Solidorum Geome
triam amandantur.

COROLL. Valor incognttiz y eit cubica derivata inven- 
tus vel rationalis ejły ut in primo exemplo ; vel radices 
quadraticas continet, 'ut in fecundo ;  vel denique ejl ir
rationalis radicales cubicas involvens , ut in tertio In 
primo &  fecundo cafu aquatio quarti gradus dicitur 
plana, in duas fecundi gradus divifibiliseji y ut v i
dimus. In tertio cafu aquatio vere&  proprie quarti gtH' 
dujf dicitur  ̂ ut &  a nonnullis affeftionem cubicam 
continere . Problema autem , ad quod folvendwn ordina
tur , dicitur folidum , ęuod non per regulam &  circi
num , f<d per aliquam feSltonem conicam, cujus ope ra
dices exhibentur y conjirui tantummodo potefi,

P R O P O S I T I O  I I I .
An biquadratica , qua quatuor radicibus imaginariis 

conflant, refolvi pojjint .

C Um certum fit, bi(^uadraticas , quae duas radi- 
ces reales &  duas imaginarias habent, refolvi 

polfe, ex eo quod tunc earum cubica derivata unam 
realem , &  duas imaginarias radices contineat, adeo- 
que folubilis fit per Prop.^.Ca^. 9. J cum tamen bi
quadratica quatuor imaginariis radicibus conftat y 
tunc omnes ejus cubicae derivatae radices reales 
fiunt, proinde oritur dubium, an in eo cafu refol
v i valeat .

I. Sit igitur azquatio x  ̂ 2X 6 o •
Comparentur hujus termini cum terminis formulae 
generalis x  ̂ -|- px“̂  ̂ o ; erit p t=: i *
^ =5 2 ,  r 5 , &  ejus cubica derivata 4 "
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'T  -  4 =: o per Cor. i .  Prop, i .  hujuS. Haec 
11 ^vidatur per • 4 , nihil remanet *, proinde 
y  ^  2 : quo valore una cum valoribus P ^  ^ 
fluabus componentibus per Cor. 2. Fropof, cit, nuat 

—  2x -f- 5 =3 o , &  O , ea-
riimque radices, ut ex fignis patet , funt iraaginą- 
rise; nempe i +  V^ “ 2 , 1  —  V ' - 2 , &  —  1 +  
V -  I , —  I —  V* -  I .

II. Sit aquatio 7°*^ —  37<H  ̂ +  ^7993 ^  °*
comparatis terminis cum terminis formulx genera
lis ,  ut fupra, invenitur ejus cubica derivata per 
Coroll. I .  Propof. i .  hujus - h  i4q>/+  —  l o j o j z y ^  
^  14 0 17536 o , &  dividendo illam per —  3 2 4 , 
cum divino exafte fia t, ctit yj/ =2 ^24,  &  7=5 1 8 ;  
quo valore in duabus componentibus ipoCito per Coroll, 2. 
Propof. Cit. fiunt -  i8x +  93 =3 o , &
+  ->01 =: o , ex q u ib u squatuor radices imaginari* 
prodeunt , 9 +  \ / ' - i 2 , 9  V ' - i z ,  9 ~h 

- 2 2 0 ,  —  9 —  V" -  220.

C o r o l l .  I. Atque hinc patet, b]qiiadrat]cas , qutt 
quatuor radicibus imaginariis conflant, fortiri poffe cu
bicam derivatam, qux radicem aliquam realem ratio
nalem contineat, qua quidem vel per aliquem djvifor em y 
Del per extraSlionem radicis ex binomio cubico obtineatur y 
tunc vero tam ipfam, quam biquadraticarn optime pojfe 
refolvt. ,jQ̂ uanquam biquadratica ejufmodi ad problema- 
tis folutionem , ad quod erat ordinata, inepta f i t , cum 
nulla radix realis ad illud conflruendum ajfignari valeat, 
ut. Cartefius advertit.

C o r o l l . II . A t generatim fi cubica derivata talis 
ł ut treS radices reales irrationales contineat , ita ut 

c^fum irreduftibilem involvat , de quo in Schol. 5. 
Propof. 9. Cap. 9. tunc ntque ipfa , tieque biquadrati* 
ca /ohi poterunt , cum omnis aquationum quarti gradus

refo-
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Tefolutio a cubtcx derivata: folutione maxime pendeat  ̂
ti^ue tan Ĵuam fundamento innitatur,

p r o p o s i t i o  IV .
JE^uationts quarti gradus alia tatìone refólvere.

A  Lia quoque methodus squationes blquadraticas 
refolvendi, &  illas in duas planas fecundi gra

dus dividendi , fi d-ivifibiles fmt , excogitata fuir a 
C l. Huddenio ; quae infuper id habet commodi, Ut 
fi adfit fecundus term inus, nihil obftet.

Sit «quatio generalis reprajfentans omnes aequatio
nes quarti gradus , etiam fecundo termino prs-  ̂
ditas

*4  qx'̂  Ą- rx -Ą-- 5 tr o

Dividatur in duas partes , ita ut altera contineat 
, altera Ą-rx  4 -  utraqùe fcilicet pa-̂  

rium dimenfionum poteftates 5c erit

^  -f- px  ̂ rx ^  s
U t prima pars quadratum fiat , ponatur radix x*
+  ^ px ^  L  y   ̂ ejus quadratum erit

Quod quldeiti alteri quoque xquationis parti adda
tu r, omiffis cui aequalis fupponitur — qx‘>-

rx — j  j ita ut loco x  ̂ pxi rx
•— s habeatur

f/ y / x - f  7̂**— r.v-
4

^ p^x^Ą ^\pyx+lyy

Cam
> x *
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Cum igitur prima pars fit quadratum , altera quo*
niłA i ____   ! J 1 . X'k L-.Itvr' •><«

w  =: ^ pp —  8iv::=i V ' J p p — ę + y

O.VZ Js ^  —  'r , 81 z :zi-    > iioc ttt
^  Vu w

-  p y ^  r
z ---------------- . Proinde radix vx Ąr z erit

2 Y ^ ^ p p  —  * ! + y

rp y

^ ^ 7p p —
, cujus quadratum

. — --------------   _ --------------^ p p x y -p ry  +  fi'
X X X ' ^ ^ ' ^ P ) ' ^~V p p , —  4^ 4"4/ 

;am huius quadrati terminos cum ter- 

n is ,  dertruuntur term ini fimiles, & remanet

7 p m ^ p r y - ] 'r r

p p - ^ 4 ‘7 +  4>'
FaSaque rauUiplic«ione . &  ordinata squatione, 
oritur cubica generalis

/3 —»
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252 D  E ÌEQ.U A T .  B I Q . U  A D R  a t .

rr

Cujus valoribus />, y , s per coefficientes aequa
tionis fpecialis dat» determinatis , quaeritur valor 
ìpfius y .  Q.UO invento , fi rationalis fit , poterunt 
ejufdem ope determinari duas fequentes aequationes 
fecundi gradus  ̂ quse ex aequalium quadratorum ra
dicibus componuntur, &  per illas aequatio propofita 
dividi , u t, quae inferius fequuntur exempla , rem 
odendunt.

1  ̂ '
' i  py —  ^

4- -i pxĄ-V' '-pp ^q^ry + 7 ^ +
4

\ p y —
* ^ + \ p * - V '- p p - q + y % x - { - \ y

2 V ^ - p p - q + y

I. Data fit aequatio sà —  +  *  “f" ^C= o ; erit p   f?,»- C= i, jE=2,
quibus valoribus in cubica generali pofitis , fit y i
X  —  27 ^  O) quae fi dividatur per
nihil remanet; e d e r g o y  p: —  3 ». valor, cum
fit rationalis , indicio eft , aequationem datam in 
duas fecundi gradus e{fe divifibilem . Ponatur igitur 
hic valor una cum valoribus py qt r in duabus prae
cedentibus fecundi gradus; eruitur ex prinja — t 

o , ex altera —  ix ^  2 t :  o , & p er utram
que aequatio data dividi poteft , ut patet.

II . Sit Cartefii aequatio a nobis allata in Propof. 
prxc. —  ijx^  —. 20X —  6 =: o . Erit p r :  o * 
y' — —  17 , r —  jo  , f  t= — Ó ; &  per hos

vaio-
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Valores cubica generali determinata, invenitur + • 
177^ +  24/ 8 =: o , quae fi dividatur per »
nihil remanet. Eft e rg o /  —  1 , &  hoc valore 
iri duabus vfecundi gradus fubftituto , inveniuntur

4-v—* 3 r : : o ,  omni- 
*^0 ut antea per Cartefii regulam.

COROLL. Si valor ipftus y ex cubica inventus mnftt 
^^tionalis , aquatio propofita quarti gradus non erit di- 
"^ifióilis in duas fecundi gradus ̂  fed problema erit Joli- 
dum

S C H O L . Cum prxciara hujus methodi artificium H u d -  
denius nobis occultum reliquerit  ̂ illud Antonii de 
Monforte folertia detexit ( » ) . Ql^od ^ ^  nos , paucis 
mutatis^ hoc loco referre in laudem C l.V iri de Mathefi 
•optime meriti^ aquum duximus,

P R O P O S I T I O  V .
Aquationem biquadraticam puram vel fecundo &  quarto 

terraino carentem folvere .
I  C  I f  scquatio biquadratica pura ^ , vel x4

O  ^  —  n .  Extrahatur primo radix quadrata ; 
erit :z V q  , vel := V ' -  ^ . Deinde iterun» 
extrahatur «adeni radix ;  &  habèbitur x ^  V 'V 'q , 
vel X W  -  -7 • Sit ex. gr. x4 50 , erit x» 
t :  ^ *50  5 V ^ 2 j  extraftaque rurfus radice, erit

X =3 v f T V '  2 • . , .  , - r
II. Si in xquatione biquadratica , praeter lecun- 

dum terminum, defit etiam quartus ( Isepe nt , ut 
auferendo fecundum terminum, quartus quoque eva- 
nefcat ) ut x'*̂  ■— 6x  ̂ —  4 o ; facile erit eam 
refolvere, ut derivativam fecundi gradus pfr Vrop. 4. 
Cap. 8.

COROLL.

(« ) Tr«ft. de Probi. d«termin«t. Ne«p. idyo.
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COROLL. Omnes etgo l^ìquadratìcx y (Jt*x prtmutn &  

ultimum termmum tantum habent  ̂ vel qufi termino fe
cundo y  &  (luarto carent y ab omni affezione cubica funt 
immunes, CT in duas fecundi gradus dividi poffunt.

ScHoL. Raphael Bornbelli ( • ) Monomtnfts anno 1570, 
aquationes biquadraticas refolvendi methodum in fua A l ' 
gebra tradidit, fed a Ludovico de Ferrariis eam acce- 
pi(f̂ y ferunt .  Quicquid fit y Italorum hominum ingenium 
&  gloria fuit hucufque progredi (  ̂ ) . Poji Vietam 
Cartefius nova fua methoido mirum quantum illam il- 
lujiraverit, quem deinde fecuiy fm t  ducem quotquot de 
Analyfi fcripferunt. Caterum majores nojiri ultra aqua
tiones biquadraticas non fimt pragreffiy fummam rei dif
ficultatem profpicicntes . Kecentiores aliqui generalem 
aquationes qu^Jcunque refolvendi methodum tradiderunt'  ̂
non̂  advertentes fortajfe^eam methodum inutilem jure cen- 
ferii y qux immenfum ( quod ipfi fatentur ) &  inexpli
cabilem fere calculum pofiulat . Nos dumtaxat de redu- 
6iione aquationum quarti, quinti  ̂ &  fexti gradus paula 
poJi ageimis : qua ft reducibiles fi^t , facile poffunt per 
ea y  qua de cubicis Cf biquadraticis diximus ,  refolvi .  

S in  autem reduci nori. poterunt ^ /altem  conjlabit y proble
ma y ad quod ordinantur y  effe fo l i  dum y  &  nonnifi 
per Seniones Conica  ̂ refoivendum . Sed tyromim fiudio 
tibfequentes nonnulla quarti gradus problematy ad eorum 
ingemi emdtatiomm praemittimus.

J

PRO-

Algeb,C»p. IV, pj?.
{ i )  HiUoirc dc 1 Acicf. Ilo/ile des f;ìén. an, 1703. p. in. 10;.
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P R  O B  L.‘ ; I .

datum in duos ita divìdere , ut eorum 
drata inter fe  multiplicata froducarìt numerum xquu- 
iem numero datq c ,

E'Sto  numerus datus dividendus zi la  y 8z. par- 
i tium differentiae: 2x-, erit pars major a 

minor vero a x perTheor. Prop. ?. Cap. 5. E t  
ex conditione problematis habetur

a  Ą - ' x X a ^ x ' ; = : c  
a  ̂ ^  ę

Previtatis gratia, ut quantitates a 8c c determinen
tur,  pono =: i^ ,  &  f =3.2504 > xquatio , 
&  quidem derivativa fecundi gradus , facile refol- 
venda per Prop. 4. Cap, 8. *Jw»

— 98*^ -j-  2401  -2304
*4  ^  —  97 " •

adde 2401 2401

Extr, rad.

98x  ̂ 2401 2304

 ̂ —  49  ^  t :  V'̂  2304 =  t :  48 
 ̂ 4 9  — . 48 I \

X I

Unde  ̂ ì quorum qua
dratis invicem multiplię^nis jequatur c ^  2304.

P R O -



?  R  O B  L. I I .

Jnvenìre quatuot numeros in contìnua preporttone arhh  ̂
mcùca , qM h  ‘‘̂ ùltiplicatì facìant 

numerum a *

POne numeriim datum a loo, &  terminorum 
differentiam d .  Sit prinius te rm in u s*, erit 

fecundus * +  tertius x +  i d ,  &  quartus* + 3 ^  
per Sch, i»Frop^ Cap. 5. quibus invicem multipii-« 
catis, habetur ‘ sequatio

6dx  ̂ iid^x^  -f" 6d^x —< 100 «  o
Invetitis autem per Prop. 9. Cap. t. ultimi termini 
diviforibus I , 2 , 4 , 5 &c. tentetur divifio per 
X t :  i , ^ ± 7  2 , x i r 4 & c .  quae non fuccedit fine 
refiduo. Tollatur fecundus terminus aequationis per

Fropof. 3. Capi 7. Quamobfem fiat x z — -  d ;
aequatio transformabitur in fequentem derivativam 
fecundi gradus ) quae fecundo òc quarto termino ca* 
re t , nempe

25 ^  p  É ìE Q.U A T. B  I Q.U A D R A T.

100 t=: o

Proinde fi ponatur i , erit 

*4  —  Ł  a* =  59

adde Ì6 i7

£xtu ud.
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lOl

rai, XZZIV^I +  V* lo i "  ^  _

4 '  t  '

Sed pofita fuit x zz z —  ^  ^3 erit ergo pritnus
V

terminus, quafitus x ^  V  V ' \oi —  -f . , fe

cundus 10 1 ^  T > - tertius
- -  f

ir +  2̂ / =: V* -  +  V* 10( +  \y  quartus x +

V* i  -j-, V ' i o i  - f - f . Fa^um  ex primo &  quar
ta eft —* r +  V* 10 1 , faftum vero ex fecundo 8t
tertio eft 4 “ I +  V ' lO' 4r Frapo/, 12 .

Cap. 4. Atquc hinc —  i +  V ' lo i X +  * “hV^ 10 1 
=5 100.

Sit iterum a zi 100 , fi =5 2 j xquatio fuperioc
fiet z* •- loz* 91 =5 o ,  feu

adde

Extr. rad.

X*. —  loi^  9^
25

<̂ 4 lOZ* -j-* 25 ^
—  5 r3 V* 116 

a» =5 5 +  V ' i i ó

z 7 :iV ' S +  V^

Spd X =3 a —  i  d 'y ergo primus terminus pro-

R  por-
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portionalis 'erit * V*  ̂^ y / '  n £  —  3^ fecundus 

» -f* ii =3 V 5  + V ^  —  *» tertius * +  t=s

V S + V ’ i i ó - f  t ,  quartus * +  3^=: V * 5 + V 'u ó  
4- 3 .  Proinde factum ex primo òc quarto eft —  4 
4 - V 'iK ^ , faftum vero ex fecundo & tertio + 4 +

1 16  per Propof. cttat.'y adeoque —  Ą- V' n 6

^ " ł " 4 “ł " ^  u ó  ^  i(l<5 —  16  Zh ICO,

P R O B I .  I I I .
Tf(^ numttQS inventre , quorum "quadrata fint harmo'nUt 

proportionalia,

Sltqusfiforum primus i , fecundus*, tertiusx - f- i  $ 
corumque quadrata i > xx y x* +  "ł” .1 • qu*

cum fint t% hypothefi harmonice proportionalia  ̂
erit màximum ad minimum, ut differentia maxitfiì 
&  medii ad differentiam medii &  minimi , ni
mirum

** +  +  i  • I : : 2» -f- I . flfx —  I
£ t  multiplicatis mediis &  extrem is, habetur 

jr̂  -j- 2*3 —  2 x —  1 Z=Z 2x t
-f* 2Jf3 4»   2 S= 0

Cfyx t^Uidem xquatio tum per nullum binomiunt 
divifibilis fit j tentandà eft folutio per Propof, ^  
hujus é

Sit igitu^^ 2 ,  ̂ =3 o , y 1=  ^  4 ,  ̂ =2 
pofitifque his valoribus in cubica generali j oritur 

—; 8 £2 o , hoc eft ^  s  2 . (^uo valore un^ cum 
valoribus p , r» j  fubftituto in duabus fecundi gra
dus aquationibus, fiunt
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V 3
Oy  HE-rjf I t=

-  V * 3 X »+  V * 3 X »
Cum autem ex neutra habeatuf radix > qua? nume
ris ekplicari poffit , ut evidens* ęft , aliarti viam  ̂
^uam Jacobuis de B illy  (  ̂ ) innuit ex Dióphanti 
methodo, ingredimur^ &  cft hujufm cdi.

inveniantur duo numeri quadrati tales, ut ecruoi 
differeiitia addita roajori,fa<;iat quàdratum^ Ponan-» 
tur* ut Tupra, quadrata Jf* 4 "  :f"  t y Se mx y quo--
tum differentia zx -f- i addita majori, 2 ^
Cum autem haec fummà c êbèat aequari quadrato * fi 
prò ejus lateré fumatur x —  2 ; erit 4 ^ + 4  
ad X» 4* 4* i  > &  fublatis utriiique termitìis
fim iliiłus, habetur « ś? quq valore in duobus

quadratis affumptis pofito, erynt ^  » (eUii^ia-
tegris 23 &  I » quorum differentia 24 fnajori q^ua- 
drato addita facit qUadratum 49 y ut pat^t. Jam  igi- 
tut“ numeri quadrati harmonice proportionales ab 
in itio  pofiti I , xif ,  4 -  2^ +  I erunt i i xx ^
2^xx'y ad eoq ueis** • i ' •  24*x . *ir- &  mul
tiplicatis tum m«idii5 j tum extr«mis , oritui» 25*^ 
^  25*» t l  24*^ ł feu 25** =5 49 , noe eft x»

& 2<3c* t= —  ; proirlde numeri quaefiti fu n t i.

j  vel iri integiris 25» 4$> 1225^
»5
49 ^  i i i i

CqrOLL. S i P^o quadriftt latere X —  2 n pomftut 
X Si vel X —  4 & c. invenientur alti dtquê  alti in 
infinitum tręś ^u^eri quidfati harn^onice proportionales, 
ut fupra.

I t  2 SCHOL.

( a ) Diopbinti Redivivi p. a. Probi, xvx .
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ScHOL. p u o  hic notent tytones : H u ju s  p ro b k -

m a tis  fo lu tio n em  ab  ea  conditione necejj^arto pendere , ut 
duùruyi^ ^^adratorum   ̂ a jfu m u n ta r , d iffe re n tia  m ajo- 
r i  quadrato  a d d ita  qu a d ra tu m  efficiet x 2 °  N o n  ejfe om ni- 
tto d efpera n d u m  de fo lu tio n e  p ro blem atis , q u x  p rim a  
jm p o g lb il is  v id e a tu r  \ nam  J i  n equ it per unam  m etho- 
A u m , p e t  a ltam  fucpe f a t i s  commode e x p e d it u r .

P R  O B  L. I V .
In  reElangule datis area &  diametri aggregato^ tT dif^ 

ferentia laterttm, invenire latera, diametrum^0*aream. 
Fig, F.

S it  areae &  diametri fumma differentia la
terum id  y q^^fitorum eoromdem laterunii 

lumma =: Hx ; erit latus minus A B  :=i x —  d  ̂
majus Vero B C  :n x d per Theor. 3 .  Propof 
Cap. 5. Sc ex eorum fa£to innotefcit reftanguli B Ì>  
area =1 —  d^, quae fi auferatur ex fumma data
t= dy prodit diameter A C  ^  a —  x ^ - ^ d ^ .

CiWł igitur fit A C  A B  B C  per Prep. 47, 
L  K E u il . , erit in terminis analyticis

-f- X -h  rJ -f.

 ̂ -♦ 2dx^Ą^ zad  ̂-f^x‘̂  —  -j-d-^ ^  zx^

—  id^ x  ̂ j r  id^ >— lad^ —
—  2ax^

^  —  2 X*

É t  fi ponatur o sr 55?, </ ts i , aquatio determi
nabitur, nampe

Prop,^,Cap. 8.
x^ I20V* =; —  5479 

3600 3600

x+ —

V -



Extr. rad.
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— i2o«^--f* 5600 12 1

— 60 i7  V* 12 1

:::i 60

261

I I  ^ 4 9  
X -r Trrad. x =  7

Erit ergo latus mìnus * —  d r:i 6 ,  ma^as i  +  d  
==3 8 , &  area reftanguli 48 , «ju» d€trafta ex 
aggregato .-ureae &  diametri 0 (:=! 58 ) ,  relinquit dia
metrum =3 iQ , ut evidens eft .

P R  O B L. V .
Data fumma ìaterum trianguli, dataqut ratione fumm^ 

ejuadratoTum, qute fiunt a lateribus , ad artam tjuf- 
dsm trianguli, reperire latera. Fig. 9.

POne fumniam latexum ^datam =2 atque hìuc
fumé bafiin A B  t=: er.it agąregatum reliquo

rum A C  4 - C B  =2 za —  b . Erto ex illis uiiuin 
j lC  x ;  erit aliud a-7 ^ ^  T T  Ratio vero funi-
iTiac quadratorum ad trianguli areatn ponatur, ut m 
ad five 8 ad i.

U t inveniatur trianguli ìpfius area , fubtrahe ex. 
femifumma Ìaterum t : a lìngula trianguli ejufdein 
latera; ermit tresdifferentiae / 7 — /», a —

ex quarum fafto du^loin femifummam la
terum, obtinetur trianguli area per ea , qu« dixi
mus in Probi. 4. Cap. 8. ncmpe

V " -  a^-f" 2«̂   ̂ 2<7̂  * —  3«  ̂ a^b* -j- ab^x

4 - quam voco
Summa vero quadratorum ex lateribus ejufdem trian
guli erit

+  Ąai —  4«^ 4 "4 « ‘ »quam voco/1

Eft autem ex conditione proMematis
R  3 / •



’ /  ’  g rr  w .. n
n ó . F r o p ,  3,Cap. s, . i§̂
T/jfor^ 4. Propof. ph* X w» s  X

Pafitis proinde valoribus w* I »*>/*»& <5̂  ̂ fàftaqfte 
de piore redućtione, oritur asquatio

9ĉ  - •  40<J* » — 4043^ ss C

-j** *"* 6oa  ̂hu 24Ì* V*'
+  5 ^ V - '  24i»^^x —  OfOby 

-|- zb  ̂X *4̂  Z0 tf4 
64

Jam fi potiatur a 6  ̂ ^  h/ t i  7, -t. próciit eàdewi 
aquatio deterttiinata Je*’' —  18x5 -}- 45^** "— 340i* 
-f* 7209 t). Hajc auteW ćum pćr hullum bino-
mium dividi pofTit fine refiduo, quSrtiida éft , fii- 
bhto fecundó termino , cius folutio p^f Ptopof. 2. 
V9ł httjus'.

Quod fi manentibus » ut prius, <» KI 6 , w  3 ; 
fiat w . w c= 8 . ł , feu m . w a  2 5 . 5 »  eadem-
qtłę rPethodó prócedafurj ittvetiietur aquatio detèr- 
mitiaU

—  i8*J 4 * 485 'i  - ^  3<5a2“ ^4 ' 7<̂ S0 Si=Q
I. 4* <̂4* 256.

z4~i jiz^  --- 231840?;-j- 1958400=3 O
Quae fi dividatur ner z — nihil remanęt ; eft er
go s::3 16 .  Sed oh progreflionem geometricam qua
druplam, qua multiplicatae funt radices prioris asqua- 
tionis, eHt 4» leU 4X S ^=4. ]Proind«
latus quaefitum j iC  s  4 é

PRO-

202 D K ^  CLtJ A T, B I Q.U A » R,
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P R  O B L. V I .
quadrato, A C , &reEia M  pfoducerk latMS D C  

in E ,  ita ut ex angulo A  d ié lf ’ A E  , mtarce- 
pta EF aqualis fìt datx M . Fig*. 24»

SIt A B y  vel B C  B F  r=* ;  erit F C -^  a 
Sit M  ( ex hypothefi =3 F E  ) =: c . Ob triangula 

fimilia C F E ,  8c A F B y  erit C f  («  — x ) .  ( O

; ;  F B  A F  • Et ob triangulum A B F

2 _
reflanguluin, ~  A B  -f* B F  , hoc eft

hinc oriturCCXX  aa -i- XX'y atqu& hi
aa — lax  +  xx
— zaxi +  zaax^ 24  ̂x +  =3 o .

—̂ ccit*
Ut tollatur fecundus terminum,,fiat Jf— -  t = x i  oritur

c£z} ^  acez — * —

Invenienda modo eft e)us cubica ''«fivata 
I . huius.t/ufyue CottIL promde neceffe eft iiofle, an 
termini hujus biquadratica untcum Ugno 4 - ,  vel . 
Quod ex ipfis dati probletnatis conditionibus expi- 
fcari debemus i  hoc eft videndum, J c  “ ” 7
m  C ettum eft.FE  ( S M )  e *  > / £ ,  vel
B C j  adeoque c >  item cc>  &  multa magis
c c >  ^ aay Igitur tertius aquationis dat» term mus

eft negativus, nempe =5 »- p . Simihtcr
R  4
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^3 —  acc ^  —  q . Demum quia c c ^  aa  ̂ érlc 
<C(C I> ^ &  multiplicando u trin d e per aa , erit

aacc>  ^  unde ultìnTustermitius

eft negativus, nempe ^  aacc r . O-
mnes ergo biquadraticae termini <unt cum figno — . 
Nimirum ip  z:, aa —  —  4  ̂ —  ^4 -|-c4,

•— ^a  ̂cc —  aa<^. Quibus in cubica
generali derivata pofitis, habetur pet Fropojf. eh,

aay^ —  ^  â  z i o
zcęy  ̂ -f- ^  2,â cc

—  aac  ̂ '

Jam videndum^ an h^c dltrifibilis fit p e f ‘aliquem 
ultimi termini diviforem fine refidtro . Diviibres 
funt a y aa y aa -|- cc , a^ -J" occ per Fropof. 9. 
Cap. u Divifio tentari poteft per yy —  aa Vel 
yy —  aa —  cc. E t quidem dividendo perhunc fe
cundum, nifiil remanèt . Quotus autem eft —

-4“ -h  oacc =  o , unde p a te t, cubi
cam derivatam conflari ex duabus aequationibus, una 
fecundi, altera quarti gradus. A t nobis fatis tft  aqua
tio fecundi gradus yy aa — rc o ; unde habe

mus valorem ipfius y , hoc eft /  =3 +7 <Ta~+~7fJ
qui valor fubftituendus eft in his du7 bus indetermi
natis fecundi gradus per Propof. i. hujus cum notis 
&  obfervationibus Sch. i . €3?* 2.

l , a



E t a ltio r u m  GRAttuuM, G a p . X .

1.» ^ "  i r " ®

2.« z’  -  jK  + } ■  + -X  p  +  i j ; -  °

Subftitut» valore ipfms c u *  valoribus; &  ? ,  erit

a3 —  acc ^
1 «  i? t y f  aa Ą - cc' ’Ą “ -

_ _ _ _ _ _ _ _ _  j

Multiplicando autem tam numeratorem, q   ___

 ̂ ł _ f £ L  per V '
«ominatorem fraòtionis

remanet ii3em valor,& prodit 2aaĄ~‘̂ ^

&  dìridendo Jianc per aa 4 * 2

fe« i  « V l I T + T c ,  qu^ pone«da d l  i«  ^uab«. ii-

, 1  • r n adeoquelis fccundi gradus loco ipfius — —
2 4 - ^

fiun

E x
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E x  Utraque obtinetur duplex valor ipfius 2: per Pz-od. u  
Cap. 8. fi difpojiatitur termini, ut moriseft. &  a i  
datur utrmque quadratum, remicoefficientis. fecundi 
termini . Sic ex priori

Extraéla radiceTecunda, habetur duplex valor, nempe 

z K V ”"*  ̂ V ' oa-^cc.

E t  quia pofitum  fu it *  —  -  a !irz,adeoque a?

^   ̂ fi valori invento ipfius z addatur  ̂;  ha
bebitur valor fejufdcm x , qui maxime quxrebatur, 
niminim

a-f*V"^ aaĄ ’̂̂  cc ÌT V*  ̂V " -\-cĉ

Qui duo valores ięfius * dant longitudinem quzfi- 
tatti B F  5 &  funt iidem , qui nobis a Cartefio ( » ) 
paucidìmis trerbis indicantur ;  fed tyronibus ob mul
tiplicem Afymmetriam non ita facile occurrunt.

ScHOL., I,. B r t v t o t e m  a l t a m  p r a c l a r i  h u ju s  p r o b le m a -  
tts foìutìonenìy qtiie fecunà't gradus tenuationem non ex~ 
cedìt y trademus inferius, ubi de Geometrica aquationum 
ConJiruElione Cap. I2. a^etur 

ScHOL.lI* Si foco quadrati detur re^an^ulum A h C D  y 
ex cujus angulo A  ducenda fit reB* mqualìs datx M  , 
ut fupra'y tunc problema effet folidum. Sit enìm A B  z:i a> 
B C  =5 b , E F  t= c ,  &  B F = ; x i  erit C F  ?= b — x :

ex
oè triangula C F E   ̂ BFA  fimiUayAJE =3 grUT”  » ^  

 _____________________  ‘  ^ A Ì^

( « ) Ceomctr. Ub. 3. pag. 83.
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À F A B  *-4-  feF , hòc eft
ęcxx ; a a + x x .

hinde prodìi bìquaàtatua priori ftmilìs , fed
d^vifitiWs vfl rH duas fecmdi gntdtts s adw^^f 

pnhièms fiiidurĄ tranftt t Hinc Pappus Alexandrinus 
i  * ) hbc ipfum pyoòltma tefi>hit pei hyperbohm intra 
• f̂ymptotos &  C&cuhtA ą

p E t ^ t N l T I O N E S .

j^nis aquatio compofita dicitur »
v j  Qujc per aguatioaes inferioris gradus exa

fte dividi , &  ad inferiorem gradum deprimi po- 
teft. Sic squatio quinti gradus > quae dividi poteit 
exaàc per duas aequationes inferiorés , aUeram fe
cundi &  alteram tertii gradus , dicitur Redacibilis.

2. iÉquatio compofita, qufc per tiullam aquatio
nem interioris gradus eft diyifibilis, diciiut 
tìbilìs. Ut <èquatió*fexti gradus, quae nec per duas 
aquationes, «nam fecundi, altetam quarti gradus, 
nec item pir duas tertii 6«<lw « « « '  P°-
te ll, dicitur ImduciiUis. . - „ j-. .

StH ol. À tJu àio , lii ytm x , M
4 i g r , o f i m f , a n  i m  Z
A h r e m ;  g m i  f i i t , fi ,lla fi: , > a a ‘ d i v - f i M t s  m  M i a s  

h f i r h m  g r ad it i . S > c  •’ ■ £ ■  *frw»«. «»/»(. 
g t d u s  d t f r i m i t u t  o d  u m r n  o - i m m  

g r a d u s ,  fi e x a a e  v a U a t  m  itlas d u a s  d w i d i  . 

d o £ l » n a  h a u d / a , i s  d i l U n s u m t u r  n a , u r ,  

p r M e m a t x m ,  m d ,  i f f *  x ^ u a t m e s  m u m m . N a m  p r i ^  

i U m a t a  inferioris g r a d u s  f a c U M - n d t r i n l n t  c m  its , 
t u ^ f u n t  f u f e r M s  « d i v i s ,  &  h o r u n ,  r</Ww«-
i u r , \ u J é  ‘ b a r d u m .  V / m m  a u t e m  p m r a -

li &  f u U h e r r i m a  i d i s n a / a m ,  c m  tyt«,ts f a t , s d i l i g i n -

ttf intumbant, . __ ______
( $ ) Mathttniit. àib. 4» PRO-
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p r o p o s i t i o  V I / ,
aquaùo biquadraticareducìbilts fit  ̂ explorare,

SIt squatio quarti gradus indeterminata, &  setie- 
ralis omncs alias reprafentans *4-L

f j j+ i '  £=0: <)uaritur,an dividi poffit exasTuiduas 
alias fecundi gradus , &  qu»nam jl l*  fint ?

Concipiatur illa orta ex duabus indeterminatis 
fecundi gradus 0 , &   ̂=  o,
qu* fi invicem multiplicentur, oritur xquatk)prio
ri jequalis, nempe

-{-/jxi -^ ifx  ' - .

+  ix  ̂ ^

Comparentur termini utriufque asquationis, &  fiant 
jEquationes particulares: erit

2. - j S + f h - h i ^ 9 i r  ś ^ + 'f f := i r  V
4.." ^ s .  _ , ■ ,

Sumatur ex prima valer hy erit h;^  &  ex
. s  , ’

<3uarta valor , qui duo valores fubftifuantu^ r̂ ia
tertia aequatione loco /j Sc / ; fiet />^— f/^ -h  - — r;

&  multiplicando per g  , erit pgg —  
hoc eit fs  ^  fgg ^ r g ^  pgg ; unde habetur f  à z  

^  PSS « 
s ^ g g

C ujus valor, ut plane innotefcat, innotefcerede- 
bet g . h it aurem ex quarta aquatione i ę ^ s ;  pro
inde ^ elt unus ex diviforibus ultimi termini co  ̂
gniti quo cum figno vel - d iv id i  poteftexa- 
ćte ultimus terminus 5 .  Tentandi funt igitur fub
utroque figno tifingulid ivifores, ut docuimus
i .L a p .j .  ied ej(.emplo res illuftrabitur.

I. Sit
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I. Sit aequàt i odat ax+^4 x 3 28t»-*8 — o; 

erit jp n  —< ^ ̂  ^ ^  —  IO y r 2 8 , J  ^  8 . U t
?rtv6niatur quantitas^^ j tentandi funt divi
sores ultim i term ini-^ 8 fub utroque fig^o » nem^ 
p 2 ^ i , -  " ^ 4 ł ^ 8 .  Ponatur

erit ex fuperiori form ula/=:: ------------------ ~ ^ •

His au- 

. ?
fi dividatur

Ite m ^ iz :— 4 —  8c $ ~  — 8

tem valoribus pofitis In duabus indeterminàtis x
fxĄ ^ g  := o , &  x^-^-hx-^ / =: o , fiunt 1

i ^ r o ,  &x^ 8 = 0 ;  per quas

aquatio data x'’--'4x3 iqx  ̂ *-28x »-8 t= o , divifio
exafte non fuccedit. Non .eft igitur ^ i , ut fuit 
fuppofitum.

Neque item divifio fućcedit, fi ponatur r :  — r ,
vel 5 = 3 + 2 ,  vel 2 ;  bene tamen fi ponatur
gzzZĄ.: tunc enim erit / = : 2 ,  — (5 , & / = : — 2 .
Quibus valoribus in duabus illis aequationibus fe
cundi gradus fubftitutis, habentur x » -|-2 x -}-4 ^  o» 
& x  ̂—  6x —  2 per quas xquatio data exafte
divid itur, cjufque radices ex refolutione duarum il
larum fecundi gradus facile obtinentur 2.
Chp.Z. nempe x =: ■— 1 1 v/* > - 3 , & * = :  9 l u

II. Sit aequatio x̂ ^— x3 -< ^ x ^ 1 2 x  —  6 , ea
jp fa, quam Newtonus in Arithrn. Univerf. etiam per 
Divifores furdos refolvit. Concipiatur orta ex dn^us 
illis indeterminatis fecundi gradus *^-f-/x-f-^? —0 ,  
8c *1 +  /jx + # := ;  o .  Inventum jam fuit fupra /  —

i'zzi Comparatis autem

aquationis datx terminis 'cum formula generali , 
habetur p t= — I , ^ = : — ^5, r 1 2 ,  5 — —  6 i  oc 
ultimi termini ( •-" ó ) divifores, ex quibus ^ ( ob



-Dp ìEquat, ^
i g z i f l  eOi uaus, fMnt i , x * 3  ̂ 6 ,  qm ponatttur 
fmguUti«* \r\ luperiori formula loco g  ćum 
i r .  Eę cum fruftra adhihęantui; t:: i , t i i   ̂ pono

-^3 :item A( = ; ; > - / ) = : -H i 4 . 5 = : 2 ,  &  
—  15 j  — d ‘ *
* ( ^  r  — ^ 2 .  Per hos valores determi-

a * 4 ♦
natis duabus fecundi gradus aequationibus j habetui* 

—  3 * +  5 S o ,  &  — 2 r r o ,  qua aquatio
nem datam e^ać^e di\^idui;it, earumqu9 rad iceąx;= i

A  ^ i - z t y " 3  quatuor se^uationi^
dat« radices exhibent.

C o r o lL . Subjìhutìs ipfattm f ,  g ,  i vaJotU
hus in duabus 'illis fecundi gradus aequationibus 9 f i  a- 
quatio data ptt neU,tram dividi  ̂ fignuntefi^
eam ejfe itrą/dj ĉibilem , 'tuna àutenf ęjus f^lutio qua- 
renda ejł per Prpp. 2. hujus  ̂ c«^ n̂ t,uxa f m  bU 
quadratici, Jit   ̂ quemadmodum cubięas., ęuĄ deprimi nê  
queunt ad ątĄdkifi inferiq .̂em i p fl Cardani reąt^Uf, fol-* 
virrnts .

l ^ R O P O S I T I O  V II.
An aquatio quinti gfądus reducibilis fit^ inquirere,

Sit  zqu4tio generalis repraefentaos omnes quinti 
gi^adus «quationas -fn 

«:=;o ; 9u«ritur,an exaéte dividi poflTu ląahasduas 
inferioris gradus* alteram fcilicet («eundi» alteram 
tertii gradua  ̂ 5c qusrnam fint tales aequationes ? 
Supponantur^ illae duae aquationes effe * ^ 4  ̂ -f»
g  s= o , &  x iĄ - hx^Ą - ix^-\-l c=o , ex quarum £a£tt> 
habetiw yrip« tfi; hyppihefi ąguaUst^ ąeip'
pe



+ /x ^  -ł* + / ? <
+ h x *  - f  SX' "^-f-ghx^^gix

Comparatis'terminis i habentur quinque aequatio* 
nes; l . o f ^ h p  q ;  5 .« '/ +  ąh +
/«'=: r ;  j  ;  Sc 5»*^/=: t l  '

Ex  prima aec^uaition» habetur h t ^ p — &  ex fe

cunda A n  ^— y — '  \ erit ergo ‘p,— /  ♦
&  multiplicando 'per / ,  oritur p f ^ - f f ^ q  h-./ —,

E x  hac aquatione fumatur valor fuerit i  =; j^— I*

&  ex quarta v»lor alter ipfiusi, nempe *

&  in hac fubilituto 'valere/ , qui ex xquatione quiQ.

ta defumitur ( hoc eft / t= -^ ) je r it« n  *

proinde oritur f f — p f  — &  ordi-
, g ^ S

nando aequationem refpeftu ad incognitai^i /  > ha
betur xquatiQ fecundi gradus

f f * ^ p f + q := .( i

+ i ~ l

i
E x  qua ut obtineatut v»\or ipfius / ,  detertnittari 
prius debet quantitas g , quae habetur, ut cognita ; 
cum fit unus ex diviforibus ultiini termini aequatio
nis datjc ; nam ex quinta aequatione =5 f . Pona
tur ergo ^ = J I* Sed claritatis gratia ecce exemplum. 

Sit data aquatio »5 — 4x44-<5*̂  • - 8x»4 ‘  5* *
55 o ;  critp p= * ^ 4 ,9 S 6 ,» '= ;  > -8 , j  i .

Po-

"E t  a l t i o r u m G r a d u u j 4 . G a p . I X .  2 7 1
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Pofitis valoribus p , j ,  t in illa aequatione fecun
di gradus cum valore 5  ̂ fiet illa o,undc

— 3 . Ponatur hi valorcs /=3 ^  3 ,  &  ^ i in. 
jBquatione oritur —  3 x 4 - 1
per quam dividi debet aequatio fupepior data xS —  
4*4-{-6x5 &c. quae divisio cxacte Ju cced it , &  ha- 
J>etur in quoto x3 >— quaequi dei n 
amplius divifibilis non eft . Habentur ergo dua* ae
quationes quaefitae, &  «quatioaem datam effe redu- 
cibilem , concluditur . Radices aquationis lecuad.1 
gradus habentur per Prop. i. c!̂  3_. 8. ęubicae ve-
yo ptr Prop. 8. vei^.Cap. 9.

CORO-LL* Mantfefium ejł , tequattonem x 3 —  ix?
2X •— I — o , qUiX provenit ex divi/tone propofttx a’- 

ejuattonis habtre pro coefficienttbus valores 'wdetermma^ 
tarum h i ,  1, qua fuj^ofitue fuerunt.  ̂ nempe—  i , -f- 
■2 y —  I ; proinde cetfuattomm datam per alterutram po~ 
tuiffe dividi . Quod & 'pro fequenti Ptopof. intglli^i- 
£ ttur. . . .  • • j-

CoROLLr I I . Subjiitutis Ąngtilis ulttmt ttrmtm o/- 
•wifortbusĄ  ̂I , ►- I /» tcqnatione -Jp-fx -f- g :=! O » jft 
per hanc aquatio data ex\aEle dividi minime potuijfet , 
fignum  erat., illam  e[fe irreducibilem  &  foltdum  quin
que dinttnfionum problema proprie conjììtuere ,  citjus Ia- 
tera per curvas inveniri debent.

P R O P O S I T I O  V III.

Aa aquatio fexti gradus fit reducibilis^ examinare .

S It aequatio generalis repraefentans omnes alias 
fexti gradus aequationes x^4-px5-^^x4-|-rx3 -|- 

jx^-f-rx-f-T; o ;  quaeritur^an divifibilis fit inalias 
duas inferioris gradus, &  quaenam illae fint?

I. Supponatur, elfe altera quarti gradus
o , altera fecuudi gradus x̂  +  r̂ w
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+  E x  quarum fafto oritur aequatio priop
xqualis , nempe

-/X5- -^X4 - - hx  ̂ -
-WJf5- -emx  ̂- 1

-  fnx̂  - <
Undé fafta terminorum utriufque aequationis com
paratione, habentur fex squariones. ;

i 3.
‘Ą 'g n t : : s \  tm Ą -h n ^  t \ 6 , ’t n z i v .

Sumatur ex prima valer / ,  nempe f  s ; p — m , 
quo in fecun:la aequatione pofifo, oritur —

unde eruitur valor ^ = 3 ^  —
—  n , Cum autem habeatur in fexta m zizv  ; erit

V . .T
 ̂ quo valore pofito in qumta azquatione , h<v 

betur — Ą-hn ex qua eruitur valor A, nempe 

hz=i ” —  — . Jam valor ipfarum g  ̂ h y t pona-
tin   ̂ * V  \ ttn  ?

tur m quarta aequatione j  oritur — ^  ►—----- “r(7«
nn nn

tm—  pmyi +  m̂ n —  w» ;:5 5 .Dua fraftiones - - j-  —  re-
n n

■m'̂ vducantur ad idem nomen cum alia «— ;  fiet
. vnĄ^tmn^rn^v 1 w-

aequatio  -------—■—  -p  ^  r ^  ►— w» xr s:

&  multiplicando omnes terminos per «?», utfraftio 
evanefcat, fit vn -j- tmn —• rn^v-f- qn  ̂•— pmn  ̂-j- 

z; snn y hoc eft

^  Yrî v JHpm»3 tmn qn} - f * - f " •
Dividendo autem utrumque aequationis membrum 
per — <Uj Sc ordinando aequationem fecundi gra
dus in ordine ad incognitam habetur

S
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+  tmn 4 -^w^
-

»5

r i

Eft autem quantitas^ n unus ex diviforibus ultlńii 
termini azquationisj nam ex fexta aquatione habe
tur ìn ’Z iv .  Itaque divifores fingali ■» quibus aequari 
poteft w, cuiTi fignis +  &  —  fubftituendi funt fuc- 
ceflìve in fuperiori aequatione una cum valoribus 
p ,  V ad obtinendum valoremipfiusTw. Scd
claritatis gratia

Sit aequatio data — i 3* 5-{-45x ^ — 7 ^^^ ~h 57^* 
—  I6x-f*2 =3 o ;  erit /)=: — 15, 9 t= 4 5 ) r ^ y i y  
j  : r  57, t —  l ó , -u c i . Ponatur » := 2. iEquatio 
fuperior fecundi gradus fit i2w-f*20 ^^ojunde
per Prop. i.C ap .Z . habetur valor ipfiusw::::: —  2 fub- 
ilituendus in aequatione alTumptax^’ -f- w x-f-” ^  oUn«i 
cum valore w, qu» p>roinde f it*^— zx-f* 2 :=:o. Per
hanc tentati debet divifio aequationis datacx'^-;-i
-f-45x‘̂ &c. quae quidem exaae dividitur,  & i n  quo
to habetur aeqnatio altera quarti gradus ---  i ix^
4 -2 1*^  —  7*~T'I amplius divifibilis non
eft. ^quatie autem —  2 » +  2. 0 exhibet duas
radices xz:: i t :  V ' i per P rop. i . Gap. 8. Reliquae 
habentur per Propof. 2. hujus  ̂ aut per curvas, fi bi
quadratica folutionem non admittat.

II. Quod fi, his peraftis, aequatio data fcxtigra
dus dividi non potuilfet per aquationem fecundi 
gradus, ut fupra, inventami  tunc videndum,an il
la ex duabus tertii gradus fuerit compofita : ideo- 
que in duas tertii gradus fit divifibilis . Sit igitur 
una ex his o ,  altera -f-
-f- «X -f-  ̂=5 o , ex quarum fafto oritur
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x^- -  - -  hmx̂  -

-mx^~\-fmx ’̂- -gmx'i - -
-fnx^
-  / x3

Q.use ex hypothefi eft aqualls aequationi generali re- 
praefentanti omnes fexti gradus aequationes, fcilicet

*<5 -j- qx  ̂-j- rx̂  r* — Q

Fa6l:a igitur terminorum comparatione, habentur fex 
aequationes: c::/» y 2,'» ^ - f- / w - f-»  ^<7;
3.« +  ̂  4 -'* - h // =: -f y
5,"*

Cum ex prima deducatur f  p — m ; multipli
cando per w , erit /w nt^. Ponatur in fecun
da gequatione loco fm  ejus valor, fiet g-\-Pm  —
-f-w hoc tù. g  TT. q ^  pm Ą - m'̂  n  ̂ fau -*
pm — w-f-<7 quae quidem acquario fi ducatur iti
/ ,  erit l — pml —  n l q l  ąl ; fed «*x quinta

r —  hn : erit ergo — pw/ —  nl-Ą- q! :=: t>— hn. 
Utraque ducatur in / y  oritur m H l— pmll —  nll ^  
qll ::it l  —  hnl. Cum autem ex fexta fit hl = -y ,fu b - 
flituto hoc valore , habetur m‘̂ 11 — pmll —  n l l ^ q l l  
z::, fl —  vn , feu rn l̂l ^  pm llĄ - g li— tl ^  n ll—i vn :

m ^ll— p m ll-]rqll— tl 
unde eruitur valor w:=; ^  ~ " .

Inveniri debet jam alter ipfius n valor hac ratio
n e . Ducatur a e q u a t i o  tertia h Ą - g m ' f n 1 zz r i n  
/ ;  oritur hl-\'gmlĄ~(nlĄ-ll':=^ rl \ cumque ex fexta 
habeatur h lziv '^  fubftituto hoc valore , erit v 
gml Ą- 1 1 ^  rl y feu gn*l^, — f» l —  H -
Habetur autem ex fecunda a e q u a t io n * *^ 7 —• fm  —  «, 
c uae fi multiplicetur per mt , oritur gml =: q m l- -  
fm ^l’^ Whl ; hinc rl •— v  —  fn l —  H ^  qml— /w“/ 
—  mnl. Ponatur loco / ejus valor ex prima aeqqa-

S 2 tio-



27Ó D  E ^  T. B  I Q.U A D R A T.
tione defurńptus j erit rl -— u — pnl-^-^mnl-— // ^  
q m l p m ^ l  " "  mH— mnl ̂  feu ^mnl —  pnl m^l~^ 
pw^Z +  '/wZ-f" > atque hinc tandem obti-

w 3/ — -f-<7w / - j - / / — W 4 “
nebitur » = : ’ JT ~  ‘
E x  duobus ejufdem n valorjbus inventis deducitur 
m^Il — pmll Ą -gli tl ^  w 3/— pm‘̂ lĄ-qmlĄ- U— rl-^v
~ I I  V 2W/ pi
Faftaque invicem multiplicatione', &  ordinata ae
quatione tertii gradus, ad quem afcendit indetermi
nata 2», erit

— zpl^m'^ ^  itP -m  o
►— vplm^ -\-p^l^m -f- ptl^

.  - - —< h
-  -  v g lm  Ą -  rl^

- i  v r l  

Ą - w  
/3 v l

Quaeritur modo valor ipfius m ; fed prius determi
nari debet / , qui eft unus ex diviloribus ultimi 
termini datję aequationis . Nam h l v : v  ex Texta aequa
tione . Utque id omne clarius inteiligatur ,

Sit ;cquatio <—8x 5 i:5x+— 2^x3 —* jx
^  12 i n o . E r i t p  ^  - 8 ,  (} / , r  ::r -  25 , ^  1 0 ,
/ z : —' 7 ,  cujus divilbres lunt 1 , 2 ,  9 ,
4 , 6 ,  12 per Prop.ę.Cap. i. Ponatur igitur / i , 
&  fingulis valoribus p , <7 , r , / in fuperiori
aquatione fubftitutis , invenitur asquatio ipfa

, 8 o>̂ »̂ ,4 - Ó5W ^ 4   ̂ r CY' 1-L4 - -------- — ---------- t r o .  Ha2c,ut a frazione hbere-
” 1 1  y  .

tur, ptr Propof. 10. Cap.6. fiat w jr: Z : oritur>'^-f-

Soy  ̂+ .7  i^y— 48^ :r:o , quae quidem fi dividatur per
binomium 7 -f. I I , hoc elt per unum ex diviforibus 
ultimi termini inventum per Prop.t, v e l  2. Cap- 7 *

di-
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divifio fit fine refiduo ; proinde innotefcit i t

y
per Schol, j .  Prop. i . Cap. 6. atque hinc

11 . *
— •— I . Hoc valore ipfius m una cum valoribus 

^  pm ll-^(ji-* tl̂
Pi^l it  politis m aquatione n -------- ~ifZ-T^---------

fit » i* ^  I . Determinatis ergo jam valoribus w,

determinata,quoque exiftit aquatio alfumpta 
Ą - m x ^ n x  zz o , qu32 fit ^  ^  j

5=0 j per quam fieri debet divifio .'cquationis dat se
»<^-^8x5 - f - — 2^*3-}- 12 := o ,  quse
quidem exafte fuccedit, &  habetur in quoto x J— 
7* ^ + 5*:— 1 2 1 = 0 ,  quae amplius non eftdivifibilis. 
Patet ergo,3Kquationem datam reducibilem effe in 
duas tertii gradus x3 5x •— i 2 ~ o ,  —

ix - | - I  1:^0. Quaruin radices^ per Cardani re
gulas ex P ro p o f. "è. C a p . g . o b t in e r i  facile pofTunt.

C o r o l l .  S i  tcquauonts d w ifto  h au d  fu cce ffiffe t f u b ^  
j l i t u e n d i  eran t fu c c t fflv e  loco 1 f in g u l i  d ivtfo res  tp fm s  
V —  12 .  A t  f i  d iv ifo r ib u s  h is  fr u f ir a  ten tatis , d i 
v if io  f i e r i  non p o jfit  y aequatio erit revera f e x t i  g ra d u s  
ir r e d u c i& il is .

ScHOL. Pler'ìque de his reduBioniùus agunt , cum x- 
quationum compofiitarurn radices rationales in q u iru n taà 
(juas proprie pertinent. A t differre huc nobis placùit , 
quod tyrones fine praevia tefolutione cequationum eas 
haudfatis percipere valeant , ut ex redtiBtonibus a- 
quationum quinti &  fextt gradus fupra allatis 'evidens 

:

CA-



C A P U T  XI .

• De l'mtttbus radtcum , earumque approx'matmc . 

P R O P O S I T I O  I.

Radtcum lìmttes invenire .

I Nveniri debent per Analyfim du* quantitates , 
inter quas radix aequationis continetur, quae li- 

xnites dicuntur, hoc pafto-
I. Sit aequatio - j - ^  s  o-j ent 

&  fublato ex uno membro remanetp* at-
que hinc  ̂ • P> punita ( i)  funt *^ota di-
vi fionis.

Similiter quia x^Ą^pytz:i, /7, fublato ex una parte 
1 erit • Multiplicando autem

per » , erit x^j &  addendo utrinque />< ,
habetur x V ' = * ^ - \ - p x  *, fed x^-\rP^ :
proinde erit quoque xV * ^-{-px >  q i  atque hinc

habetur • Sunt ergo limites q u x fi t i? ;

Se <?: +  propofitjc sequationisra
dix minor elt  ̂ : P» &  major

Sit exemplum x^-]^ąx **- i z r s  o ;  erit^ — 4 ,
12  ; unde p = : : i 2 : 4 ; = s i  - +

zi 1 - 5 .  Sunt ergo limites quasfiù 3, 

&  1 ;  proinde radix nequit effe m ajor, quam 5 ,

nec minor, quam i 4  • Equidem fi tentetur divifio
per * +  minime fuccedit ; bene tamen f u c c e d i t  

exafte per x —  2 , &  habetur in quoto altera aequa
tionis radix x 4 - ó .  Unde vel hoc uno exemplo pa-

tet;,

ì 7 8  D e  L i m i t i b u s
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te r , beneficio limitum nos multo labore liberari , 
cum ex omnibus ultimi termini diviforibus duo tan
tum tentandi f u e r i n t 2.  Vide CorolLi. 
hujus.

II. Sit —  px q tz o ;  erit  ̂ ^  P^} 
proinde <  px  ̂ Se dividendo per x , * <  />. Si- 
*^iiliter quia x  ̂ -f*  ̂ ^  ^ ^  P^ y 8<. q i
p <  X , Sunt ergo limites quaefiti />; &  p , ita 
ut ràdix minor fit quantitate cognita p , fed major, 
quam q\ p .  '

Sit exemplum —  5* - r  3 o ;  ent /> 3 ,
&   ̂ != 3 » cujus limites funt p = 3 3 , & ^ : / > ; i r 3 .* 
o — I . Radix! ergo non erit major, quam uec

::: I r  i r  V * - Tidcminor unitate, nempe *

Correli. 3. hujus.
III . Sit ^ - — px —  q ^

proinde x» >  9 ; ideoque x?> &  multiplican^
So utrinque per habetur  ̂ V  q >  Jamli
in aequatione x" =: px +   ̂ i?co ipfius  ̂ ponatur 
X V r i  erit x̂ . <  px Ą- X V q ,  ^  dividendo per 
X, ent X <  p - r̂ V q -  . .

Pariter quia c: px +  ^ »  ̂ ^  p* : «  di
videndo per erit xP> p :  &  multiplicando utrin
que per P i erit px >  pp.Sed xx ^  p* -f- ^  i ergo 

>  pp 4* 5 : &  extrahendo utrinque radicem le-

cundam, habetur x >  V"pp 4 "  Śunt ergo lim i

tes quxfiti p +  ^
debet e tf e  minor ,  quam p -f" ^   ̂» fed m ajor ,  quam 

PP •
IV . Sit *quatio cubica fecundo termino carens 9x 

4 - >■ =  o ;  erit x! =  = “ «de *3 <  ?» , «
divìdendo per x ,  * * . < ? >  ideoque *  i j ; ™ '



liter cum fit ex hypothefi 4 -  >- tr o ; erit
w3 r ^  gx:  atque hinc <jx ^  r * ^ »
Suar ergo limites quaèfiti &  r : ; ita ut ra-
dix «quationis nequeat effe major necminof
r : g .

Su exemplum Ar3 — ^  ;jo q j  grit 9 19 ,

»■— 305 unde V ^ ^ i r : 4 , & r : / 7 : : : 2 p r : 5  i ~  cir
citer . Tentanda eft ergo divi fio per * -f*  ̂ ve^ 
X — ■ 2 , yel X +  aut —  3 : &  quidem exa- 
£|:e luccedit per x —  2 ,  habetur in quoto xqua- 
tio fe^ n d i gradus —  15 =3 o , cujusuna ra
ri ix eli -f* 3 ♦ altera —  5 per Propof. i . vel 3. 
Cap. 8. '

V . Sit aequatio cubica -• rs o ;  erit
^  px g : 8c dividendo per x primam partem , fit

T   ̂ adeoque &  x <
Similiter cum fit px q\ auferendo ex pri-

ma parte />x, erit x ^ >  q\ adeoque x >  q .
Sit exemplum x3— i^x — 12 t= o ;  erit p 

oc 12 : adeoque x <  V* 24 4 ,  item x >

12 rs 2 . Eft ergo X minor ,quanv4< j fed m ajor, 
quam 2 : promde radix inter 4 &  3 latet, ut infe^ 
rius patebit.

VI. Demum fit aequatio cubica x3~ĵ  q x — r ^ O y  
erit x̂  qx rz r : ^  fubtrahendo ex una tantum 
parte x3, erit qx <  rj dividèndo autem per 7 ,  habe
tur x < r :  q prò primo lim ite.

Similiter quia - J - z :  r , fublato ex una tan

tum pa«« p ,  e r i t x 3 < r ,  &  X < V ' r ‘, &  elevan
do ad fecundam potentiam utrumquę membrum ,•

erit XX < V 'r ^ \  &  multiplicando per x^ erit x̂
3

V 'r^ .

28o  D e  L i m i t i b u s .



V i

/%Q.u a t ’io  k u  M‘. Cap. X I. a8i 

Hoc autem Valore in squatione data fubfti-

tuto , habetur x '!> r y proindè x ^

   dat alterum limitem quaefitum . Radix

^ ‘

ìgitur m inor eft r : <7 ,  fed major

9 +  \ r
V II . Sit asquatio quarti gradus px^ —

—  r e: o ; erit px  ̂ z i gx r \  proinde
px'̂  ; alias in liac ipfa aequatione -f- r non effet
quantitas pòfitiva. Eft ergo x ^ >  p^ Sz. x >  V ' p .

Similiter quia » fi dividatur
primum membrum per x ; erit 
pariterque x̂  —  px ^  f ^   ̂ • Dividatur prirnum
membrum per x ;  erit multo magis x^ -—
item x̂  extracta radice ,

habetur x < V '  r +  q +  P '  Sunt ergo limites V ”/»,

r -]  ̂  ̂ —  p,
Sit exemplum x  ̂ - •  8x' —  4^ +  J5 ^  °  5 

/ > z = : 8 , 7 = : 4 , r = ^ 3 :  h»nc V  p  ^  2 , &

V ” r + Y ^ p y  -  I +  2 4 - » t= 5 . Eft ergo ra
dix inter limites 2 &  5 • . . . .

COROLL. I. Eadem ratione tnvemri pcjfunt hmttes 
pro iifciem tenuationibus-, etiatnfi ^uUo termino caveant ;  

etiam pro aquationibus altiorum graduum , quem-
ndmodum egregie fecit Florimundus dc Beatine ( * )>

cut

(a) Introduci.’ ad CeomctrlcatnCtrufii Am(la)od#nni tn. i68j. 
paĝ  liw
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cHi tnm pfieelartm inventum, tejie Erafmo Bartollnoy 
debemus acceptum .

COROLL. II. In Itmiftbus dtgnofcendisnumeri ìntegri 
fujjiàunt i ideoque fraEłhnes tuto negligi pojfunt , p U ' 
ferttm in e^traBione radicum, Itemex radicalibus^ qufi 
in formulis limitum apparent , fatis eji radicem extrahe
re proxima minorem , negleSiis fraSlionibus, ut times fit 
quantitas a ftaBionibus immunis &  rationalis.

CoROLL. I II . Quanquam in aequatione generali quan
titates p , q , r & c. denotent quantitates negativas \ in 
f peci ali tamen aquatione quantitates omnes tanquam po- 
Jitiva accipiuntur , ut exempia fuperiora fatis docent

P R O P O S I T I O  I I .

Radicum limites pro quacunque squatione methodo 
newtoniana indagare,

I .  Ti ^  Ultiplicentar finguli datae aequationis termi-
X v J l  ni per numerum dimenfionum , quas iti 

ilUs fiabet incognita, hoceftperprogreflionem arith
meticam naturalem defcendentem , ita ut ultimus 
term inus fit zero , &  faftum dividatur per radicem 
jcquatiouis. Deinde sequatio, ^uae oritur uno gradu 
inferior , multiplicetur per aliam fimilem progreP 
fionem arithmeticam , &  hoc faftum fimiliter divi
datur per radicem aequationis : quod quidem toties 
f ie t , donec occurrat sequatio fimplex linearis.
Sit sequatio A  *3 _ _  24 — o

Progr. 5. 2. I. o.

Div. per X 3*3 2X 14* =2

B



B  3»^ —' —  14 o
^rogr. 2. I . o. .

^Q_U A  TI o N u M . Cap. XI. . ^^3

6x  ̂ —  2X =5 o

Div. per X 6x 

C  3^
iEquationes A y B ,  C dicuntur lEquatìoneslimitum . 
Jam  vero ad indagandum lim item , intra quem con
tinentur radices pofitivae datae aequationis , haec eft 
regula. In aequationibus B ,  C  loco incognitaex 
ponitur quilibet numerus i , vel 2 , vel |  &c. in
cipiendo ab unitate: nam numerus, qui in fingu-
lis eEQuationibus fummam pofitivam efficit , dat U-
nutem quxfitum . Sic in fupenori exemplo ponen
do I loco X in aequatione C , 3 f̂ i t:: 2 ,  prodit 
iumma pofitiva^ fed in aequatione 5 , 3*^ 2 v —• 14

prodit negativa. Idem lequitur ponendo 
a ,  &  3 loco a:. Quare infertur, limitem his nume
ris fore majorem . Pono igitur 4 > &  prodeunt nu
m eri omnes politivi fcilicet

3x —  I 1 1

3x^ —< 2* 14  !=2 26 ^
J(3 ---------  I4 « f+ 2 4 = J 16

Omnes hi numeri pofitivi indicant, numerum 4 e(fe 
limitem , quem nulla potefl radicum pofitivaruni 
tranfcendere . E t quidefn diviuc^ido fuperiorem *Q^a- 
tionem per * —  5 , divifio exaae &  fine refidtĴ o 
fuGcediti adeoque habetur 3 uHa ex radicibus pofi- 
tivis e)ufdem aequationis. .

I I .  Pro inveniendo lim ite, quem maxima radicum 
negativarum non tranfceftclit, exarnmandum ^eit^ii-
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m ili ratione , quinam numerus negativus pofitus 
loco itł iifdem tribus aquationibus A  y B   ̂ ^  ^  
efficiat mmmam pofitivam in aquationibus illis , 
quas habent dimenfioaes numero pares ; fummam 
vero negativam in aequationibus dimenfionum nu* 
mero imparium. In fuperiori exemplo fruftra ten- 
tantur —  i , —  2 , —  5 , —  4  : fed pafito —  5 lo
co prodit fumma negativa in aequationibus nu
mero imparium dimenfionum, pofitiva vero in 
aequationibus dimeafionum numero parium \ proin
de —  5 eft limes , quem radix negativa non tranS- 
fcendit,' videlicet

16

—  2 x ^  14 4 “ 71
• *3 —  i4jf-|- 24 —  ^6

Itaque fi fuperior aequatio data —  jĄji
24 =: o dividatur per x-|~  4 ? divifio exaitc 

fuccedit ; unde habetur radix negativa — 4 . .
III . Pro obtinendo radicum negativarum limite 

adhiberi polfunt etiam numeri affirmativi , modo 
mutentur figna terminorum parium in aquationi
bus lim itum , quod in fequenti exemplo faarum v i
debis : tunc enim radices falfac fiunt verje per Prop.
5. Cap. 6. ideoque aifumi poflunt numeri affir
mativi . ^

Sit aequatio —  i»4- ^
s  o : faćta eadem operatione, ut fupra , habentut 
aequationes lim itum , fcilicet

_  t5x —  I o
10» 7 = 0
iox^ 6 x ^ ^  z ix - ^  i o

5*4 — 4x3 — 2 IX »-f-2 * - f - 4  o
^ i x * ^  7x3-J.

In
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In quibus fi loco x fubftituantur i , vel 2 , yel 9 9 
non ubique prodit fumma pofitiya ;  fubuituendo 
autem 4 ,  fumma dritur iu finguliś pofitiva; proin- 

4 eft quantitas, quam radicum pofitivarum ma
xima non tranfgreditur.
. Ad inveniendum limitem , quem radicum 

tivarum maxima non excedit, mutatis terminorum 
parium 'fignis, adhibentur eodem modo numeri af
firm ativi. Itaque ponendo in fingulis aequationibus 
loco * numerura 2 , prodit ubique fumma affirma
t i va .  In aequatione tamen *5 -I” —̂ . 7 ^̂  4 *

43C 4  o , prodit zero , quod indicat, nume
rum  ̂ non  modo effe limitem quasfitum , fed 
etiam unam ex radicibus ejufdem aequationis; qua; 
proinde facit, ut o m n ia  produca fe mutuo deftruant 
pcT 7iwnt, 5 .  P fo p t  I .  C d p t  0 .  E n  iimituni aequatio^ 
nes cum fignis mutatis.

5:^ - f -  I  I I  

lox:" 4 -4  ̂ —  7 -  41
1 0 x 3 - ^ 6 x^ —  l i X  —  I  : =  6 1
5̂ f+ --4)e3— 21X^ — 2Jf +  4 2̂ ^
x 3 4 - 1x4 —  j x ^—  1*^4 - 4 f̂+  4  FJ o

Habentur ergo limites 4 , &  —  2 ,1 ititer quos ra
dices omnes aequationis datae contmentur.

Ratio m e t h o d i  hujus eft, quia in aequatione radi
cem pofitivam habente omnis numerus pohtivus lo
co incognitae x fubftitutus vel eft aequalis ipn radi- 
'ci , &  fic' sq u « io  illa tota evanefcit per mm. 5. 
P n p .i.C a p . 6 .,  vel ettm ajor, &  tunc efficit, orania 
illa produfta pofitiva effe; vel eft ipfa radice mi
nor, &  in hoc cafu aliquod ex illisproduftis nega
tivum apparet. Sit brevitatis gratia aequatio fecun- 
di S . U Ì K A  *> +  -  \ °  -  °
funt 2 ,  5 ;  e x fupcriori canone hraitum x(iua-
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tìo erit B  2>f -f“ 5 o. Pono in utraque sequatio- 
TÌQ A  8c B  loco X numerum pofitivum 3 radice ipfa 
Pofitiva 2 majorem j erit A  9 +  9 —  10  8 ,

B  Ó -f- 3 ^  9 • i<ieoque  ̂ eft limes iiequatio- 
nis quacfitus. Quod fi ponatur i eadem radice pofi' 
t iv a  2 minor , erit A  1 +  3 —  1 0 = :  — 6 ,  & 
B  2 +   ̂ 5 ;  quod regulźE repugnat, ut paret,
cum produftum unum fit negativum . Proinde i ne
quit e{Te datas icquationis lim es.

Sim iliter in eadem aequatione radix negativa eft 
—  5 . Pono ‘in utraque aequatione A  ^  B  loco x 
numerum negativum — 6 radice ipfa negativa ma
jorem ; quo quidem fubftituto , erit A  ^6 — 18 
•“ IO := 8 ; at Z? — 12 -I"  ̂ — 9 ,  quod cum
regula optime convenit . A t  fi ponatur —  4 ,  nu
merus fcilicet radice ipfa negativa m in o r; tunc fa- 
ćła fubftitutione in iifdem aequationibus A  ik B   ̂
prodit ^  1(5 12  — 10 — (5, at i5 —. 8 -f* 3

— 5 qiiod regulae adverfatur ; cum aequatio A^ 
quae paris dimenfionis eft , produfta pofitiva de
beat efficere . Igitur ex hujufinodi produftis affir
m ativis &  negativis lim ites aequationum refte in
feru n tu r.

C O R O L L .  Inventis limitibus y yion fv lu rn  minimo laho  ̂
te inveniuntur radices rationales , f i  qu£ funt , quas 
altorum per ultimi termini divifores inquirere valde la-
bortofum eji ; fed etiam in cognitionem devenimus , an
aquatio propofita radices furdas habeat. Nam f i  illa per 
nullum numerum intra limites confiitutum exaBe dividi* 
pojfit y fitgnum eji^ ipfam non alias ̂  nifi furdas radices 
habere . Sic aquationis xS —  2x4 iqx^ -f- 30X^
-f- 63K —  120 =3 o, qMamCl, AuElor ajfert in Arith.
Univerf. radices confifiunt inter limites l y Ó '  —  5 ; un
de tentandi funt folummodo divifores r , ■—  i y &  —  2 » 
qui inter eos limites continentur ̂  ut dignofca tur ̂ Mn talis 

N (Cqua-
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je^uaùo p^r eos dividi exaEie pojfit, adeoque radues ra
tionales habeat. A t quantus labnr  ̂ f i  ad hanĉ  ttm fub  
utroque figno omnes ultimi termini 120 divifores ten- 
tandi fin t!

P R O P O S I T I O  III .
j^quationum radices prope veras per approximàttomm 

, extrahere.

I. O I t  aequatio data x̂  —  —  12 t:: o . Inve-
k J  niantur limites per Prop. t. vel 2. hujus, qui 

funt 4  &  3 ;  proinde radix , cum fit media inter 
4 &  ^ , eft incommenfurabilis, quae tatnen inveairi 
poterit prope vera hac methodo.

Sumatur femidifferentia inter duos Hmites 4

nempe -  ,  quas addatur limiti m inori, ita ut fiat 3
- 1-  =5 -  . &  dividatur azquatio data per ^ ,

a a ^

refiduum eft cum figno — , hoc eft n  Pro' 
inde fumatur iterum femidifferentia inter limitem 

majorem4 ,&  ^ , quae eft -  , &  addatur ad -  ;
j -  .

fiet Dividatur aquatio data per ,

refiduum adhuc eft negativum , nempe 4  •
Itaque rurfus fumatur femidifferentia inter limiteni 
majorem 4 , &  nempe qu« addatur ad ~ ,

fit zi -  . Dividatur per J  aequatio data, re-

fiduum adhuc eft negativum, nempe ~  • ig i

tur femidifferentia inter majorem limitem 4 » ^ 8  »
qu®
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qu* eft ,7» addenda eft ad ~  , ut fiat ; fa-.

ftaque divifione asquationis datae per * ~

betur refiduum pofitivum +  i : proinde

^  eft lim es, qui radicem jara tranfcendit , adeo-

que pro pin q u iores qusEfitjE radicis limites funt  

&  hoc eft ; &  radix ipfa media eft

inter 3 5 i ideoque differentia non e ft ,

fi i6

IL  Si radix adhuc propinquior defideretur , con-, 
tinuari poteft eodem modo approximatio. Nam in 
fuperiori exemplo cum ex additione femidifferen-
tÌ32 ^  fafta ad ~ innotefcat provenire refiduum

^ fitivu m  +  I ; addi poteft ad dimidium

tantum ejufdetn femidifferentiae ^  , nempe ~  , ut 

fiat ^  fa^taque divifione xquationis data per 

X —  ~  , provenit refidutim pariter pofitivum 

. Habentur igirur duo limites quafitae ra

dicis adhuc propinquiores, nempe hoc eft

proinde radix eft inter 3 ;> ~ ^
X ^

ita ut differentia tantum fit 7  . Hac ratione con-3 ̂
tinuari poteft approximatio, quantumquis voluerit.

Co-
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C o r o l l .  Radix ergo data aquationis prop! vera i-rt
V  ^

notis decimalibus er/t inter 3 . 87500 &  3 • ęoói'^ , 

^  differentia y quod quidem obtinetur addendo

^d numeratores fraBionun» quinque xeroŝ y &  dividendo
J 2 .

ScHOL. Pro aquationibus quadraticis radicis approxi- 
fnatio habetur ex communi Arithmetica addendo ad rê  
fiduum t6t cyphrarum paria y quot libuerithinc  V"

IV
3 . Ó055, quater additis Oo , Orontius Finseus id 

primus docuit .

P R O P O S I T I O  I V .

M Ì£ approximandi rationes expediuntur,

Sit  eadem xquatio »3 -« izx iz  — o , cujus 
una radix fit minor 4 ,  fed major 3 ,  ut in pra&- 

cedcati propofitione diftum eft . Ponatur effe 3f =; 3 
hoc valore in sequatione pofito, oritur

*3 ^  27 +  27J' +  9y"‘ +
—• 12X =3 36 •— \ iy
— 12 - •  12

-  21 -j-
Q_uia vero y hoc loco denotat fraftionem , qu» ad 
ditur ad 3  ̂ ut fiat ad veram radicem approxima- 
tio , &  fraàionum potentiae continuo decrefcunt -, 
hinc tuto negliguntur +  9 ^  quod etiam in
fequentibus obfervabitur. Eft igitur 1 5;/ 2 1 ,  lioc

~ t r i . 4 (  reducendo ad tra-
ćHones decimales facilioris calculi gratia) eft ergo

K 1
y  1 . 4 .  Ponatur jam * t=  ̂ i • 4 +  >' »

T  eft
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1

eft X tr  4 . Ą. 4 ' J ' , &  hoc valore in aequatione Aib- 
ftituto , erit

^  *3 ^  85. 184 +  58 . o8>/....
12X —  5 ̂  • 800 ►— 1 2 . ooy

—  12 !=: —  1 2 .

-}^ 20 . 384 -f- 46 , o 8 y . . . .
II m

H inc habetur ą6 , oS y  t= —  20 . 384 , hoc eft
lU

,  ̂ lo  . 384
^  4 * Sed fi hujusrefiduo divi-

'4« . 08

fionis addantur duae, auttrescyphrae ob m ajorem  ap- 

proxim ationem  ; e rit quotus —  4423 fubtrahendus 

( ob fìgnum —̂ ) e x x r 2  4 , 4 ;  h o c e f te x 4 .4000 ,
I V

erit^u e  refiduum 3 . 9577 radix aquationis magis
m ^ ilq u e  approxim ans.

Cluod fi rurfus ponatur s  3 . 9 5 7 7  ^  j,  ̂ gc
p a n  ratione operatio eadem continuetur ; m ulto

approximatio : fed hoc 
ad m ethodi m telligentiam  fa t js .

C o r o l l .  I. Hinc facile eruuntur approximandi formu
la , ad hanc rem afferri folent . S it enim ut fu- 
pra , a p a tio  —  21 +  157 o . 5'/ fìat p -  —  
c r  q r ; 15 5 erit qy —  p : proinde y =:   p ;

q, y s: e: I. 4 omnìm, «t fupcriu,.
C0ROŁ1. ir. c»»» Hallejo f i t  eadem aqua- 

 ________  tio

(a) lu Trafanft. AngUcM. n. ai».



ÌEq.U AT I O N U M.  C  A P. XI .  291
r/o — 21 +  I^y ęyi — Q  ̂ &  fiat ^   2 1 ,
q ^ i 5 ł ^ r = : 9 j  ertt ry* +  P : ^
dividendo per q +  habetur y E l—<p.- ( q 4 “ fy)» 
Sed ex Coroll. i .  eji y tr ►— p ; q.. ergo y  ::j — p :

( q —  pr : q ) proinde y tr 2 1 :  ( 15  +

( ' 5  +  =  2 1  : ( ) ,  h c  d i -s ' '  5 "  '  ' 1 3 »

videndo per , erit y ^  ; qute fraSlio f i  addecima^
VV

les reducatur per Prop. 4. Append. erit y y6oS6 . 
Hic valor f i  addatur ad 3 limitem tenuationis , ita ut

V

fiat X 5 -{“  7<^o8ó, ^  continuetur eodem modo ope
ratio , invefoitur ex eadem Halleji formula radix prope 
vera y vel a vera minimum dijfentiet.

ScHOL. Approximandi reguhx haSłenus explicata funt 
tamum pro (squatiovibus numericis .

P R O P O S I T I O  V .

Radices prope veras in aquationibus Uteralibus 
indagare.

Si t  data aequatio fecundi gradus —  inx —  r  
=; o , cujus radix per Frop. i .  vel 3. C a p .S .c tierit

I 
X

X =3 w +  V  4-  »» , feu X =: » +  -f-
per Difin. 5. Cap, 3. Quifiritur valor approximatus

potentisE imperf«<^« ) quod quidem dupli
ci methodo obtineri p oteft. . , i 1 1 •

I. E x  4 -  extrahatur radix fecunda, habebi
tur per Prop. 1 1. Cap. j .  valor quacfuus per fenem

»1* 2
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infinitam terminorum, nempe r ^
8r3 +•

id r5

»

&c. =2 t= q r* ;,!

I , erit r + J ----------L   L_
2r 8y5 “  i6rS

; &  fi fiat

& c.

ir . Supponatur z =5 -f- j erit 2%
5: tr o .

Ponantur deinde 2; aequalis feriei infinita termi' 
norum , quorum exponentes progreffionem arith
m eticam , ipfi vero geometricam fervent, &  multi
plicati exiftant per literas j ,  ùy c , d &c. qux  hoa 
loco tanquam indeterminatae confiderantur. Hi au
tem termini proportionales conflantur ex quanti
tate aliqua cognita datae aequationis , ut » in hoc 
exem plo, nempe

Sit z :=i arp -f- ljn^~\^cn  ̂ -j- dn  ̂ - f ' &c. (primus 
terminus an° zs n am  i , quod femper ad
vertatur) elevetur ad feoundam potentiam utrum- 
que hujus aequationis membrum, &  ponatur in fu- 
periori az^uatione 0 loco ejus
valor, erit

vz ^  - f ' zabn  ̂-f- bbn  ̂ zadn^ &c.

4"’ 2arn" -̂i~ Tubcn̂  Sic.

Jam finguli termini aqusntur zero , \łt habeantur 
toti.
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totidem aquationes particulares ad defcfmmandum 
valorem ipfarum c, d &c.

E rit 1 a ^   ̂ atque hinc <7 {r f .
2.« I , &  pofito r loco ; erit i » feu

b -  - i . .
2r

5»« 24C n= &  fubftitutls valoribus  ̂ ^  a , erit
I

8> *̂
2 ^ ,  hoc eft

are  ---- ^  f  :=!
4rr

4,« ÒC : &  pofitis

valoribus a , habetur <i ^  -7-r &c.
I Ór5

Subrogentur hi valores in ferie aifumpta an° ~f' bn̂

4 - &c. erit r 4 - —
‘ 2)r 8v3

i 5rS &c.

Quod fi ponatur n jr  i jerit valor quaefitus ipfius 4-

^  r 4*' — h fupra.2r 8r3 ”  iór5

Eft ergo radixptopoCfsBa e q u a t io n is i + f  +  ~

- 8 ^  + l<5r5
& C *

ScHOL. Poterat ferìes effomart ek altera qu'antUatt 
(Ognita r , ha ut j ie n t  z S  ar° +  br* 4 "  cr  ̂ &Ci

T  3 fi r
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Jì X mhior fufffet  ̂ quam n . Nam ferits , ut àd veh^. 
valorem magts accedat , deliet e(fe convergens . Qlf̂  ̂
■ut fiat^ necejfe eji  ̂ numerator fraBionis denominatore 
minor per Coroll. 2. Prop. 8. Cap. 2. unde in hoc 
tafu quantitas r\ fieret in feriet terminis danomin.itor. 
/emper erit in ejufmodt feriebus efformandis obfei' 
vandum.

P R O P O S I T I O  V I .

Idem problema alio modo refolvttur,

I . C* It eadem znx o , cujifllradix 
v3  per approximationem quaeritur . Supponatur 

ftatim valor incognitae x aequalis feriei indetermina
tae quorumcunque terminorum, nempe 

Sit X =3 an° -f* bn̂  “f" en  ̂ &c.
Quantitates a  ̂ b  ̂ c &c. funt indeterminatas , &
w® =: I , unde an  ̂ c : a . Elevetur feries ad fmgu-
los gradus , quos habet x in data aequatione , ita 
ut aequatio transformetur in aliam indeterminatam) 
fcilicet

►r +  ^abn 4 -  7.adn  ̂ 2/7<r»4 gęc.

-f" bbrP’ -{- ibcn^ -f* ^bdn‘̂  &c, 

— 2(7« — zbn^—  2cn  ̂ -f- Scc. 

—  —  zdn^ & c.
Jam finguli termini aequentur zero , ut determine
tur yalor ipfarum a  ̂ b , Cy d 8cc. ex aequationibus 
particularibus, qu2E fequuntur.

1.a z: atque hinc r r  r*’ , &  » y.
2.a 2ab —  2tf o , &  pofitorloco a'y eritr^ =5 »'> 
hoc eft’  ̂ 1 .

3.« 2<w +  —  2^ c : o ,  &  zac bb 2^, in
qua

inx
«1
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qua pofitis valoribus a ^  habetur ire Ą* i   ̂ i

atque hinc c 3̂
2r

Iti4 -* 2ad +  =  2f =; o , 8c ad èc ij
«aque fubftitutis valoribus ipfarura a  ̂ b  ̂ c  ̂ erit 
^ -  o .
5*“* ec —  2̂ i o , &  abje£lis ( oh
d ^  o )  termiais zbd zd^ remanet zae — cc^

unde eruitur e zr; 8r*

His valoribu^fubrogatis in ferie a brî  -Ąs cyì̂  

-f- dn  ̂ &«. oritur feries determinata r 4^ ^

» * -----   H *--------- ^  &c.ac pofito » ?=: I ;  erit
8r5 32/5

X ----- - & c .E x  his pau-
ir  8r3 32fS

ciffimis terminis patet , hanc ferlem m agis, quam
duas fuperiores, e(fe convergentem .

il* Sit sequatio cubica -jr bbx —  2^* o
-f- abx —

Fiat feries ex quantitate cognita omnium m inim a, 
quae fit/i, multiplicata per indeterminatas / ,  gy b , i  
« c . &  eidem aequalis ponatur incon,nita x ;  erit 

4 - 4 ” ”1" feries
elevetur ad omnes gradus , quos habet x in aequa
tione data, erit

T  4 x5 !=
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P  +  Ą^^fbha^ &C»
-T'ìffha  ̂ - f   ̂ -TSSŜ "̂̂

/ -hó^ha^-j^ ^ffla^Sccv
/  , . - -  èfsia^Scc.

” “* b bla^ &Cé
+  T *  4" - r  ^ ^ c ,

—  2^3 -

1 9^ 
V- :rj

bbn
+  a'jx

zb^
—  ^3
Fiant fingali Iterhiini zèro ìequales , ut habcantuf 
rotidem aequationes particulares ad determinandum 
valorem ipfarum f ^ S y b ^ i  &c*

i J  /3  -f: fbb —  zb  ̂ :=: o , qU£E £  dividatur per 
/  —  Ì6, diviiìo exaftefuccedit; proinde b cft radix 
vera ejufdem aquationis per num. '^.?rop,\, Cnp.&, 
critque f  zr, h . f'

2.  ̂ +  %  +  ^/ -  o> &  R f fś +  %  -
&  pofito b loco / ,  habetur ^

I
4 "

r=! — in qua poftto vaio*
I

bf\
N a m .fr; •--

re ipfarum /  &  ^ , invenitur h 64/^’

4 *̂  SJp +  ^  1 , &  fub-
ftitutis valoribus iam inventis loco / ,  ^ , habe'^

tur ; =  .
^iib^

5 -'* hIP +  ^  —  3f^kp

ex qua eodem modo eruitur valor / :=:
16384^3*

por-
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Porro his vaolribus fubftitutis in ferie fa°

+  ha} +  ut̂  &c. habetur * p: 5 ^ 4 “

ai 4 -------522_ a 4&o.Et pofrto » ę= i  ,
‘ ^  16384^5 ^

erit * =5 i  -  V +  +  ‘ « 3 8 >  •
ScHOL. 1 . Si aquatio data duas incognitas x  &  "y 

contineat, ut ftp»  in Geowietria campofit a contingit  ̂ tum  
termini feriem componentes defumuntiw ex incognita  ̂qu& 
minor ejł y ut feries convergens fia t , quemadmodum in  
Sohol.Propof. pr*c. dìSlum e jì. Ut f i  x major efl, quam j  ,  
fiat fir iesx ::: ay'> +  by‘ +  c y ' +  d p + e y * +  fyscrc . 
Catera peragunM, «t /»P « •
ejì hujus ìoci-, .  ̂ . • «/r

ScHOL. II. C«m ferhs >ńfimu prmo j ,  Mercatore 
Hollato per d i v i T i o n e s , a  C l. Newtono per 
r.idi£um extraftiones qu.efttx fuermt y ut m  bchol. 2. 
Propof. I I .  Gap. ^.innuim us\ demumceleberrtmusl^ci- 
bnitius ( a )  eas pervenit per fuppofitiotiem ipfius 
feriei qujefitae tanquam inventa; ; ita ut coefficientes 
itrminornm e j u f d e m  feriei pojlea determinentur y ut ferus 
ipfa determinata f ia t:  qux fané methodus commodjor eji 
longeque c^teris univerfalior y Cum h^c non modo in cat^ 
culo communi y f ed etiam m D gerentta t f T  jntegjaU  
vfum habere poffxt plurimum. Nos facile &  ad dt/cent 
tium in te lligm ^m  aptum fpecmen m hac Propafittone 
dunta:tat eTthibuimus,

509

■ .<
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C A P U T  X II.
De Geometrica ConJìruSììone j/Equathnum ,

G Eometricatn asquationum cotiArućiionem aggrer 
dim ur. Intelligent hìnc tyrones ingentem A- 

nalyfeos in Geometria ufura. Intelligent, qua ratio
ne Euclides, Apollonius, magnus Archimedes,alii- 
que veteres Geometra , quze per Analyfin proble- 
niata fubtiliter invenerant , ea deinde , fuppreffo 
calculo , compofuerint, ac iynthet/ce demonftrave- 
r in t. Horum velligiis infiftentes Simplices tantum,&  
Quadraticas JEquationes in hoc capite conftruimus . 
Nara quae altioris funt gradus , curvarum doftri- 
nam ad conftrućtionem requirunt. Praemittimus au
tem his quantitates analyticas geometrice expri
mendi rationem , cum id tyronibusfoleat negotium 
faceffere.

P O R  I  S M  A  I.
FraBiones in termims proportionales refolvere.

F Raftiones analyticae, quibus incognita aequalis 
exiftit,  ia  terminos proportionales refolvuntur 

variis quidem modis.
T C-  .I. Sit X—  -  ; erit c . a \ : b . x  : nimirum eft *  

quarta proportionalis p e r  P r o p .  12. /. 6. E u c l .

d H  —
I I .  Sit x ~ — ~ ^  ;quiatf +  ̂ ^^— bzzzaa—  

erit 6— d .a -\^ b i : a —  b .x  per Propof, cit.

I II . Sit x z n  -  • Inveniatur ^  ^
c  ̂ n

m per Propof. cit. j  ent
TXT O’ _  "i"
IV . Sit X -2 ^  1  ̂ : quia nulla litera in nu

me-
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meratore bis habetur; fiat a .d  :: c ad quartam pro
portionalem r ; erit ar cd psr Pjop. 16. l. 6.
T- . . . . . ab Ą *  ar
Eucl. proinde aquatio mutatur in haiic „  *

in qua reperitur bis a ;  adeoquefic refolviturw-j-»» 
à '^ r  a . x .

V . Sit * fiat primo d . a :: a ad quar

tam proportionalem :=i m j erit aa d m proinde 
, . . . dmòc  ̂ mbc \

ponendo loco erit ■* l e u x ^ - ^ .  Se
cundo fiat d.m^'.\h  ad quartam proportionalem rr: n, 
erit d n ^ m b :  unde fubrogando dn loco ipfms mb -,

dnc ' nc .
erit x z :  feu X y - : itaque habetu rf.w :: c.x,

ut fupra num. i. aut fi fiat / .  w :i c , ly  erit x =3j/ >
nc

cum f i t - ^t r / ,  ut patet.
C O R O L L , Hinc facile invenitur reSia ecqualis pluri-

ab adc cn 
bus fraSlionibus datis. Nam fit  x ^

Sireperiatur , ut fuperius faBum efi, per Prop. 12 . !•
ab adc . cn . . ^  i 1 1

6. ^ '= i n  y —  1 i  x n +  m - f  I*
c n ^

nempe x  ^  reSła linete compofita ex reBis n , m , 1 & (•
P O R I S M A  I L

Summam , differentiam quadratorum , &  radicum 
extraBiones geometrice exprimere. Fig. 10.

‘ I C i t  triangulum ^ B C  reaangulun» in 
Ohypothenufa fit J C z : ia ,  unmn latus AH ^ b y

&  alterum B C  t=ci q u ia ^ C  +  B C  per 47.
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l. r.EucL  erit a a ^ ò è ^ c c ,  &  A C  ia ) '^ V 'b b Ą -cc  »
. . ł  1   j i

Similiter quia A B " :^ A C — 5 C ;  erit bb-z^aa—~cc y
^  A B  W  z:X V " aa —  cc . Item cc =3 aa— bb , &
B C { c )  =: V 'a a  —  bb.

II. Qjuod fi demittatur perpendiculum B D  , ita 
ut bafis fegmentum fit D C  =: x j  erit A D z u a ^ x i

, — ł — 1 — 1
&  ob angulum x e à u m i n D ,  tn t  B D  z:i B C  ^  D C :::

cc ^  XX 'y unde B D  ^  \^cc ^  xx , Similiter quia
 J _1 __ 2
BD zii A B  f—A D  :=J bb ^aa-j-> 2ax xv , erit B D t^
^ b b  —> aa %ax—-xx „

I IL  Similiter ( Fjg. 1 1 .  ) fi in femicirculo A B C  
ducantur d\ia» quaslibet chordse A B  &  B C erit an
gulus A B C  reftus per 20 /. Enel. Hinc pofita dia
metro A C  zìi a ^ A B ^  b  ̂ 8cB C  habentur eaedem 
^mnino quantitates, qugefupra. Erit enim
V 'b b '^ c c .  Item A B  (^ ) ^ a a  —  cĉ  &  B C  (c  )

aa —  bb .
IV. DemifTo autem ex quovis circuli puncto pe r- 

pendiculo B D  := fit DC  ^ x  , erit ;= —  x,

&  per Coroll.Pfopof^ijJ.ó.  Eucl. e)è Taequet 5 D~r3 
A D  X DC  5 hoc eft y y ^  ax >-^xx\ unde B D  ( y )
V'rfy — XX. Vel CitED  s : x ,  D B  =5 y  , &  C E ,  vel

 t   a ___1
B E  , erit i ^/9 E B  ££> , hoc Q^yj/ 7=iaa—* xx,
&  5 D (y )  x x f

COROLL. I. £ x  his patet, quomodo exprimi poffit gecme-

tftce hxc y aut aHaftmjUs quantitas analytica '  V "b b 4 ^ .
n

Nam-



cclśJammventatUi^utfuptayZ'::iV'h\i'\‘(:cjxet ^ bb-f-

=5 i ' ,  qu<e quantitas fi  per Porjf. i* nnalogtam refol-
n j  .----------- 1

vatur, haùeri potejì ^ 1 j ~ bb +  ^
C o r o l L .  I I .  Patet yquo pacło media proportionalispe^ 

quantitatem radicalem defignata , geometrice 
menda. Nam  (F ig . i i . )  fi  Ą D  —, a 6^ D C  
C?* ducatur BD perpendicularts ad dtametrum AC. *,
BD t :  ab per  Cor. Prop. 17. 1. 6. Eucl. ex Ta"
ccijuet .

C o rOLL. i i i .  Patet demumy qua ratione dato plano 
n: ab, reperUtur quadratum illi aquale cc. Nam fi^
7 t priuSi AD=^ a ,  D C  t= b ,  &  ducatur in circulo ad

diametrum AC perpendicularis DB y ^
ADX DC per Cor. cit. hoc efi cc ,- z h . Contra vere 
dato quadrato cc, &  alterutro pìam bd latere , factla
eli invenire ipfur» planum.

 ̂ p O R  I S M A  ITI.
JEquationes fecundi gradus geometrice conjtruere .

QUatuor formulis comprehendi folent omnes łc- 
cundi gradus aequationes , earu m q u e radices 

"ob duplicem valorem affirmativum, ^  
tivum duplici figno afficiuntur ^ ,u t  facpe diximus, 
fcilicet Formula. Radices-,

7 E Q . U A T I O N U M .  C a p . X II. 3 0 1

i;. X

*4» x^!=: ■-  ax +  ùl̂ X S r----

3- a x ^  bb X ^

4 - a:";=; >—  ax >^bb X t :  ---

a 
1

*- a

—1

, V
4  *____

1 ! Pro-
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i . Pro prima formula conftruenda ( F}^. 12 .) fìat ' 

triangulum ^ B C  reftangulura in B  » cujus latus
B C z n b  , &  >^B erìt per Portf. 2, bafis A C
= :V '^ a a  +  òl>. Centro igìtur ^  &  intervallo^ 5
fiat circulus A B E  , Se producatur A C  in D ; erit
refta CD ^aa-f^óé>j ut patet.

Vel fìc (F /£ .i 3 .)  fiat A B —  ^ a y Se perpendi-
cularis C B ^  tum centro A  cum intervallo bafis 
A C  fiat femicirculus pC E ^  in quo producatur A B  
hinc inde ad peripheriamy erit D B ^ x .

Nam D Bz=zA B +  AD ,vt\ AC^ {zàABzii ~ ^ &

A C '^  V ' trgoD B
II. Pro fecunda fornjula conftruftio eft eadem : 

nam in Fig. iz , ( non produca A C  in D ) erit
C E  — X.Nam C E C A  —  y/£,feu AB'.kAAB  ^

___________________ a ’
L e C A t iV 'ò ò 'y Q r g o C £  ù& ^ ^ a = x .

Vel in ( F i s - i s - f E B z u A E ,  ( vel A C ) ^ A B ;
^ T o i n d e  E B i. aa

4
III. Pro tertia formula conftruenda ( F/^. 14, ) 

qua quidem duas habet radices pofitivas, ut figno- 
rum difpofitio docet per num. 3. Prop. i. Cap. éAit 
infemicirculo ^£5  diameter À B ^ a ;  erit femidia-
meter AC^ vel C i?, vel C E  zj ^ • Elevetur ex
punto B  perpendicularis B F ~ b y  &  ducatur dia
metro A B  parellela E F   ̂ quas fecabit circulum in 
E  , Tum ex punfto E  dufta ED  ad diametrum per- 
pendiculari, erit AD  zn  x .

N am ^Z)::; AC +  C D ; fed ACzn CD ^
\ r



ergo AD  tf +  V* ta a '-^ b b zn x^  
E n t autem D B  altera radix pofitiva • Nam D B  

B C  t -C D ; proinde D 5 ::: x .
IV . Formula autem quarta j cujus conftruftio eft 

omnino cadem, ambas radices habet negativas, ut 
ex fignorum difpofitione dignoscitur pernum, ^ .P fo p ,
X. Cap. 6. quarum prima erit A D A C  
C D , hoc eft — -  hli c * .  Altera vero» 1 4
^  D B ^  — C B  4- CD , hoc eft — ~ a 4 .  V"
— —  ùb .
^ScHOL. I. Caterum ad abfolutam problematis refolu~ 
imem  una radìxy CT qutdem pa/itìva /ufficit, Proinde 
Cartefius de radicibus negauvts conjiruendis folicitus 
nmqnam h it  . Recenùores tamen fingulas conjhuunt , 
ut &  nos in tenia &  quatta formula . Prop^m a au  ̂
lem formula radix negativa ( y . )  . Nam
E B  -  A E  ( fei* -  A C  ) +  A B  ; pro$nde E B  ::: 

J-2  • - V ' -  a T +  bb X . Pro fecunda formula rad>M

negativa erit —  D B . Nam DB ^  ^

i f e u  — A C  ) ìdefl V ' ; I I + b b  :=1 x.
Hinc apparet, conJłruBiontm effe eamdem, fed radices ne
gativas ad partem oppofitam ejje dejumendas \ oc e\ 
f i  radix pofitiva DB defumpta furt^ ex B verjus D ;  e 
contrario radix negativa BÉ debet ex B verfus
E  . regula in Geometrtcts Conjlruaiontbus Jemper

'^'s'cHOL.’ II . in terl'n v e t i «"ria /orm«/a B F ( = b )  

majof f „ ,  quum CB ( t=
« ;w «  E F  circulum [tctty &  i» />« «/«  prcbUmajrU

ì E . Q . U A T I o N  u M .  C a p . X H .  3 0 3
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im p o jjìb 'th  . R o tto  e jì^  q u ìa  u b i b "  a  ̂ erlt quotjne^

b b  >  ^  a a  ;  ideoque V *  ^ a a  —  b b ^ r  quantitas imagma-’
ria , &  problema contradiElìonem involvere ftgnum eji .
Q u o d  f i  B F z u C B   ̂ hoc eft h z i i  s . y tunc paralleli^

£ F  non fecat circulum, /ed  illum tangit in punSlo ; ^  
quo fi ducatur perp$ndi cui aris E D ,  hac in centro confi-

Jiit  ̂ reSła CD evane/cit j  proinde a^— bbr^o>
H(£C ex ipfa confiruSlione patent.

SCHOL. III. Ut obtineantur (cquatioms fupra allato^ 
vel alia fiw iles  ̂ propofito problemate^ delineatur figura^ 
hi qua problema ipfum quafi folutum ponitur ,  dućendo 
in ea line^s perpendiculares y parallelas, angulos aqualeSy 
circulos,  triangula fim iliii ,  vel recl»ngula ,  alia]que fi-  
guras y quarum nota relationes &  proprietates algebrai- 
cas aquationes nobis exhibent .  J^ux quidem plenius do  ̂
cent problematay qua feluuntur y fere omnia ab Euclide y 
^rchtmedey aliifijue fummis Geometricis de indujhia ac
cepta :  cum in his primo ver/ari ex ufu dtfcentinm ejfey 
putaverim.

P R O B L .  I .

Datam veSctm A B  feBam utcunque in C  ita producere 
in E  , ut reBangulum A E B  fit aquale ̂  

quadrato C E  .

F Aflumjam fit {Fig.i<,.)& ct(ioà2it3.A B '= ia  ^C B  
quacfita B E z r i x j  erit to ta .A E = i a-}~XyS(^

 a
ex conditione problematis X E B ^  C E , hoc eil

ax



tv . per a

ax Ą - XX zbxĄ-xx
/IX =; 2^r
a x ^  2bx'pib^ '

b̂

ìE q .u a t i o n u m . Gap. XIL ìo s

X
b̂-

Qua ae(juatione in terminos proportionales refbluta 
Portf. I. habetur a— z b .b w b .x . Èft ergo B E  

J=AT tertia proportionalis; unde oritux conftruftio 
qucE fequitur. *

( Ftg. \6. ) Sumatur in pars CD 
> crit D B"^ 7.b , &  j4T) a —  ^b . Fiat 

( a — ,zb ). I ) C ( b ) : :D C , vel C B ( b ) . B E  (x ) ter- 
tiam proportionalem quxfitam.

Demonjir. Cum ex conftruà. f i t ^ D . DC^ vel C B  :: 
C B  .B E  , erit componendo per Propof.i^. l. 5. .
DC y vel C B ::C E  , B E . Eft autem ut antece
dens ad C B  confequentem , ita CE  antecedens ad 
B E  confequentem  ̂ ergo ^ E  fumma antecedentium 
crit ad C E  fummam confequentium , ut C E  una 
antecedentium ad B E  unam confequentiutn pfr Frop.
12 ./.5 . ergo reftangulum fub extremis A E  B E , 

aequale quadrato fub mediis C £  X C £ , 
laelt CH  per Prop. 17 . /. 6. Quod erat &c.

oCHOL. Hine apparet methodus  ̂ ant alia huic affinis  ̂
Euclides, Archimedes, A p o l l o n i u s ve

teres $H fuis problematibus iiruejiigandis , conjiruendis , 
ac demonjirandis tenuerunt . '

P R  O B L. ir.
dato triangulo ABC quadratum infciibere . Fig. 17.

1 7  St o faftum, 5c quadratum infcriptumfit£0 /̂ <7* 
Jocatur perpendicularis quae ob triangu- 

Ium datutu erit pariter data . Sit B C ^ a ,A H ;:z b ^
V  &
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& H L  feu FG :=*•, erit x . J a m o b trian
gula fmii’ ia. BAC, & TAG  erit A H  { b ) .B C  {a)\' 
A L  ( * ) •  proinde

Bx  ax
lfxĄ-ax —  ab 

ah
D ’iV Ìd . pe r -f* ̂

Refoluta xquatione in terminos proportionales , 
habetur a Ą - b  , a : : b  , x  p e t  P o r i f . i *  unde patet-, quae- 
fitam L H  s  * eflfe quartam proportionalem . Hinc 
oritur conftruftio , quae fequirur • _

C o n J ir u B io  . Produfta B C  indefinite , fiat H M  ^  
BC y  &  M N ^A H ^y e ń t H M + M N — a - \ - b .  Jun
gatur AN^ cui ex punfto M  parallela ducatur I.M, 
quae fecabit A H  in punfto quaifito I *

D e m o n jlr . Ob parallelas ^ iV & Ì M  triangula 
&  LH M  funt fimilia, proinde feu A H .A L iz
HM^ ieu B C  .L H .  Item ob triangula fimilia B A C  
&  FA G  eft A H .A L v .B C . FG  ; ergo A H ,  A L  i: 
B C ,L H :  ideoque ad duas FG  &  LH  eamdem 
rationem habet, quae idcirco funt aequales/>erPro/>q/Z 
9. Iil>. 5. Eft ergo ED FG  quadratum. Quod &c.

C o r o lL . Tarn ex hoc  ̂ quam ex prae, ptoblem ateap* 
p a re t  ̂ fra B to n e s ^  q u ib u s  q u a n tita s  inco g n ita  in  a q u a tio -  

ne f i n a l i  a q u a tu r  , in  term inos p roportionales ejfe refo l- 

ve n d a s  , u t  in  Porif. 1. d ocu im us*

p R  o B L. nr.
I n  q u a d rila te ro  A B D E  c ircu lo  in fcr ip to  re S ia n g u litq u o d  

f i t  ex d ia g o n a lib u s  A D  X EB ad re B a n g u la  , q u a  

f iu n t  ex la te rib u s  o p po fitis A E  X B D »  ^  AB X D E , 
ratio n e m  in ve n ire Fig. 18.

DUcatur D F facicns angulum £Z>f aqualem an
gulo erunt triangula A D B  &  F.T>F fi

mi*
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jnilia, cum etiam anguli D A B  &  BEDCiat seqwa- 
les , utpote eidem arcui B D  infiftentes ;  proinde 
A D .D E ii M . E F  \ 8i fiponatur^ 3

c, &  £ F  =3 X ; erit a • h c , x , adeoque 
ox::: bc ^

Similiter triangula A D E  &. B D F  funt sequiangu- 
la &  fimilia > Nam fi aequalibus ex condrut^ione 
angulis E D F , &  A D B  addatur communis A D F  , 
erit A D E  =  B D F . Item D A E  ~  DBF^ cum eidem 
arcui D e  infiftant, &  hinc B F . A E  :: B D  , A D  . 
Jam fi ponatur tota BE==rf^  erit B F :z z f - - x .  Sit 
A E — 5c B D — e , evìt f ’- ^ x ,  d i i e, a'y  ideoque 
a f— ax —  ed. Addatur huic gequationi altera a» 
erit af-rZedĄ-bci, unde patet, reftangulum , quod 
fit ex diagonalibus AD')i B E ~ a f y  aequari duobus 
reftangulis,'qu2E fiunt ex lateribus oppofitis X 
B D — ed  ̂ &  A B  X D E z : hc fimul fumptis.

Demonjłr. Ob triangula fimilia A D B  & E D F  eft 
A D , D E :: A B , E F .' ergo per i 6. i 6.A D  'X E F  ^  
D E X A B , Item ob triangula fimilia A D E Se B D F  
eft B F ,  A E  B D . A D \  ergo per Prop. ctt, AD K. 
BFz::A E )iB D .StàA D  X B F ic A D  X E F ::z ^ D X E a  
totam per i. /. 2.*, ergo AD  X E B  :::: DĘ X A B  +  
A E  X B D , Quod erat &c.

ScHOL. Prxclarum hinc oritur Ptolomaei ( « ) theo-‘ 
terna \ In quadrilatero infcripto in circulo re£tangu- 
lum fub diagonalibus squale eft reaangulis , qu» 
a lateribus oppofitis fiunt. Quod quidem magnum ha
bit in Trigonometria •

V 2 P R O -

{ * ) Alroagtlli lib. I. G«p. 9»̂
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P R  O B L. IV .
Datam reBam AB media &  extrema ratione 

• fecare, Fig. 19.

SEfta fit in puafto C , ut imperatur ; & fit 
Jpfa eritC B  n ira-ar, &per

conditionem problematis cum debeat effe
ad majus fegmentum A C  , ut A C  ad fegmentam 
minus CBy  erit a .x .^ x . a x', hinc

-ax
aa

Prop. i.Cap.^.

Xx"^ aa- 
XX -Jr- ax

 ̂ a * a
4  4

x̂  +  ax+-^ â  : = j  

Extra, rad. x - f *  -   ̂ ^  y/" ^

ConJlruB» A  reélae punfto B  ełevetur perpen-
dlcularis BZ>=5 duflaque A D ,  fecetur ED  
D B  ( ^  • Fafto deinde centro in A  cum in
tervalli j fecetur A C  A E  ; erit C punftum

^^Demnp. Triangulum A B D  eft re£langulum in 5 ,
 *  i — » I .

€tgo ^  aa-Ą  ̂ -̂ <̂7 hI ~ j unde

Eft autejn D E ^  D B ^  ^ a ; ergo
4

^ E = :^ D  — 0 £

lufupet C S s « — * e r it != t4  — . Sunt
au-
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autem ^ C t = V ' ^ a »  — , & C5  ^ ̂ 4 a ' *
^— V ^ n ’^taies inter fe , ut reftangulum fub ex
tremis A B  X C B  fit acquale quadrato medias  ̂
hoc eft Ą a - ^ a \ r ^ a ^  ^  ^ a V '  -  /ẑ  ;  hittc* 4 2  4
-^5 , J C ,  & C B  funt continue proportionales p e f  
I?* /. 6. proinde A B  fefta eft in C media 5 c ex
trem a ra tio n e .

 ̂ C O R O L L .  I. Hinc facile eruttut fyyithetica demonjłra* 
tio. Nam f i  data A B  fecetur in C 3 ha ut reEłangithm 
A B  X CB f i t  aguale quadrato A C , ut docet Prop. ix . 
1. 5*. m r A B . A C ::  A C . C B  per 17 . lib. 6, er^oAB 
feBa efl in C  fecundam mediam &  extremam rationem 
per Defin. 3. lib. 6.

ScHOL. Certnm efi , ijuadmtumx^ Ą- tk-Ą— a’’ poffe 
• • 2 ^  • crtrt tam ex radice pofitiva quam ex negative

♦ -  X —' -  J . In prim » cafu habetur radix pofitiva, quam

fupra confirincimus x —  •— j t» fecundo
■  ̂  ̂ 1 s

radix negativa &  (Cqnaìis lìihììo -V^ ~

tavien conjìrui potefl hac ritiene.
Suppofìta fuperm i confiruBtone y producatur B A  ver-

fus F , fiat A F :=  D B  :=2 ~ a , ^  5FG s r A D -  V '  
;  exk tota A G  7  a +  V* ^a» ?=J -  X , G B 

(:::: a —  x ) ::: ^^ntporro tres continue

proportionales B A  ^  a , AG 7  a +  V ' a\, G B 

- r a - f - v ^ ia ^ N .im B A X G B ^ ^ 'A G  , eum uitinque

.r /W  ^a» +  a V
G o r o l l .  J I .  In  \n Q ru ^ ìo ru  ridicuo* negativarum

Y  I quann»'
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quantitates cognita ftgno —  affeEl<e defumi debent ad 
partem oppofitam radicum pofitivarum ; quod in Schol. 
I. Porif. 3. fuit praenotatum , &  ex hac conJìruSlione 
apparet.

P R  O B L. V .

Datam reclam A B  incequaliter ita fecar» in C ,  ut qua- 
drata totius A B , &  minoris fegmenti BG fint tri
pla quadrati , quod fit a fegmento majori A C . Fig. 
eadem .

SIt A B z n a y  ACzr. x ; erit C B  — x , &  per
conditionem problematis

2ax-^  =3
^  2ax

x^-^ax e:

Prtp. i.Cap. 8.

r • 4 4

Extr. rad. af-f" ^  ̂

X t= —  +
Q uk quidem aequatio cum ^  ead em , ac fuperloris 
problematis, indicio eft, rectam fecandam effe

inedia &  extrema ratione ,^ut duo quadrata A b  &

BĆ fint tripla quadrati A C . Faéla igitur eadem con- 
ftruàione, feftaque A B  in C media &  extrema ra
tione, erunt tres continue proportionales AB'^n
A C  z ::V ' & BC —  V ’'” «*iatque

___ »  » — » 9

hinc quadrata A B Ą -B C  3 ^ C ,  hoc eft *-

Co-



^ Q . U A T i o N U M .  C a p . X II. 3*5
COROLl,. Hinc oritur Theorema 4. /. >

Si rcfta linea media & extrema ratiorie fefta fue- 
«■it) totius &  minoris portionis utraque fimul qua- 
<lwta tripla funt quadrati éjus , quod a tnajori m 
portione. Cujus^demonjìraùo ex fuperiori aquatione 
conJłruBicae/ponte fua fequUur.

p R  O B L. V I.

Ą  dato punElo E  reciam ducere , ^ux datum, ctrculum 
tangat. Fig., 20.

■])U nftum  E  pofitione datur, circulusvero^5GD 
. . pofitione & magnitudine ; proinde dufta ,
< antur AD  &  DB  . Sit ergo J D  D E   ̂ &  
EG  produfta autem AD  in B  , erit tota B E

^  ^  5£ X £ 2> ^  EG  p er^ 6 ,L ^ . E«c/.[hinc
habetur aequatio

2ab -f- ^
x=!

Conftr, Gentrum circuli punftum datum con- 
neftantur refta A E ,  fuper qua defcribatur fcmicir- 
culus A EG ^  in quo ducantur chordae AGSc EG  .

Demonjir, Angulus A G E  in femicirculo reftus eft
1  a ___ 1

jpcrProft. 3 1./. 5, ergo AE'P^ A G -]^ E G per  47*/* ’ -hoc 
cft +  +  pro
inde )c ^ E G ,

Verum demonllratio fynthetica unico verbo po- 
teft abfolvi. Nam angulus A G E  m femicirculo e It 
reftus ; ergo EQ  circulum tangit m G per 16. L 5* 
Q.uod erat &c.

V 4 PRO-
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P R  o  B L. V II.

Z)ato circulo Inyentte 4atns trtanguYt aquilaterì ìneodsn^ 
circulo inferi bendi. Fig. 21.

Sit  A B  ^  X latus trianguli quxfiti , &  ducatur 
chorda B C  aequalisfemidiametro CD :r: a , qtiae 

erit latus haxagonij>^r 15./. ą .E u c l.trn ą u tjśC ^ z a .
 a

Ob angulum A B C  in femicirculo re£him A B  -|̂  

m  =: A C , hoc eft

XX  

X  irr

Eft ergo latos trianguli aequilateri medium propor
tionale inter circuli, cui infcribitur, radium, ciuf- 
que tripkim , nempe inter /» & , Hinc fi pona
tur I ,  erit trianguli aequiiateri latus ad radium,
ut ad I .

tamen facilior eft, qu* vulgo traditur. 
(F/^. 22.) Super diametro A B  defcribatur triangu
lum  aquilarerutti A B C  , & ducatur G D  ; erit GD 
latus quaefitum. Nam in triangulo rećtan^ulo QUB
erit C B  P  2</, D B  ^  <1, & CD ^  x ,  unde x 
V* ^aa.

COROLL. Hinc infertur y  nori omnes concinniores con- 
ifiruHiones geometricas ex calculo analytico derivari , 
nec proinde eidem femper ejje inhsrendum  ̂ cum in folu- 
tione problematum geometricorum eltgantiora ejuandoque 
media operantis ingenium, guam talis determinata aqua
tio fuppeditet, qua quidem refpicit problema illud foli^ 
tarie fumptum y  ^  ab omnibus aliis independens y  ut Cl- 
Wolfius obfsrvat, ^  hoc ipfo problemate intelUgi

potejl :



♦ *
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frotejł ; ętiod quidem mult'ts alus modii eleganter &  tt 
/uperiori aquatione independenter conjiruttur.

ScHOL. Ex penultima tcquatione habetur egregium iheo- 
fema  ̂ (juod efl Propof. 12. lib. Euclidis: Si iii cir
culo triangulum squilaterum dcfcribatur , quadra
tum ex trianguli latere triplum eft ejus , quod fit 
ex circuli femidiametro. Nam f i  ponatur BC

 1  ■»  2  Ł
^  A C  2tf, erit A C  BC  A B  ; protnde A B

  I  a
P= 3a* ,̂ C!rAB . BC : :  i , adeogue'hCì

feu CD  =5 1/ '-^ . Fig, 2 1 .

P R  O B  L. V III.
Kationem invenire^ quam pentagoni latus habet ad htxa  ̂

goni &  decagoni Jjmul fumpta latera in eodem circu  ̂
io infcriptorum. Fig. 23.

S it A C  latus pentagoni,  divifoque bifariam arcu 
A C  in B   ̂ chorda A B  ̂ feu J5C erit latus deca

gon i; &  circuli radius A F  , vel F C  latus hexago- 
, ut patet . Ducatur F D  perpendiculariter fuper 

A B ,  quam bifariam fccabit in D per 3. /.5. &  du
catur E B .  Duo triangula A C F  y E C F  funt acquiati- 
gula &  fimilia ;  nam prxter angulum communem 
C ,  angulus C F E  F A C  ; eft enim arcus B C  gr. 
36. &  B D  gr. 18. ergo totus DC  , nemjje angulus 
Ć F E  gr. 54, Similiter cum in trigono ifofcele A f C  
angulus ad centrum fit gr. 72 erunt Cnguli ad bafim
gr. 54. proinde F A C  ^  C F E .  

S \ t A F z : : a y A a ^ b y E C z ^  x y e m A E z ^  b - ^ x ,A B  
Ratione triangulorum limilium A C F , E C f  eft

- A F : : A F  . E c , hoc e d b  .a  : : a.Xy lùnc^v
Demde triangulum ifofcele ^£-5 fimile eftttiangulo 
ifofceli^^C . Habent enim angulum A  communem, 
proinde omnes alios aequales > ut patet. Sunt ergo

pro-
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proportionales ufE, A B .  JC ^  hoceft/5—  je*
c : :  c, by unde M —  bx z:z cc. Addatur huic alte* 
ra aequatio, hihttnrbb z=i aa^ccy  hoc eftlatus p#n* 
tagoni regularis poft latera hexagoni &  decagoni 
eidem circulo infcriptorum , ut in Frop. lo . i ,  
propofuit Euclides. *

P R  O B L.  I X.
Data quadrato ABCD , ex angulo A  ducere reBa »jAE 

fit pars FE  a lattre DG continuato intercepta ftt <*- 
qùalis data reSia M .  Fig. 24.

E X  punfto E  demittatur E G  perpendicularis ad 
A E  , quae lateri produco A B  occurrat in G . 

Dufta perpendiculari facile erit oftendere, £ G  
ae^alem effe A f , cum triangula EHG &  A B F  fmt 
tedtangula  ̂ fimilia per Frop.S.lib. 6. 8c etiam asqua- 
lia ; &  E H  =; C B  =3 A È  y proinde EG  & A F  late
ra homologa & aequalia.

Sit ergo A B  , vel 5 C , F £  C= ^
=3 E G ^ y ^  &  B G  z: erit A E
sr a-}^x. Tum ob triangula fimilia A B F  &  A E G .  

t t i t A B .A F  : :A E  .A G  yhoc e i la , } f : : j / - ^ b .a - { “ Xi 
unde habetur a a a x  . Deinde ob trian

gulum A E G  reftangulum in E , A G  ^ 'A E - f-E G , hoc 
eft a^-^iax-f- +  +  hac fecunda
quatione ponatur pro/^-j-fy ejus valor ex prima inven
tus h a b e b it u r ^  2a^-f-2ax^b*f
quaeireducitur ad fimpliciflimam fecundi gradus xx ^  aa

4* , atque x =5 \Taa -|- bb ̂  =; B G .
ConjtruB. {Fig,i<^,) Producatur quadrati latus A D

in 0 ,  ita ut ̂ 0  fit aequalis reftas datae-M: erit"^Ot=

AM +  ^ 0 ( o b  triangulum reftangulum  0^ 5 ) z:̂ aa
+  bb.
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___________  À

Ą ' BO ^  y f  aa bb X. Producatur er
go latus A B  in G , ita ut B G  fit jequalis BO , &  
luper A G  diametro defcribatur femicirculus A E G   ̂
qui fecabit quadrati latus D C  produftum in £ , &  
conjungatur AE'^ crit E F  refta quaefita.

ScHOL. H x c  conJłruEłio eadem e j ł ,  quuca Pappo fuit 
aliata , &  a Cartefio indicatur , tum ad ufum redu- 
Bionis (sqiiationum ojlendendum y tum ad docendum ncSy 
plurimum interejfe unam vel aliam quantitatem incognitam 
affumere, Sive enim pro incognita ajfumatur BF , five 
F C , vel A F , aut C E : femper oritur aquatiobiguadra^ 
tica, Sumpt<t autem BG , prodit aquatio /impliciffima 

f»€undi gradus f ut vidimus. Jure igitur in hoc rpfo pro- 
hiemate folvendo poji Cartejium recentiores Analyjh fe
re omnes ingenium fuum exercuerunt , apud quos illud 
pajfim invenias.

P R O B L. X.
Circulum invenire data fuperfieiei conica aqualem . 

Fig., 26.

^ I t  circuli qiwefiti radius za 8c ratio radii ad 

peripheriam fit y .  p , Si fiat r , p : :  x '.  ^  y erit 

peripheria'circuli 5 &indeinnotefcit area circu

li ^  ^  QoroU. I .  Propof, 5. Archim. ex Tac-
zr

quet
Sit coni dati latus a , peripharia circuli bafis 

cjufdem erit fuperftcies conica ^ <r/>per C«-

rolL
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rcll. i .P rc f. 'B -e ^ ^ n U rn .c it .E m ą tg o ^ h y fo th e C ,^ —  

^  i ^  multiplicando per
2f

2T

p x ^  n  a r p  

X- ar 
X ^  \T ay

COROLL. ///> f o r k » r  A rc h im e d is  theorem a • Circn

i f  « a T fa tu s  1 ' ^ " ’ ' “'''“.' inter coni rećti Jatus, &  radium ba/is conica , a!aualK
^p«fię .e . c o n . .  . Efl

conusreflus da-
/łiiic cujus radius OL Ctme-
dius proportionalis inter coni Jatus A B ,  &  conica;
bafis radium S C  ; hoc eft ponatur radius 0 1  medius 
proportionalis inter A B  B C -, erit ptr P r c p o f ^

m  S C  a ^ d O l " ?  '"  P e r i p h « i a r n m i v  ;

»  X  r  ™  P"'Pheria S £ 0 , &  q„ar-
- • L V   ̂ nemps trian®ulum
cu,us baCs eft peripheria B E D , & q u a r t r j s  ™,i’
^  '■“ b f«und?, feu pfrip '
na M L N ^ ^  terriaO i, feu triangulo lub eadem r  
cunda m i V  &  tertia O i,  quod ^ttejuraem^eftaS' 
gali dimidium. Sed tnanąulum , cujus bafis m 
riplieria B E D  , &  altitudo M ,  squatur d a t f  cn̂ î 
fuperhciei p e r  C a r o l i  i P r o p  i*» p y  ^  •
&  trianguluai fub peripheria M L N  , &  [erth OL 
*quatur circBlo O L M per prcp. . ^ ,  Jr M m c U
'itus. Q u o ^ s r " '" ’  *^ “ »'i*^“ "ic*luperficiei qu*'-

PRO-
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Dato cono r«5?oA B C , circulum 'tnvmire aqualem, fu fe t ' 
ficiei contea B D C É  planis parallelis'BQ  O* D E  /»- 
tercepta . Fig. 2&.

SEftus /It conus per^xem triangulo A B C y  erwnt 
reftjE J9C &  D£parallelae perPropof. 1Ó. lib. 1 1 .  

Eucl. cum fint feftiones communes ejufdein trian
guli cum planis parallelis B H C  &  D E L  . Sit coni 
latus =2 / , ^ D  z=i m y erit B D  r :  ‘ . m :
item efto B F  radius circuli bafis z: r , D G  radius 
circuli paralleli =: &  circuli quaefiti radius = : x ,
Ob triangula fimilia J^BC  &  j4D E  eft A B . B F  : * 
J D .  DGy hoceft l , m i :  r, s j  a t q u e h f n c z :  w r , 

Is —  w r  o .

Superficies autem conica J B C  azquatur circulo 
( per Theor. prae. ) cujus radius y '  Ir y feu cujus 
radii quadratum /r : item fuperficies conica A D E  
iequatur circulo , cujus radius =3 ieu cujus
radii quadratum ~  ms ; erit ergo radius circuli 
qui f i t i , five ejus quadratum

Ir —  ms

flf ir  /r —  ms <'

COROLL. Si /uperior aquatio !c: Ir  —  ms in
proportionem refùlvatut'y erit 1 —  m . x : :  x .  r “h  s .

tuiani 1 —  m X r  +  s ! := lr  +  ls —  mr —  ms .

Inventum autem fuit fupra Is— > mr t :  o j proinde 1 — m

X i f + s r ;  Ir —  m s ; atque hinc oritur theorema 
chimedisy quod eji Propo/.i^. d e S p h ^ .&  Cylin. C ir
culus habens radium proportione medium inter in- 
tcrceptam parallelis planis B C  &  D E  partem late

ris
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nr> /  ̂ \ fummatn radiorum B F
DG i p  r +  s) circulorum, qui funt i „ T ^ ,  Z  
ralle is , aequatur fuperficiei coaicx B D C E  T r J i l  
hs planis intercepta. paralle-

p r o b i . X II,

D<7?o tylindto fpharam (Cqualem invenire ^
Fig. 29. 30.

S ' i f n d r o ^ i / n ^ T  ’ ^  fi' cy-

diametrum 4>afis HG  , utrumgue 
fp«r« lA T ; „ i t

fcriptus eiufdem fefquialter ; hoc eft =  -ì (phxrx 
per Pnpof. jz .  ./freWw. ex Tacquet. Proinde fi fiat 
PC  s  I  B C  , erit cylindrus B P  s  ^cylindriS D  

mó ■ ? F r w t  '• ?  squalis cylindro circumfcri-

S e fi K , „ T s ^
Sit  iam cylindri dati diameter B C  ■=: <*, altitu- 

do D C = i b-, erit altitudo />C =  i  4. sit awem 
fphaeras diameter ZiV, vel F H  t= x,

In cylindris aqualibus B p  8c F G  eritbafic 7?rjr 
a^  bafim C f l^  (vel q u a d ra t.d ia « e tro r„m ^ L ^ ?S

^FC, h ic e“ft

i ;
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i : X , l  b

»5 a

*  e= V  \d>b

E x  quo patet, problema effe folldum, &  ad ejusfo' 
Jutioaem duas medias proportionales effe inveniea-

3 X* *5
das inte» a 8c-r ò', nempe  ̂ — ,-T »  Naiua a
ex quadratis diametrorum 8c habentur tres

,  x̂
continue proportionales a , x^ per Fropof,20,

a

ì. 6, Eucl,^ ex fuperiori autem aequatione

b eruitur f   ̂ dividendo>er proinde

3
s  *> - 7 »  r

ScHOL, Egregium hoc Archimedis problema^ t^uodtpfs 
fìatirn initio lib. 2. de Sphac. & Cyl. analytico fere 
modo propofuity illud deinde componit per duas medias 
proportionales, O* nos eodem modo  ̂ fed aliquanto bre
vius abfolvemus,

Ikmonjłr. Sit CD ri CP  ; erit cylindrus B D  K

\  B P  cylindri. Tum inter B C  &  C P  inveniantur 
duae mediae proportionales L N  &  R  per modum 
aliquem mechanicum ex allatis a P. Tacquet ad 
^ropof. 13. lib, 6. EucL Dico, I N  effe diametrum

fpha-
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fphxra: a:qualis cylindro dato 5 D . Nam fphęręikTcon- 
cipiatur circumfcriptus cylindrus E FG H  , cujus bafis 
diameter, &  altitudo fmt aquales diametrofph^r^E
I N ,  vel crit eadem fphara j=: ~ cylindri cir-
cumfcripti E F G H  pe, Pnp. 32. ArcUm] ex Tacguet 
Idem autem cylmdrus circumfcriptus aquatur cylinl 
4ro B P , Nam cum fìnt quaruor continue proporflnl 
iiales BC^ L N y R y  CP,eritviciffim  5 C . R : : l 2 \ i

C P  per 16. /. 5. Eu(L Sed B C . L N  : : B C  LÌV 
fcr 2. I. 12. E u d  ergo erit B C  ad L N  , bafis ad 
òaliniy ut i iV  , vel £ G  altitudo cylindri G F ad C /’al- 
tjtudmem cylindri5 P ;  ergo hi duo cylindri squaii- 
tur p e r  i ^ . L i z  £■«<:/.proinde etiamfphasra cy
lindrus B D  aquabuiitur, cuiii ambo fint ~ 
qualium cylindrorum B P ,  G F , Quod &c, ^

A P P E N D I X
De conflmElìone pfroblematum Joltdtntm.

C Um toties in hoc traftatu de refolutione pro '̂ 
blematum folidorum p e r  curvas o b t i n e n d a  m e n 

tio fatta / i t ,  a b s  r e  n o a  e r i t  h o c  l o c o  d e  illa bre
ve aliquod fpecimen exhibere . Cum autem nulla 
fit methodus, quantum ego opinor , Cartefiana bre
vior, aut  facilior, quae nimirum circulum  duntaxat*
& parabolam adhibet ; hanc ipfam «  Cl. Halleji 
ia )  annotatis explicare conabimur, pramiffis qu* 
ad rei intelligentiam viam llernunt . H«c a*utem 
methodus fecundum terminum ex aquatione fubla  ̂
tum petit.

D E-

( • }  I n  T r a n r « ć l .  A n g U c a f t i s  n .  1 8 3 .  p.  3 3 3 .
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d e f i n i t i o n e s

t^ U rv a  Algebraua illa dicitur, quae peraequatio- 
V J  nem Algebraicam definiri poteft ; vel illa , 

in qua per lineas redas explicari poteft ratio > quam 
fingula curvae punfta ad axem , vel diametros di
cunt. Sic in circulo ( F/^. ^ i.)  ex quovis dia
metri pun£to P  dufta perpendiculari P M , ponatur 
j I B  ^  a Sc ^  x y erit B P  z:i /j —  x : fit P M

j erit M P  A P  X P B  per Prop. 35.
Euci. , hoc eft /7 <7Jf —- XX , &  cum .< talis 
aequatio , fwi circuli proprietas femper eadem 
reperiatur ex quocumque diametri pun£lo duca
tur perpeniicularis P M  , dicitur aquatio circuli , &  
ipfe circulus curva algebraica , licet ob fummam in 
ejus defcriptione facilitatem ranquam figura plana 
confideretur . Perpendicularis PM  àìcìtnx /emiordma- 
ta  ̂ {e\x applicata a i axem, vel ad diametrum A B  j 
p o rtio  vero diametri A P  àìciXVitabfctffa.yttaąwę. quan
t ita s  d i c i t u r q u i a  utraque crefcit & decrefcit i 
adeoque exprimi folent per x jf .Semi di amet er vera 
circuli, &  u Parabola aliifque ajr\ris latus , 
feu parameter dicuntur quantitates conjiantes : nam 
aliis crefcentibus, vel decrefcentibus, ipfsc eaedem 
naanent.

II. Parabola eft curva algebraica 52.) in qua
femÌGrdiiiata3 quadratum aequatur faflioex abrci{(a ia 
parametrum. Sit Parabola , cujus vertex pun- 
ftum Ay re£ta A D  indefinite produrla ax]sy A L la- 
tu': reSlum , feu J>nrameter: perp>endiculareś ad ax e m  
P M  y pm dicuntur femiordtnatA: j A M j vel 
fci[f<e. Qualibet vero rafta ON^ vel PQ  ̂axi A D  pa
rallela Aiz\i\xt PaYaboU di^meiet.

X  Po'

-f



p z  D e  GBOME-I.RICA CONSTRUCT,
Ponatur (emiordinata F M  x , & abfci{fa

^  y  i parameter ”  a \  cum ex Fropof. n .  Ul), j,
 ^7

Cmic. Apollonii fit M F  =; À M X  A L ,  erit =5 ay ': 
quae quidem eft proprietas & natura Parabola?, qu^ 
per talem aequationem algebraicam defiguatur.

Co^OLL.EJÌ ergo X V/* ay , hoc e/ł femiordinata 
M P  eji media proportionalis inter parametrum A L  
aéfcìjjam A M  . Nam a . x : : x . y unde x a y ,

p o  R  I  s  M  A  I.
Parabolam in plano defcriòere, Fig. 3^.

SInt in eodem plano du* reSkz A Z  &  B X  indefi
nite produftae, &  ad angulos reftos fibi iuv/ceni 

occurrentes in A , Sumatur in A Z  parametri longi
tudo AD^ &  in B X  ax\s A B  . Tum ex punào D  
ducatur D E  axi A B  parallela. Poftea fumantur ali» 
duę reftae A R  8c C T , quarum prior A R  circa pun£Ìum 
fixum A  revolvatur, altera vero C T ,  fervato Tem
per ad axem A B  , ve'! ad diametrum DE  fitu pa
rallelo, progrediatur iti reftam A Z'y  quaj re à a  ta
men fic moveantur, ut jugiter fit D F ^ C .  Nam 
fi notentur punfta interil*£Honum duarunì illarum 
reftarum & C T  j prodibit curva quacfita, qnam 
dico effe Parabolam.

Demonflr. Ex aliquo curva; pun£to M  ducatur re
tta parallela refta ADy<ka.d axem ^ 5 ordina
t a ; erit M F  tz A C  , 8c C M  per Frop. 44.
ìib. I .  Eucl. Jam vero ob triangula fimilia F A D  8c 
M A C  ert A D . D F {  feu A C  ex conftruaione ) ; : 
AC  . CM  , feu A F  . Habetur ergo AC  , feu PM  
( —  X ) media proportionalis inter A D  parame
trum ( =   ̂ } ,  & abfciffam^P proinde

z z  aj>: ideoque curva ^ F X  eli Parabola ex Defin. 
2. hujus*

SCHOL.
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ScHOL. praxìm loco reBarum A R  &  C T , quas 
modo exppltcato moveri concipimus , apponi folent du<g 
reguU mobiles., quarum prima circa clavum in A 
revolvatur , altera in fttu  ad axem paralleloprogredia- 
t̂tr j ex quarum mutua interfeElionc habentur punBa prò 

àefcriptione P a ra b o la u t Fig. 34. fa tis ojìendit.
P O R  1 S M  A  II.

Parabolam in plano alia ratióne defctibere.
Fig. -75*

PAraboloe parameter A L  producatur indefinite in 
iV, &  ex p u n fto ^ , quod erit Parabolae vertex, 

elevetur perpendicularis indefinita ^ 0 . Deinde fum- 
ptis in N L  centris quotcunque prò arbitrio ( circi- 
no ta^nen ufque ad L  aperto ) fiant arcus reétam 
>^0 interfecantes in punftisM , M , tum eti-iin 
re£lam A N  in punais P ,  P .  Patet, quamlibet 
ex his AM effe medinm proportionalem inter da
tam parametrum & ablcilTis  ̂ A P  , A P  per
Corali. Prop. 13. /• 6. Enel, ex Tacquet, Igitur pofitis prò 
parametro A L ,  & AQ  ̂ prò axeParabol» defcriben- 
dae, fi zhk\^x A P  y A P   ̂ transferantur in axem 
*̂ *2. in punftis 1 , 2 , 3  iifdem punftis du
cantur ad axem normales iN   ̂ zN  y &c. 
quae aequales fint ipfi AMy A M  y AM  &c. curva per 
extrema harum perpendicularium tranfiens erit Pa
rabola B A C .  quidem Parabole del’criptio cse-
teris longe tutior erte cenfetur , cum mechanicis in- 
ftrumentis , quaj plerumque vitio la b o r a n t minus 
fit obnoxia . Innititur autem Coroll. pojł defin. 2. ut 
patet.

X  a PRO-
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ExplicaturConJìruFi’tonts Cartejìan£ methodus.

F ig ,  ^6,

I. Efcribatur Parabola per Porìf. i. a u ti.
L j f  cujus vertex ^ ,& a x is  parameter au

tem ponatur  ̂ i , &  transferatur parametri
dimidium ^ a ^  ^ ex vertice A  in C .

2. Ex punflo C fecetur CD ^  I  p \n ipfo axe

deorfum ; fi in aeqnationehabeatur — p\ vel furfum 
retrogrediendo verfus fi fuerit - f  p , &  produ
cendo (fi opus fit) axem ad partes ipfius A  . Quod 
fi punctum /> tr o , hoc eli fi asquatio tartio termino ca- 
reat; tunc QD non ducitur.

3. Ex punfto D  (ve l ex C , fi defit C D ) eriga
tur ad axem perpendicularis E D  dextrorfum
quidem,fi fuerit in asquatione — ut in hac figura ); at 
finiitrorfum, fi f u e r i t ^x'itEA radius circuii de- 
icribendi.

4. Centro E  cum i n t e r v a l l o d e f c r i b a t u r  cìrcu- 
Jus,  qui Parabolam fecat in punflris O , Z?, iV, ex 
quibus dufta ad axem perpendiculao P ,
dant radices xquarionis quxfitas; hoceft, quse funt 
ad axis dexteram ; «t F N y  femper funt vers qua; 
vero ad finiftram,ut B c   ̂ ScOFyfunt fa lfx . Ha fi- 
jtiul fumpts radicem veram f N  xquare debent , 
cum aequatio cubica fecundo termino careat , ut 
fupponitur . At quar fequuntur^exempla , rem dare 
oftendunt.

SCHOL. Ratio hujus methodl a locorum geometrico- 
rum dottrina pendet y qu£ docet modum combinandi cir- 
tulum cum Parabola y cxterifqu» feBionìbus conicisy fu- 

' blatis

3 2 4  D e  G e o m e t r i c a  C o n s t r u c t .
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vUtis tncQ̂ nitarHm fecundis term'wts. Sed Cartefius . 
diffimulavit fola praxi contentus. Nos diditum ad fon  ̂
tem tantummodo intendimus y ne propoftt  ̂ appendicis li  ̂
n^tes tranfgrediamut.

P R O P O S I T I O  ri.
Aquationum Cubicarum conJiruBio exemplis 

illufiratur. Fig. 37.
Onftruenda fitaiquatio p x ___ a 0
Defcribatur Parabola per Potif, i.  Q  2! 

O A N , CUJUS parameter A L  Cit a i , vertex A  ,
&  axis AQ_̂ . Sumatur AC ZZ ^ a =: -  , &  CD 

^  p . Deinde elevetur ex punfto D  perpendicularis

D e  tz q dextrorfus quidem ob —  q i Sc centro
E  cum intervallo defcribatur circulus O AN   ̂
qui fecabit Parabolam in pun6li^ (9 , &  iV , eĵ -
quibus duéla perpendicula OP  ̂ B c   ̂ F N  dant pro- 
pofit* iEquanonis radices . duas quidem falfas OP 
&  ^Cadfiniftram axis , &  tertiam N F  veram ad 
dederam , quas duabus prioribus aequatur.

Demonjir Sit F N  r= x , ut fupponitur ; abrdrta 
^  j/yOC parameter A L  5: i , erit ex natura Fa-

rabolai Vn  A F  X  A L  , hoc eft
2. unde A F  -  x \  Sc F D  (leu £A I)

—  —- c/) -  —  -

ly  per
=  A F

^  F M  C feu D E ) ^  x ^  L

Item M N

y adeoque

in triangulo re^angulo E M N eń t E N  MJSI
X4 —  _  qx ~ ]r \  p +  ^ pp +  ' - q q + \

X Simi-
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I '' -

I i' p '
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Similiter in triangulo reftangulo J D E  crit J E

rs A P  +  ^  +
E x  radiorum autem A E  , E N  aequalitate habetur 
aquatio i proinde deletis utrinque terminis fimilibus, 
remanet.

  q x  Z i  o
x3 —  p x  —   ̂ o

Quod fi fumatur aliqua ex radicibus falfis v. g.
Qp —  X, eadem raanet demonftratio . Nam fif 
abfci{fa A ?  ^  }'y femiordinata OP := —  x , para- 
meter A L  =5 i j  erit ex natura Parabo liEp^rZ)?^». 2.

OP A P  X A L ,  hoceft i / :  unde A P  x \  
Eft autem P T  ^  D £  ( 7  ; undeOr (z^O P

+  P T ) z : i — x Ą - ^ 9 y 8 c A D z i  +  L  p  :

proinde DP  ( D A  —  A P
,/<  1 __»

Jam ia  triangulo re£langulo ETO  eft EO t=: OT

+  £ r , f e u  *♦ —  fx* —  ?* +  r  /> +  j-

f p  Ą -  -  q q  +  \  • Item in triangulo reaangulo

E D A  eft A E z Z  A D  Ą- m  \  p \  PP +

l. i  j adeoque ob radiorum EO & A E  iequa-

iltatem habetur aequatio -, deletis proinde utrinque 
terminis fimilibus» remanet



Af4- ---  px  ̂   qx n  O
  px ---- q VH o

II. Sit asquatio conftruenda p̂ t —  <7̂  o> 
, feu . v 3 —  6 ^ 0 .  DefcriptaParabola{ F/^.38.) 
NAM y cujus axis AO^ vertex A .  Aifumpta para
metro z: I y fecetur A C  « , &  fumatur CD

{ 'Z1 ^ p ) ^ fupra punftum A  , cum adfit in
ajquatìone -f- p  . Elevata deìnde perpendiculari ad
axem E D  ( c : dextrorfutnob —  <7, fiat

centrum in £ , &  intervallo£^defcribatur circulus 
E A M  , qui Parabolam fecat in unico punito M  , 
ex quo dufta normalis F M  ad axem dat radicem 
veram P M .

Demonjłr, Produfta P M  in F  , cui occurrat per* 
pendicularis E F  demiffa ex punfto E  , quae paral
le la , & aqualis erit ipfi D P , ut p a te t i  fit A C  r:;
^ , CD f  , ED  zz P F  =: ^ q ,  P M :: :  X,
A P  =5 7 ,  &  parameter ::::: i . Erit Fm ( =: P f

— P M )  =  ^ ( E= DC — ^ C )
_  I II— — P —̂ .

 a
Jam ex natura Parabolae PM  i X A P   ̂ hoceft 

XX =5 ij/j unde A P  E=Afx, 8 r P D ( ^  P a  AD )

^  XX -}" -  p — . Ob duo triangula re£l:angula 

E D A , E F M  eft :5£  -  F d  +  i  -f- i.

VP 7  P  +  ■7 • Similiter EM. zz E F  +  M F

Ì EQ. UATI ONUM.  C a p . XII. 327 JK -

X  4
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^  ~  pp —  \  p

— . Sed EA  E M  funt aequales ; ergo &  eorum
4-

quadrata; proinde habetur aeqtfatio, &  deletis ter
minis fimilibus utrinque, remanet

px  ̂ —  -  o
px 9 t= o

S u b ro g a tis  autem valoribus p  ̂ q -, erit +  i *  
»— 6 ^  o #

C o R o L L . Vbt ckculus Parabolam non fetat ( ut m 
hoc cafu ) nifi m unico punEło  ̂ fignum  ̂ eji alias duas 
aquationis data radices effe imaginarias . Quod optime 
ionvenit cum iisy quct diximus in Propof. 4. Gap. g. 
Tiimifum duas radices imaginarias haberi, f i in aquatio
ne fuerit 4“ p .

III. Gonftruenda fit sequatio x̂  Ą- p» 
feux3 -j- lAf +  * ^  o • Defcribatur Parabola ( Fig, 59. ) 
cujus parameter i , vertex axxsAR^ Secetur
AC &  a punfto C verfus A fumatur CD

p S  ~ - Punftum D  cadit praecife in , &  ex 

punélo A ^  vel D  ducatur perpendicularis a E  c r -i

^ ^ ob faftoque centro in E

cum intervallo E A  , f e t  circulus E-'IF fecans Para
bolam in F  , ex qua interleftione dućla ad axem 
normali , habetur radix falfa FC  ( cum fit ad 
; ; i s  finiftram ) , &  alia duŁE imaginari» ex fupet. 
Corali.

D e m o n ftr. Siv parameter i » abfciua A C  zix y >

&  applicata FC  ex hypothefi ^3 ex na

tura Parabolae FC =5 A C  X A L  y hoc eft ^  i / ,
unde
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unde AC , feu E N  ( quae ex centro E ducitu^ ad

IJFC perpendicularis ) ^  x^t Sc E D  , ieu NC —<

ideoque F N  zi (F C  —  tJN ) ^  T*

igitur in triangulo reftangulo E N F  eft E F  —• F.N 

+  F N y  hoc eft

-i t=: x4 4-  -p "ł" r4 * , ^
x4 X» -f- IX n r  o

Jf3 * 4 " * ^  °
' SCHOL.S*/ circulus Parabolam tanghi dute in terfe^t- 
nes ^oìncidunt ̂  perinde ac 'illam in duobus punBis pere
xiguo ac fere nulle intervallo dijiantibus fecaret  ̂ &  fe- 
Biones illa in punBo contaSlus coirent \ adeoque tune 
atitiatto duas habet rad{ces aquales . Qs*o 
ta n g it, nec feca t, radices omnes fu n t impatibiles,

P R O P O S I T I O  III.

JEquationes biquadraticas confluere. Fig. 40.

DEfcripta Parabola cum param etro , vertice, <5c 
axe omnino ut in prae. Prop. faftum clt > de

bet infuper pro aequatione biquadratica conltri^n- 
da au g e r i ,  vel m inui circuli defcnbendi radius 
hoc eli fi in aequatione fuerit •— r ,  ad d i tu r ,

X j i t  4 - y, fubtrahitur ex quadrato radu  J E  rettan- 
g u lu m  ar f a S u m  e x  p ara m e tro  o ,  & . e x  data q u an 
tita te  r  N a m  c irc u li hu)us in te rfe ftio n e s cu m  i 'a -  
ra b o U  d an t quatfitas a q u a tio n is  r a d ic e s , vera s qu i
d e m  fe m p er ad a x is  d e x te r a m , falfas ad fm iftfa r a .  

R e s  fiet e xem p lis c la r iffim a .
I - C o n f t r u e n d a f i t f q u a t i o x ! - ? * - r = o , q u s p m « ) e -

cundum etiam tertio termino caret. Defcrłpta Vi-
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rabola F^ G y  cujus latus rećtum i v e r 
tex axis A N y  ex punàoCdexirorfum'~(ob
elevetur «orm alis C E - . C i r c u l i  defcribendi'
radius A E  augeri debet ob —  r  reftananln t  • 

tur producapr A E  hmc inde indefiniti 8̂  j ł f S  
cetur «qualis parametro A L ^  a , 
defcrjpto fuper B S  femiGircuio B D S ,
^  elevata perpeiidiculari A D  ad diametrum .

erit A D z z iB A X  A S ~ a r ^  duétaque E D  , erit £Z>

^^^etur ergo circuii defcriben- 
di radius quaefitiis auftus reftangulo ar y M o q u s 

mteryalUv.£D fiat circulus 
qui Parabolam fecabit in punftis R  Sc G , ex qui
bus dufta ad axem perpendicula R M  Sc N G  dat>t 
radices icquationis propofirae, N G  veram,utpote ad 
axis dexteram, & M R  faifam ad finiftram . Duca
tur ex punfto E  perpendicularis EQ .̂

^  -A N z:^y, A D
yio X A S ar i  unde A D d^y/'ar, Q G ~ C E ___

NGz^ &  ex natura Parabol* N A
Xi7,nempe «4;',atque h in o 'zn ''^

£ j2. C ^  J N  --- A C  ) -  a ,
a ^

Jam în triangulo reftangulo E C A  eft ^ E  sr ~AC 

+  Item in triangulo reftangu-
^ A ^

'7̂ + j '^ ę  +  lIo EQG eft EG Q G -^ E ą

aa .



a i.  Tandem in triangulo E J D c H D E  Iz A E Ą - A D  
^  ^ aa-\-ar. Igitur ob aequalitatem radio

rum ED  & £ G ,e r it '

jE o_U  A T I O N U M .  C  AP.  X I I .  ^331

vr :=i

â r
•qx
<qx

( ob tf I )

Idem demonftrari potcft affumpta radice negativa

II. Sit (F/^. 41O  conftruenda aquatio JC+-  5x^4- 
o , feu ^=o . Defcribatur

Parabola, cujus latus reftum  ̂ i , vertex & 
axis A D ,  in quo fecetur J C  - , 8iC D  7  i>. 
Tum fiiiiftrorfum ob +  7̂ elevetur perpendicularis 
ad axem D E t z { q .  Liquet ex diais , minuendum
ctfe ob +  rcirculi defcribendi radium reftangulo tfr. 
Proinde produca utrinque A E  indefinite ,
J B  :=:a , &  AH:=^ r : tum fuper diametro B n  de- 
Icribatur femicireulus HMB , &  ex punao A  ele
vetur perpendicularis A M . Similiter fuper A E d e ^  
fcribatur femicirculus A N E ,  in quo ducatur chor
da = ;^ M  i feu (quod idem eft ) fecetur arcus 
pofito circino in A  cum intervallo A M . Igitur in
tervallum E N  erit radius qusefitus circuli centro Ł

_r __ 1  X
defcribendi - Nam EW n J E — AN  in triangulore-

a i n ? , u \ o E N A S i l N ( ~ ^ )  =. "  ■
Itaque delcripto fic circulo , Parabola interluatur 
ia pun-ais G , F ,  P ,S i Q ., ex quibus detniff* ad 

 ̂ axem
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axem normales Gc, F R ,  OP,&CQ.y habentur qua- 
tuor aequationis datx radices, dua: quidem ad axis 
dexteram v e r» , &  du$ falfae ad fmiftram .

Demmjlr, Sumatur quaslibet radix v. g. OP 
&: fit abfciffa ^ 0  — y :  erit ex natura* Parabolse
 X

AO X /7, hoc eft x^— ay \ atque hinc y  —

^  . Deinde A M  , feu A N  ^ B A  X A H  ^r,
a

unde A N — V'aty &  in triangulo re£i:anguIo E N A  

( du£lis reélis E N  &  A N ) z ù {W N '^ZTe ^ I n  ^

Similiter quia PiC := r + < 7 ,  &  OD , (quE K  ^  

A O —A C  C D z z  - — '^a —  in triangulo

reftąngulo E K P  erit E P  tr 4- P K  ~  ^  4-
1 1  a

~  tfp +  ~ ^ • Igitur propter ra
diorum E P  & E N  aequalitatem habetur azquatio

% - P j l  +  p ^ ^ a r
^ a
Af4 — apx'̂  -^-a^qx -f- o

Hinc pofito t :  I , &  fulprogatis valoribus r;
«rit -  5Af^+2X +  -; t:: ó , qualis propofita fuit -

Co rOLL. ConJiruEliones aquationum tertii O' quam 
graduŝ  fere omnino conveniunt . Irt hoc tamen diffcrnnty 
quod in cubicis circulus tronfit per Parabola verticem , 
mn autem in biquadraticis •

ScHOL. I. Preclara hxc Cartefii methodus id incom-
mo-



iE o  u ATI O NU M.  C ap .  XII» 335 . 
w ;  mmullis habm vV<t efl, qmi, 
n\s termìnun , fi ì tolli jubeat. Huic mo ej 
inas Bakerus da) Anglus

f i  loco axis Paraboh^ uti C ^ x x d i w s  fecit ^ adhiberetur 
aliqua Vavabolx ipfius diameter y ad quam ducerentur e 
interfeaionibus ParaboU &  circuii ea perpendicula, qua 
tit vidimus y dant radices quxfitMS. Haĉ  regula , quam 
a ratiorn tradita circuli centrum determinandi. C en tra 
lem vocat, xqnationes cmnes cubicas &  ùiquadraticas 
qmmc^olibet afe^as &  cempletas fine ulla prxyta rê  
duEiione conftruere docet, At vero tot ilia nodis intrica- 
ta efi, &  tot cautionibus de fignis &  —- obnoxia, 
ut remoto libro, vix po(fit quis omms memtria retinere, 
vt CI. Hallejus {b )  iejìatur, quimultis annotationibus 
c'; phmmam lucis tìtuUt ;  qKemaàmodtm deìnde Chri- 
Itophorus Sturmius (. O  'Soldus ( d ) Jecerunt, 
apiid quos vidtant, qui volunt • .

ScHOL IL  Sicuti Parabolam <& cmulum mutuo 
urfecari vidimus , &  inde obtmen datarum tertii &  
n L t ì  gradus aquationum radicęs , ita cmulus cum el- 
lipft, vel hyperbole, aut duce q n M et ex itfdem corneis 
feBionibus pari ratione combinari pojjunt ad problemata 
cujufcunque gradus conftruenda, quemadmodum Dn. de 
la Hire ( e ) &  Marchio ( f  ) Hofpitahs egregie 
fecerim  . Nos duas medias continue proportma les ex 
duarum Parabolarum interfeBione mox in'^ifnitmus, Me- 
iiechnaus id primus docuit.

PRO -

( « ) C U v i s  G eom etr ica C ath o l .  Lend in i  16 84 .  ( ^ -
Anglie  „  U l .  P. 3 B5 . an. 1687 .  (

M  ” q u «. probi. , 54. ( < ) S f
l i v .  9. &  1 0 .  ( /  ) c o a f t r u f t .  dcS * q u » t . A n » l y t .
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p R  O B L. I.

Inter datas z q duas inedias proportionales invenire. 
F jg .  4 2 .

I. r i t  prior q u s f i t a = x ,  crunt quatuor continue
\ J  x'i

proportionales proinde
o ai  ̂ ^

&  x '̂UZaaf^y feu — aaq'zio»
Vel fic: fit prior quxfita =: x , alteraci y .  Quo

niam ex hypothefi a . x . y . ^  funt continue pro-
portionaTes; ent : : x . ^  per Caroli. Prop. 20.

■prius feu ut

Pro confiruaione defcripta Parabola F A P  , cujus 
parameter a —  i ,  vertex & axis AQ_  ̂ fecetur

c: -  , &  ex punfto C elevetur normalis C £  t=
■j f  dextrorfum quidem ob —  q . Tum centro £  cum

de^ribatur circulus , Parabolam
lita applicata PM  radix quas-

Demonjlratioz ceteris non differt, d u a isre fta E F ,  
&  perpendiculo E N  . Nam fit parameter =5 a ,A Q

= : -  a , E C  g , A M  ^  M P  X erit 
P N  C := P M ^  M N ) : : , x - ^ \  Cum autem 

ex natura Parabola fit X , hoc eft ay

znxx^ e n t ^ z z z ^ j adeoque ^-^=:-^&MC,feu£>ZV 

( =3 A M  -—A C  )=; l""—  i  Jam in triangulo reftan-

& x \o E N P t{k E P tz T N + P N  ^  +  i  ^ ^ 4 - 1
tfa * 4 * ^

i
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eadem que ra tione  in t r iangu lo  r e f t a n g u l o ^ C £

 ł  a — »  j  ,
cft E A t T i A C Ą ^ C E  ~ aa'\- >̂ qq , qu£B duse ae
quationes funt aequales ob ae^i^litatem radiorum 
ejufdem circuli E P  &^AE\  proinde squalibus utrin- 
que detraétis, remanet

^ —  qx z=i o 
aa

• aaqx o 
aaq ~  o

C O R O LL. K m c  hahetur modus inveniendi inter duas 
datas tot medias proportionales^ quot volueris , Sint da-. 
U  a &  quteJitaruYìì prima ;=rx. Continueturpto^

^  x3 x4 x 3 . .
grejfio geometrica .. a . x . ^  ^  ^

numerus terminorum  ̂ qui binario fu  per at qutefitarum pro
portionalium numerum , f^at aqualis alteri quuntttati 
datte q . Sic ut habeantur tres medix proportionales ,

Item fi  quxrantut
x4

f i o t t=q> unàe erit x^ E= a ^

quatuor proportione medix, fiat ^  q • erit xS ^  â ’-q

&  fitc de cateris ,
II . S i n t , ut prius, datae a 8̂  q  ̂ inter quas in

veniendae fint duae mediae proportionales x &  ^  ;  
erit.^a .X :: * . 7 ,  unde Sim iliter x . y w y . q ,
adeoque qxj=iy^y quae duae aequationes Parabolae na
turam exprimunt ex Defin. i .  hujus • E x  prima ha

betur j/ z: ^  y quo valore pofito in fecunda , oritur 

^  aaq , leu x3 — <̂7̂  o ,

u t  f u p e r iu s . ^
Pro
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fro  conjìrucl. ( Fig. 4:^. ) fecent fe ad ailgulosre- 

a o s  in A  d u z  r e à x  D B  8c EC  , Secetur A B  =: a 
datarum p rio ri ,  & alteri datse. T u m  fuper
axe A D  c\xm paramento A B  defcribatur Parabola 
4 M P ,  I tem  fuper axe A E  cum paramentro C A à t-  
icribatur Parabola A M N j  & ex punftis interfeftio- 
num  ducantur adfuosaxesfem iord ina ta  MP&iWiV'* 
erunt A N  8c A P  du« mediae proportionales quseil- 
t * ,  hoc eft A B . a N v.A N ,  A P y .A P .  A C .

Demonfl. Sit A N ( ^ P M ):= : X, Si A f  ( tr M N  )

: = / ,  aequatio ad Parabolam y/M P eft F l ^  =: a P X A  
hoc eft —  a y . Eadem ratione aequatio adParabo.-

lam  M A N ^ a  M N  : ^ A N X  A C y  hoc eft y ^ ~ q x  .  

Cum  igitur ex priori habeatur a . x y . x . y ^  ex altera 
vero x . y w y . q ^  evidens e f t ,  in continua effe ratione 

nempc A B . A N . a P . A C .  Quod &c. 
COROLL. Ex inventione duarum proportione mediarum 

ftq u itu t celeòratijjìma cuòi duplicaiio, qu£ tandiu vete» 
rum Geometrarum mentem exercuit . Sint enim in conti
nua proportione a . x . y . q , ( pofitisa. ^  i
I  . X, y . 2. habebit prima i ad quartam 2 ratinnem tri
p l i c a t a m  f jusy q M a m  h a b e t  e a d e m  primĄ i a d  ^ fe c u n d a m  
X per Defin. 10. lib. 5. Eucl. Seà cubus , <' prima i 
ad cubum ex fecunda x  habet pariter ratime’, i triplica, 
tam ejus y  guam habet eadem prima i ad fecundam x 
hoc efiy quam habet i ad 2 per Propof. ^3. lib n ’ 
Eucl. er^o cubus ex fecunda X duplus efl cubi dati i 

SCHOL. D. Guido Grandus { a ) celeberrimus in 
Academia Pifana Mathefeos Profeffor Mefolabium expe- 
ditijfimum pro inventione duarum mediarum inter duas 
datas publicavit Florentia anno '1728. cujus ope non mo^

(• a )  F I otas Geom etr ic i  in A p p e n d ic e .
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àó duplicatio cubi y fed anguli quoque trife^io , diviflo 
fphxra in partes d a u  rationis^ O" omne p m fus proble-. 

folìdum potefi facillime folvt ►

P R  O B  L. IL
Datum angulum A E D , vel arcum ABCD in t m  

aquales partes dividere. Fig. 44.

SUpponatur divifio jam fafta in punQis S  8c C  ì  
erit chorda A B  B C z : iC D , Ducantur radili?-^, 

B B , EC  & E D  y tum chorda A D  j at B N  fit pa
rallela radio C E .

Triangula^ £ 5 , BEC^ C ED  funt asqualia , ifo- 
fcelia &  fimilia, quo4 evidens eft . Item triangula 
E  a b  &  B A R  fimilia funt : nam praeter angulum 
A B R  communem, angulo quoque ad centrum 
aquatur angulus BAD  ad circumferentiam perProp. 
•20. Itb. Eucl. cum fubtendat arcum duplum ; un
de £ 5 , feu E A , A B  w A B , B R  : &  cum triangu- 
Juni A E B  fit ifofceley erif quoque BA R  ifolcele ;  
proinde A B  ^ A R  . Idem omnino demonftrari po- 
teft de triangulo D £C  refpeftu trianguli CM D  , 
quod pariter eft ifofcele : unde CD tu M D .

Jam in ifofcele anguli A B R  8c A R B  ad 
i>afim aequantur, itaque angulus C B E  ( ji: A B R  ) 
=3 B R A  , feu M R E  ad verticem , ideoque B C  & 
R M  funt parallelae. At vero triangula A BRSc B R N  
lunt aequiangula : nam praeter angulum commu- 
nem B R N  angulus quoque N B R  ( ob paralle
las B N , CM  ) C E B  ^  B E A  t i B A R  , &  tertius 
A B R  i:; B N R  tertio . Cum autem triangulum 
fit ifofcele ; erit quoque N B R  ifofcele ; hinc B N  
^  B R , &  ob triangulorum fimiiitudinem A R  ,  
feu A B . B R v . B R .  R K . Erat autem E A  . A B  :: 
■ A B . B R ;  fmit ergo in continua ratione EA.^AB,  
B R .  R N ,

Y  Sit
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Sit jara radius E A  i , chorda J B  ^  x , erunt 

tjuatuor termini Continuo proportionales I . x.x^.x^>. 
A t quia in ifofcele B ^ R  eft AB  , item in
ifofcele C D M  eft C D ^  MD  , in parallelogrammo 
autem NC  eft BC  r=.'NM'  ̂ fequitur, chordam A D  
( qnam voco addita NR-t aequalem effe tribus 
reftis J B ,  B C  ik C D ' ,  hoc eft A D -]^ N R t^ JB  +  
BC -{-C D  ; proinde +  x̂  ^  3X . Habetur ergo 
aequatio x* — s=o.

Conjh. Defcribatur parabola ( Ft^»ą^.)MAN, cu
jus parameter AL fit a y vertex A^ &  axis^J2?
in quo fecentur A C  & C D ( t = -  ^ }
ZZI . Tum ex punfto D elevetur normalis ad
axem D Ezu. ^ ^ ad finiftrum axis latus ob-|-  ̂ •
Faftoque centro E  cum intervallo E A  fiat circulus 
EAN M  fecans Parabolam in punftis F ,  iV &  M> 
ex quibus ad axem applicata P T  eft aequalis chordae 
quJEfitx A B ~ B C z iz C D , At -RiV eft radix aequalis 
chordse AF  , quse tripartito dividit alterum arcum 
A F D .  Tertia MQ^cit itaòix lauà duabus PTS^.RIv 
veris asqualis .

Demonjir. Sit abfcifTa X T , &  femiordinata 
parameter A L :z :z i; erit ex natura Para

bola fP := :A T X y 4L ,  hoc eft ly : unde AT  

. Eft auten% AD z z :A C -^ C D —  ^ +  ~

& in triangulo  reftangulo  AED  eft a E : = a D  +  ED

^ 44 'T ’ 7̂̂ *
Deinde D T  ( -ri: EG ) ^  V A  A T  2 —

& G ?  GT (feu E D )  +  T P  - 7 9 + x ;

inde
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;  2  » __-l

inde in triangulo reftanguloEGPeft EP:=i EG  + G P  
^ 4 ~ *  adeoque ob ra
diorum E P  &  ^ E  xqualitatem oritur xquatio 

4 +  7  +  +  ^^^7

* 5  ►— - p  O

ĆoROLL. H/«f liquet y oleum &  operam perdere Geo- 
fnetr’ix tyrones  ̂ dum anguli trifeSlioni per Itnettfn re- 
Siam &  circulum inveniendx infudant , cum f i t  proble* 
ma folidum  «

^ R  O B L. III.

In 2Eqnationibus cubicis ufiisprxc. ptohlematis 
peculiaris ojienditur .

Sit  sequatio cubica *—f  o , in qua cubus
ex triente quantitatis cogita: tertii termini major

fit quadrato ex Temilfe ultimi termini,hoc eft >  -

i tunc erunt tres radices reales &  inaequales per 
Fropof. I .  num. 2. Cap. 9 ., qux quidem per Alge- 
bram obtineri non poflunt , &  occurrit calus ille 
Irreducibilis de quo diximus in Schol. Frop. ę. Cap, 
9. Adhibitis enim Cardani formulis, aquationis ra
d ix , qu» realis effe debet, per quantitates imagi
narias exprimitur, quod eli abfurdum . A t vero per 
fubtenfas arcuum, feu per anguli trifeaionem aequa
tionis ejulilem radices opportune iefignantur modo 
nunc explicando F/^.44*

Radio ^ E  ^ p  y qui fit proportione medius
inter quantitatis cognitae p trientem & unitatem

Y 2 ( Vide
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VìdeSchol, Probi. 7. Cap, 12. ) d«fcribatur circulus

A D F , in quo ducatur chorda qua; nem

pe fit ad datam quantitatem  ̂ ,  ut i ad ~ p , a-

fleoque obtinebitur « fi J P '

inde fupponatur divifus arcus ^ B C D  >“  
les partes A B , B C , CD per P n i l .p m .M  u t^ B ,  
v e l  jSC, aut CD f i t = : — * :  pat« enim ex figmt, 
in data sequatione haberi
veram. Cura triangula J E B ,  B A R  &  R B N ^ m i-  
lia fmt, erit A E  ( V - f )  .AB(,— x ) : ' . A B i  * ).

B R {

. Eft autem refta A D Ą - N R ^ ^ B  Ą -B C
7 P  , .

4 -  CD , ut 'm prae. Probi, vidimus ; proinde

3-? — -i !—- - - — 5x , atque hinc ~j ,
P -\p  ^  ^

Defcripta igitur Parabola { tig . oj, ) per
Portf. 1. aut 2. tum etiam circulo LiVO , qui eam 
fecat’ in punto  0 ,  By N , J  ex his applicentur ad 
axem reft* B C , OP & ™  prodibunt r^ices *- 
quationis datìE, nimirum BC aequalis chord* ^ —  
— X, OP aqualis chordx A F  —  “ 7^» ^  r 
CJUX quidem eft vera ,&  duabus prioribus C.ad fini- 
ftram pofitis ) falfis aequalis. Itaque cafus in iU be
bra Irreduci bilis ex Geometria per angu^ trilećtio- 
nem facile folvitur.



ScHOL. Albertus Girardus ( a ) hanc methodum , 
cujus eji auSlor , fufe demonjirat y <}uam Nic. de M ar
tino { b ) 'm Neapolitano Lyceo Regius Mathematum 

egregie contraxit,

P R  O B L. IV .

Qua/iionem Pappi refalvere,

PAppus Alexandrinus \n\t\o liL j.C olU a. Maihemat, 
mentionem facit de problemate quodam perple

xo . ac difficili, cujus folutionem neque Euclides, 
neque Apollonius invenerant . Hanc vero Carte- 
fnis ( c ) novo Analyfeos praefidio poft qumque , 
aut fex hebdomadas extricavit , ibique Geomotna 
{mx initia aufpicatus eft, ubi veteres terminnmf.bi 
«.tuerant. Infinitos autem cato qusftio .Ua com- 
pleftitur.- ex quibus nos unum vel jlierum ex fa- 
iilioribus, quique per circulum & paraWatn con- 
ftrui poffint, e x p e n d e m u s ,  ns tytones tam famofo 
qua?ftionis notitia diutius lateat . En igitur, qi^lis 
Ì  Cartefio ( >l ) luculenter expcmtur , qua a Pap
po tantum fuerat verbis fuboblcuris indicata.

Datis pofitione t r ibus , quatuorve , aut pluribus 
re6lis Jiiieis, queritur primo punćtum, a quo toti
dem aliae refta lineae fingulae ad fingulas datarum 
duci poflint, qu* cum ipfis datos efficiant anguio > 
&  quarum red-angulum fub duabus contentum da
tam habeat rationem ad quadratum terti* , Imt 
tres ; vel ad re^angulum reliquarum datarum , u 
Tmt quatuor; aut fi qumque fmt , ut parallelepidc-

y  j  dum

Ì E o u a t i o n u m . C a p . 'X ir.

( « )  U . e . i i . 1,  N o u . ,1 1 .  en 1’ A lS'l»'* a" ' V t ' , N o J i  
S c h o o t , „  in Append. de C ubie ,  s q u a l .  r t fo lu t .  (fc ) N o v « A l g e b .
£lem. lib, a. C « p .  7-num. V I .  ( «) Epift- 7>* To*. ».

{ ^ )  Geodictr. hb.  i. p«g.
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dum , quod Tub tribus ex illis comprehenditur , 
datam habeat rationem ad parallelepidedum , quod 
fub duabus reliquis comprehenditur alia quadam 
data. A u t  fi fex fint, ut parallelepipedum fub tri
bus con ten tu m  datam habeat rationem ad paralle
lepipedum fub tribus reliquis comprehenfum &c. 
Atque ita porro quaeftionem hanc ad omnem alium 
linearum numerum extendere licet • .

I .  Datsc fint ( F ’tg. ^ 6 . ) quinque r e L t x  m t e r  fe  
p a r a l le la  Aa^ Bb^ D d , E e ,  F f ,  qua;ritur p u n ètu m
C , ex quo fi ad quinque re£l:asdatas ducantur 
C D i  CEy C F j  quae cum prioribus faciant angulum 
4atum gr. 80. , parallelepipedum fub C A \ C D  X C £  
Iit ad parallelepipedum fub C B % C F y  &  roftadata 

ut 2 ad I . ' ^
Efto faétum : &  quia datis parallelis datur quo

que earum diftantia, feu reftae ABy B D  ,D £ ;f in t
Jia; fingulae Z Z j  , E F —  &  C B — x :  e r it C ^ ^

C D ztlx —  C E ~ x —
Atque hinc erit ex conditione problematis

■ zax 
zax
,1--- a^x-\-'Za  ̂.  <,â x :: 2 . I

■ a^x-\-2â  .  joa^x
—  6ax̂  -f" ga^x -f- zâ  zz; o

Hxc autem xquatio cum per nullum binomium di
vidi poffit, tolli debet fecundus terminus, ut per 
parabolam & circulum conftrui poflit . Fiat igitur 
X — —j ' ;  erit +  fa<̂ âque terminorum 
fubftitutione, oritur aequatio fecundo termino carens 
per Prop. 5. Cap. 6»

>'3 * ^a^y-j-Ąa^ o

Hinc ex formula generali 3̂ ^ <7 ^  o , e r it—• 
34*:=j i - p ,  ifO} ^ q y  defcriptaque parabola cum pa

ra-
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rametro i , tum etiam

C ap. X II. 345
circulo otnainio, ut irt

Fropof. I. hujus faftutn eft, invenietur j/, cui fi ad
dantur 2 a , innotefcet punftum x ( ^
£ C \  Dućla jam Cc cazteris Aa, Bb &c. parallela , 
ex quovis pun£to eiufdem ducantur reft* datas pa
rallelas in angulo dato fecantes , folvitur quaeftio .

II* Datae fint ( Fìg. 47. ) pofitione feptem paral
lelas, quarum fit gcqualis diftanria=; qujE faciant 
quemcunque angulum cum re£ln : quasritur 
punftum M , ita ut folidum MC X X  M E  X M G  

M B X M F X , Śir M D — x ^̂ erit MC —  x 
M - B X - f - A f £ : = :  iWD—< 

P E - X  y M F z z  F E -\ -E D  -  DM ^  za ^  x , 
m g  :z G D '^  V M ^  3<i—’ » .  Atque hinc oritur se- 
quatio

' 4^x5 —< 1 o<7̂ x̂  Ą ' 16a x̂ -f* ęa  ̂ o 
Quae quidem cum per nullum binomium dividi 
poffit^ auferri debet fecundus terminus, ut per pa
rabolam éc circulum conftruatur . Itaque fumatur 

-< erit x z^ y-{- a , per Prop. 5. Cap. <5.
oritur aequatio fecundo termino carens

* —• i 6a^y^^ i 2a"iy-\  ̂ ^

Et comparatis hujus terminis cum formula generali, 
erit -« i 6a ^^ py  ̂ , -j-. 1244- —  ̂ •
Proinde fa c ile  conftruitur per Prop. hujus, &  in
venitur cui fi addatur -f- <7, innorefcet pun£lum 
quaefitutn xz:*y-Ą-ay a quo dufta Mm caeteris Aa , 

Cc 8cc, parallela, ex quocunque illius punfto 
ducatur refta parallelas J a ,  B b , Cc &c. fecans ia 
angulo dato j  erit problema folutum.

F I N I S ,

Y 4 IN -
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D efinitiones. **

C  A  P  IT T  t. 

D e  C a lc u lo  In tegroru m .

Prop. t. Quantitates jlmpUces addere.
Prop. II. Quantitates fmplices fubtrahere. ib.
Prop. III. jQ̂ uantitates fimplices multiplicare, 4
Prop. IV. Quantitates fimplices dividere . 5
Lemma . Quantitates complexas ad fimpiiciores exprejfiones

reducere. ^
Prop. V. Quantitates compojitàs addere. ib.
Prop. V I. Quantitates compofitas fubtrahere. 7
Prop. V II. Quantitates complexas multiplicate. 8
Prop. V III. Quantitates complexas dividere .  ̂ 1 1
Prop. IX. Datétquantitatisdivifores omnes invenire. 14

C A P U T  I I .

D e  Calculo Fra£lorum »

A x io m a ta .  .
Prop. I. Integrum cum frantone ad mam frabitonent re

ducere-. }9
Prop. W.FraBiones adfimpliciorem exprejfionem reducere.ib. 
Prop. m.FraSłiones ad eamdem denominationem reducere.20 
Prop. IV  Additio &  fubtraBio fraEiionum. 21
Prop. V . FraBiones multiplicare. 4̂
Prop. V I. Fracłiones dividere»

Prop.



Prop. V II . Polynmtum cum fraBhmbus aiviaere, p, 2^  
Prop*. V i l i .  Valorem fraclionìs , cujus demm’matof ejt 

terminus compofitus  ̂per tnfinìtos termtnos defignan. 3 r

A P P E N D I X  

De Fraftiotiibus Deciraalibus.

Definitiones. . r»  r P*g*3J
Prop. L  Dectmales addere y &  fuottahere, 36
Prop. IT. Dectmales muitìplicare. 37
Prop. I II . "Dectmales dividere.  ̂ 38
Prop. IV . FraSłioriem quamcunque in partes decimale^

reducere. _ 40
Prop. V . Decimales particulas ad fraSlionem dat^e deno^ 

minationis reducere. ib.

C A P U T  I IŁ

De Calcalo Exponentiali»
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5P. lin. II . lege quadrato quadrata
62. lin. 14. lege ~

ComBione^.

87. lin. ult. lege =5 V  A A
88. lin. 20. lege ~ 5
99. lin.. 5. lege *— ax̂
103. lin. 8. lege
104. lin. 10. lege • x tr ó-j-c
129. lin. ult. lege 5 =; 9
133. lin. i8. lege 3*1
147. lin. 2 1. lege abbĉ
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